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摘要：淄博市地质灾害预警预报系统基于ＭａｐＧＩＳＫ９平台进行二次开发，以数据库和地理底图为基础，集成数据、
图像于一体搭建起一个高度信息化、专业化、智能化的地质灾害预警预报及管理平台。此系统的建设能够显著提

高淄博市地质灾害气象预警预报的精细化水平，熟练掌握和运用该系统是进行预警分析、提前预报和及时防范地

质灾害发生的有效手段。
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０　引言

淄博市位于山东省中部鲁中山地与鲁北平原的

交接地带，地形特别、地质构造复杂，局部地质环境

脆弱，特别是南部山区的淄川、博山以及沂源一带属

地质灾害多发区，易发生塌陷、崩坍、滑坡、泥石流、

采空区塌陷、地裂缝等地质灾害。目前全市共有地

质灾害隐患点１４９处，随着恶劣天气的明显增多，地
质灾害防治工作面临着巨大的挑战［１－３］。

淄博市地质灾害预警预报系统建设的目标是为

了保障汛期地质灾害防治工作，切实防止因地质灾

害造成重大人员伤亡事件的发生，最大限度地减少

和避免地质灾害给人民生命财产造成的损失［４］。

熟练掌握和运用该系统，是进行预警分析、提前预报

和及时防范地质灾害发生的有效手段。

１　系统概述

淄博市地质灾害预警预报系统基于ＭａｐＧＩＳＫ９
平台进行二次开发，采用 Ｃ／Ｓ的体系结构（图１）。
通过应用ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ２００５建立属性数据库，充分满
足了用户对数据高效提取及应用的需求。系统注重

用户界面的友好性，功能模块划分清晰，简单的布局

让业务人员可以快速的熟悉界面，同时把繁琐的操

作简单化，为用户提供了更多的方便。

该系统以数据库和地理底图为基础，集成数据、

图像于一体搭建起一个高度信息化、专业化、智能化

的地质灾害预警预报及管理平台。系统将ＧＩＳ的空
间分析功能与地质灾害预警分析模型结合［５］，实现

了网格化地质灾害气象等级预报，同时系统提供的

其他功能模块为地质灾害的防治和管理提供了有力

的保障。

图１　系统结构图

２　系统功能设计
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２．１　基本功能

包括二三维数据的加载及显示，对地理底图实

现漫游效果、自由缩放效果、距离量算、面积量算以

及打印输出功能。电子底图的详略程度可以随时调

控，为业务人员提供了一目了然的地质灾害隐患点

的全图分布情况。

２．２　预警预报功能

根据地质环境条件、未来２４小时降水量预测以
及前期（１～１５天）各自动监测点降水实况等资料，
在对影响地质灾害发生因素分析的基础上，建立相

应的预报模型。依据预报模型，系统自动将综合降

雨致灾营力当量模型图与内致灾营力当量值图像进

行空间运算，确定追踪等值线，根据预警预报等级形

成地质灾害预报分区。其中实现过程需预警分析和

预报产品制作２个步骤，如图２，图３所示。
地质灾害气象预警预报等级［６］共分可能性很

小、可能性较小、可能性较大、可能性大、可能性很大

５个等级。其中预警等级三级为发生地质灾害可能
性较大，进行黄色预警。

图２　预警分析

图３　预报产品制作

２．３　灾点管理功能

２．３．１　二维视图查询
通过二维视图查询时，系统提供矩形查询、多边

形查询等快速查询方法，同时提供了多种查询条件

以满足查询需求，包括统一编号、灾点名称、地理位

置、灾害类型等。弹出显示满足查询条件的灾点详

细信息，选择相应信息可在地图上进行闪烁定位。

２．３．２　三维视图查询
通过三维视图查询时，业务人员只需输入灾害

点坐标或选择灾害点名称，系统即可自动定位到灾

害点位置，找到目标之后可进一步查看实地照片及

灾点详细信息。

２．３．３　灾点统计
通过灾点统计功能可以实现按灾点类型、险情

等级、威胁财产、威胁人口等一系列条件，统计数据

库中各类地质灾害的情况，统计结果在统计列表的

基础上可以形成各类自定义的统计图进行展示（图

４）。

图４　灾点统计饼状图

２．４　气象信息功能

通过气象信息功能可以查询实时的气象信息，

在汛期发现将有灾害性天气或重要的气象信息出现

时，分析其对地质灾害隐患点的影响，提前进行预

警。系统提供对气象数据进行解译、分析功能，可自

动生成等值线图，形象直观的反应气象要素的空间

分布，同时可以非常直观的查询天气预报、卫星云图

以及雷达图信息。

２．５　三维可视化

系统支持高清晰度的三维影像，使灾害点的位

置信息更加直观，实现对地质灾害隐患点的可视化

管理。同时系统还提供三维飞行模拟以及模型管理

功能，为全方位、一体化展现地质灾害情况提供保

障。

３　结语

淄博市地质灾害预警预报系统旨在依托信息化
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技术，全面提高淄博市地质灾害预警预报技术水平，

为地质灾害防治工作提供强有力的技术支撑。系统

功能全面、性能稳定、界面美观、简洁实用，具备预警

分析、信息管理、灾点统计、态势标绘、气象信息、飞

行模拟等多项功能，可以全面满足地质灾害防治工

作的需求。此系统的建设运用能够显著提高淄博市

地质灾害气象预警预报的精细化水平［７］，及时反映

全市范围内地质灾害气象预警预报的等级，进一步

增强防御地质气象灾害防灾减灾的能力，为淄博市

的地质灾害气象预报预警和防治工作奠定了坚实的

基础。
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