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摘要：内蒙古中部地区中—新元古代黑色岩系发育，形成于渣尔泰 白云鄂博裂陷槽内，命名为渣尔泰群和白云鄂

博群。目前，仅在白云鄂博群的黑色岩系中发现并勘查了一批原生金矿。矿石主要类型为细脉型和蚀变变质岩

型。金矿受层位和构造破碎带控制，金平均品位低，可形成大型或超大型矿床。因此，内蒙古中部中—新元古代黑

色岩系中金矿资源潜力大，找矿远景好。
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图１　渣尔泰山 白云鄂博裂陷略图

　　内蒙古境内渣尔泰山群增隆昌组、阿古
鲁沟组和白云鄂博群尖山组、比鲁特组属典

型的黑色岩系。研究资料表明，有２５种元素
的成矿与黑色岩系密切相关，且矿床规模较

大。该文通过详细研究已有资料的基础上，

提出内蒙古中部地区渣尔泰 白云鄂裂陷槽

内的黑色岩系具有良好的找矿前景，裂陷槽

中沉积的黑色岩系是金矿勘查的有利层位。

１　成矿地质条件

中—新元古代时期，内蒙古中部地区由

太古宙乌拉山群和色尔腾山群组成的克拉通太古代

由于拉张作用，在其边缘形成２条近于平行的裂陷
槽，即渣尔泰山裂陷槽和白云鄂博裂陷槽。前者最

长３００余千米，宽５０～６０ｋｍ；后者最长５００余千米，
宽６０～７０ｋｍ（图１）。渣尔泰裂陷槽内沉积了厚达
３０９１ｍ的沉积物，称谓渣尔泰山群。白云鄂博裂陷
槽内堆积了厚达８１３８ｍ的白云鄂博群，在裂陷槽
发育早期有中基性火山喷发活动。

渣尔泰山群由书记沟组、增隆昌组、阿古鲁沟组

和刘鸿湾组组成。前３个组均含有一定数量的有机

碳物质，尤其是阿古鲁沟组有机碳含量达 ５％ ～
８％。它们组成了渣尔泰山群的黑色岩系，形成于深
海相至泻湖相环境。主要由石英岩、黑色石英片岩，

炭质泥灰岩，炭质板岩、炭质粉砂岩、炭质含砂结晶

灰岩等组成。

白云鄂博群由都拉哈拉组、尖山组、哈拉霍疙特

组、比鲁特组、白音宝拉格组和呼吉尔图组组成。尖

山组、哈拉霍疙特组和比鲁组构成的白鄂博群的黑

色岩系。其中尖山组和比鲁特组有机碳含量为１％
～３％，形成于泻湖相—深海相环境。主要由炭质板
岩，炭质粉砂岩，炭质硅质板岩，含细砂岩、石英砂岩

等组成。

区域上岩浆活动频繁。主要为晚古生代花岗闪
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长岩、花岗岩，呈岩基或岩株产出。１∶２０万区域化
探资料显示，在这２条裂陷槽范围内，Ａｕ，Ｓｂ，Ａｓ，Ｈｇ
等元素高背景场区与上述黑色岩系分布范围几乎一

致。白云鄂博群黑色岩系的尖山组和比鲁特组的金

丰度是金克拉克值的１０倍以上，预示金在黑色岩系
的初始聚集［１，２］。

２　代表性金矿床

目前，内蒙古中部地区仅在白云鄂博群的黑色

岩系中发现和勘查了一批原生金矿床，其中超大型

矿床１处，中型矿床１处，小型矿床５处。渣尔泰山
群黑色岩系中还未发现原生金矿床，而仅有几处砂

金。

２．１　浩牙日胡都格金矿床

浩牙日胡都格金矿床是内蒙古中部地区，目前

唯一的低品位超大型金矿床。

２．１．１　矿区地质简况
矿区出露地层为中—新元古代白云鄂博群尖山

组，哈拉霍疙特组和比鲁特组。尖山组由炭质板岩、

含炭粉砂岩、含粉砂质板岩、变质砂岩等组成；哈拉

霍疙特组主要为薄层状白云质灰岩，夹硅质岩、板

岩；比鲁特组由炭质变质粉砂岩、炭质千枚岩、千枚

岩、变质粉砂岩、钙质炭质千枚岩等组成。第四纪冲

洪积形成的砂、砂砾等。

矿区为一向斜构造，向斜核部为比鲁特组，向外

依次为哈拉霍特组、尖山组。向斜在西部圈闭，呈一

柳叶状，轴向近ＥＷ向（图２）。

图２　内蒙古浩牙日胡都格金矿区域地质简图

矿区主要发育近ＥＷ走向的断裂和一系列层间
挤压破碎带。此外还有 ＮＷ向平移断层，在向斜近
核部的南冀发育一条挤压破碎带，其实为一条韧

性—脆性剪切带。该破碎带东段走向ＮＥ，中段呈近

ＥＷ向，西段呈ＮＷＷ向，它由数条近乎平行的单个
挤压破碎带的片理化带组成。单条破碎带宽度变化

较大，最窄的宽仅有２０ｃｍ，最宽的可达百米。该挤
压破碎带发育在比鲁特组内，出露的岩浆岩主要为

海西中晚期黑云母花岗岩、钾长花岗岩和花岗闪长

岩，它们呈岩基或岩株状产出。矿区内发育大量的

中基性脉岩，有辉绿岩脉、煌斑岩脉、闪长玢岩脉，花

岗岩脉等。

２．１．２　赋矿岩层
矿区赋矿岩层为比鲁特组，自下而上分为４个

岩性段：第一岩性段：炭质板岩、炭质粉砂岩，夹粉砂

质板岩。第二岩性段：炭质千枚岩、千枚岩、红柱石

十字石 石榴石千枚岩，夹变质粉砂岩，砂岩。第三

岩性段：变质砂岩、变质粉砂岩。第四岩性段：钙质

炭质千枚岩、千枚状片岩。比鲁特组由下而上，有机

炭含量减少，硅、钙质含量增加，金矿化赋存在第一

岩段和第二岩段内。矿区尖山组与哈拉霍疙特组界

面附近，即尖山组顶部岩层内亦赋存有少量金矿体。

２．１．３　矿体特征
金矿化带总长３６００余米，宽近２００ｍ，赋存于

近ＥＷ展布的挤压破碎带内。矿化带东段走向ＮＥ，
倾向 ＮＷ；中段近 ＥＷ 向，倾向 ＮＮＷ；西段走向
ＮＷＷ，倾向ＳＥ。矿化带倾角一般为７５°～８５°，局部
近于直立。

矿化带内圈出 ４４条金矿体，主要矿体为 Ｅ１，
Ｅ２，Ｅ１２，Ｗ１，Ｗ２，Ｗ５，Ｗ１０，Ｗ１１等８条。其中 Ｅ２
矿体规模最大，长１２００ｍ，垂直控制延伸２４３ｍ，含
金属量占金总量的 ５４％。矿体形态较简单，呈层
状、似层状和大透镜体状。在平面上矿体呈雁列式

或平行排列，成群产出。间距在１０～２０ｍ之间（图
３）。矿体长数百米至千余米，平均厚数米至数十
米，最大厚度为４８ｍ。矿体金品位为（０．５～１．５）×
１０６之间，整个矿区金平均品位１．０２×１０６，金的总
金属量已超过百吨。

２．１．４　矿石特征和矿石类型
金矿石中金主要产于硫化物和石英 硫化物细

脉（１～１００ｍｍ）中，金矿品位高低与硫化物和石英
硫化物细脉呈正比。此外，蚀变千枚岩、板岩、片岩

组成的金矿石中石英细脉呈透镜状或网脉状。

金矿石的金属矿物主要有自然金、黄铁矿、磁黄

铁矿，其次为毒砂、黄铜矿、方铅矿、闪锌矿等。非金

属矿物由绢云母、石英、绿泥石、钠长石和碳酸盐类
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图３　金矿体分布示意图

矿物组成。该金矿床的矿石自然类型为石英细脉、

网脉型和蚀变变质岩型。

石英细脉、网脉型矿石特征：呈灰白色，富含金

属硫化物，常见金属矿物为黄铁矿、磁黄铁矿、方铅

矿、闪锌矿、黄铜矿、辰砂等。非金属矿物主要为石

英、次为绢云母，方解石等。矿石为半自形粒状结

构、细脉状构造，团块状构造。

蚀变变质岩型矿石特征：由炭质板岩、千枚岩、

片岩组成。矿石中发育细脉状、薄膜状金属硫化物。

主要金属矿物为黄铁矿、磁黄铁矿、毒砂，少量黄铜

矿。矿石具细粒结构、隐晶结构，细脉状构造、薄膜

状构造等。矿体氧化深度为２０～７０ｍ，地表发育褐
铁矿、铜兰、孔雀石等。矿石中有用元素为金，伴生

组分为银、铜、锌、汞等，但金含量低。金主要为呈游

离状态的自然金颗粒，少量呈包裹体及简单联体赋

存于毒砂中。

２．１．５　围岩蚀变
围岩蚀变呈带状围绕着金矿化带分布，主要蚀

变为硅化、硫化物，黑云母化和碳酸盐化。硅化表现

为石英细脉、网脉，硫化物在金矿化带内通常含量为

了１％～３％，主要有黄铁矿、磁铁矿，少量毒砂和黄
铜矿。碳酸盐化表现形成方解石 石英细脉充填于

矿化带围岩的节理中。

２．２　比鲁特金矿床

２．２．１　矿区地质概况
该矿床为近年勘查的一个小型金矿床，矿区出

露地层为白云鄂博群哈拉霍疙特组和比鲁特组。哈

拉霍疙特组岩性为黑色灰岩，夹石英砂岩、板岩；比

鲁特组主要岩性为炭质板岩、斑点板岩、千枚岩和石

英砂岩。

矿区断裂构造破碎带发育，金矿化就发育于炭

质板岩内的破碎带内。岩浆岩主要为晚古生代超基

性岩、黑云母钾长石花岗岩和花岗闪长岩。

２．２．２　矿（化）体特征
金矿化带赋存于比鲁特组第二岩性段内，按Ａｕ

≥０．１×１０６圈出南矿化带和北矿带。
（１）南矿化带
该矿化带长１２００ｍ，宽厚３０～６０ｍ，走向 ＮＥ

３０°～５０°，倾向ＮＷ３１５°～３３５°，倾角６５°～７５°。金
矿化较好的西段长４００ｍ左右，按Ａｕ≥０．５×１０６圈
定２层矿体。一层矿体厚约１２．８０ｍ，金平均品位
２．５３×１０６，最高品位为１２．７×１０６；另一层矿体厚
约８ｍ，金平均品位０．６５×１０６，最高品位为１．３９×
１０６。

（２）北矿化带
该矿化带长１３００ｍ，宽２０ｍ，走向７０°～１００°，

倾向ＮＷ３４０°～ＮＥ１５°，倾角７０°左右。
北矿化带西段长６００ｍ，按 Ａｕ≥０．５×１０６圈定

２层矿体，长２００余米。一层矿体厚约１７．５０ｍ，金
平均品位１．３×１０６，最高品位为４．７２×１０６；另一
层矿体厚约８ｍ，金平均品位０．７１×１０６，最高品位
为１．０７×１０６。

北矿化带东段长７００ｍ，按 Ａｕ≥０．５×１０６圈定
２层矿体，长２５０ｍ。一层矿体厚约７ｍ，金平均品
位０．８３×１０６，最高品位为１．４３×１０６；另一层矿体
厚约２ｍ，金平均品位２．６２×１０６，最高品位为３．９５
×１０６。
另外，在矿区出露的超基性岩体中圈出一条矿

体长３００ｍ，厚约１０ｍ，金品位（１～３）×１０６。
２．２．３　矿石类型及围岩蚀变

（１）矿石类型
分为蚀变破碎岩型和蚀变变质岩型２种。蚀变

破碎岩型矿石具角闪状结构，松散块状构造和破碎

残余板状构造，分布在南矿化带；蚀变变质岩型矿石

具变余微细泥质结构，破碎板状构造，主要出现在北

矿带。上述两类矿石中金均与褐铁矿化紧密相关。

（２）围岩蚀变
围岩蚀变主要为高岭土化、褐铁矿化和硅化。

２．３　黑色岩系矿体特征

上述金矿床特征表明，白云鄂博黑色岩系中金

矿具有以下特征：①金矿主要赋存于比鲁特组，尤其
是比鲁特组第二岩性段，次为尖山组。由此说明，金

矿严格受地层层位控制。②金矿体均位于挤压构造
破碎带内，矿体产状与围岩基本一致。矿体形态较

简单，呈似层状，层状式透镜状。③矿石类型为细脉
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网脉型和蚀变变质岩型，矿石组成较简单，金平均品

位低。④矿化蚀变不十分强烈，主要为硅化、黑云母
化、褐铁矿等。⑤金矿均位于金高背景场区内。

３　找矿标志和找矿远景

３．１　找矿标志

（１）构造环境：中—新元古代裂陷环境。
（２）地层：中—新元古代白云鄂博群尖山组、哈

拉霍疙特组和比鲁特组，尤其是尖山组和比鲁特组

分布区；渣尔泰山群增隆昌组和阿古鲁沟组，尤其是

阿古鲁沟组分布区。

（３）构造：黑色岩系内发育的挤压构造破碎带
和地层间破碎带。

（４）岩浆活动：岩浆活动为间接标志，晚古生代
岩浆岩体的外接触带中，基性脉岩发育地段。

（５）蚀变：褐铁矿化、硅化和黑云母化，高岭土
化。

（６）地球化学异常：黑色岩系分布区内的以 Ａｕ
为主，次为Ｃｕ，Ａｇ，Ｃｄ，Ｚｎ，Ｐｂ，Ｒｉ的综合异常［３－５］。

３．２　找矿远景

黑色岩系是含有较多有机碳（Ｃ有机≥１％）及硫
化物（铁硫化物为主）的黑色陆源碎屑岩、泥质岩、

碳酸盐岩及其相应的变质岩石组合的总称，它在全

球范围分布极广。研究资料表明，有２５种元素的成
矿与黑色岩系密切相关，且矿床规模较大。

"

光炽

先生指出，黑色岩系金矿在中亚成矿域十分发育，分

布广泛，经济价值高。如乌兹别克的穆龙套金矿

（４５００ｔ）、可克帕他斯金矿（６２０ｔ）等一系列超大型
金矿。我国新疆西天山的

#

瓦亚尔顿金矿（＞１０００
ｔ）亦产于晚古生代黑色岩系中。统计资料表明，中
亚成矿域金矿赋矿层位是中—新元古代和晚古生代

黑色岩系。

内蒙古中部地区中—新元古代裂陷槽内的黑色

岩系分布范围广，厚度大。渣尔泰山群增隆昌组和

阿古鲁沟组构成的黑色岩系分布在长２００ｋｍ，宽５０
～６０ｋｍ的范围内，厚度达８７８ｍ，由白云鄂博群尖
山组、哈拉霍疙特组和比鲁特组组成的黑色岩系分

布在长５００ｋｍ，宽７０ｋｍ的范围中，黑色岩系厚度
达３９３０ｍ。尤其是尖山组和比鲁特组金丰度值是
金克拉克值的１０倍以上。由此表明，在金成矿过程
中，黑色岩系可提供极为丰厚的成矿物质。目前，在

白云鄂博群黑色岩系中已发现并勘查了一批金矿

床，其中超大型矿床１处（浩牙日胡都格），中型矿
床１处（赛乌素），小型矿床若干处（比鲁特、布龙
图、二道河房子等）。这就说明，白云鄂博群黑色岩

系中蕴藏着丰富的金矿资源，亦就是说其有很大的

找矿潜力。尽管渣尔泰山群黑色岩系内尚未发现独

立金矿床，但在其分布区仍有较多的以金为主的化

探异常和砂金。随着金矿找矿工作的深入，可以视

为在渣尔泰山群黑色岩系内亦会发现独立金矿

床［６，７］。

总而言之，内蒙古中部地区中—新元古代黑色

岩系找矿远景好。尤其是东查干哈达 高勒图、石哈

河 白音宝力格、白云鄂博东 百灵庙、大井坡 供济

堂、乌兰哈达 二道河房子，以及乌加河 大红山等更

是有望突破的地区。

４　结语

内蒙古中部地区中—新元古代裂陷槽中沉积的

黑色岩系是金矿的勘查有利层位。目前在白云鄂博

群尖山组、哈拉霍疙特组、比鲁特组的黑色岩系内已

发现１处超大型低品位金矿床（浩牙日胡都格）和
若干小型金矿床。虽然其品位低，但品位较稳定，适

宜露天开采。该类型金矿严格受地层层位和构造控

制，矿体形态较简单。白云鄂博群尖山组、比鲁特组

的金丰度值是金克拉克值的１０倍以上，表明其找矿
潜力大，找矿远景诱人。
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