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摘要：以陈毓川院士“矿床成矿系列”理论为指导，以全省煤、油页岩、铁、铜、铅、锌、铝、金、银、钼、稀土、硫、萤石、重

晶石、菱镁矿、钾、磷、金刚石、石膏、石墨、滑石、水泥用灰岩、膨润土等２３个重要矿种为基础，辅以其他矿种，从山
东省区域地质构造环境与区域成矿作用关系研究划分全省重要矿种成矿系列；按照鲁西陆块、胶北陆块和胶南 －
威海造山带构造单元建立全省区域成矿谱系，以揭示全省在不同地质历史时期、不同区域地质构造环境下成矿作

用的时空演化关系。
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　　山东前期开展了大量的成矿规律研究工作，具
有代表性的工作有：１９７９—１９８２年完成的铁、金、金
刚石、钾盐、自然硫、铜、钨、钼、石墨、滑石、菱镁矿、

石膏、萤石、重晶石、石灰岩、膨润土、珍珠岩、沸石岩

和偏碱性酸性火山岩等１９个矿种的成矿远景区划
工作；１９９４年、１９９８年开展的以金矿、金刚石找矿工
作部署等；出版了《山东省铁矿地质》（１９９８）、《山东
省金刚石地质》（１９９９）、《鲁西归来庄金矿成因》
（１９９６）《山东地质矿产科学技术志》（１９９０）、《山东
非金属矿产地质》（１９９８）、《山东省矿产图集》
（１９９１）、《山东省区域地质》（２００６）、《山东省金矿
床及金矿床成矿密集区综合信息成矿预测》、《山东

省金铁煤矿床成矿系列和成矿预测》（２００４）、《山东
矿床》（２００６）、《胶东金矿地质》（２００７）等大量的研
究著作和论文。上述著作及论文多数是单矿种（矿

床）或某一特定区域成矿规律研究，涉及到成矿系

列、成矿谱系的研究工作内容较少。经过前人多年

的区域地质、矿产勘查研究成果的积累，开展全省成

矿系列研究及区域成矿谱系建立工作时机已经成

熟，因此，全面研究总结前人区域地质、勘查成果资

料是该次成矿系列研究工作的重要基础。

１　成矿系列划分

１．１　成矿系列研究划分的理论依据

陈毓川院士的矿床成矿系列理论的核心内容：

“在一定的地质历史时期或构造运动阶段，在一定

的地质构造单元及构造部位，与一定的地质成矿作

用有关，形成一组具有成因联系的矿床的自然组

合。”该成矿系列理论强调了“四个一定”，即一定的

历史时期，一定的地质构造环境所构成的地质构造

单元，一定的地质成矿作用和一组具有一定成因联

系的矿床［１］。陈毓川院士的矿床成矿系列包括５个
序次：第一序次分为３类：矿床成矿系列组合（矿床
成矿类型、矿床成矿系列组）；第二序次为矿床成矿

系列；第三序次为矿床成矿亚系列；第四序次为矿床

式（类型）；第五序次为矿床。以该成矿系列理论为

依据开展山东省重要矿种的成矿系列研究及划分。

该次研究划分的重点是第二序次矿床成矿系列、第

三序次矿床成矿亚系列。但成矿系列、亚系列划分

研究是在研究分析大量典型矿床的基础上进行的。

１．２　成矿系列、亚系列、矿床式的划分

山东省自中太古代陆核形成后，经历了慢长的

地质历史演化时期，每个地质历史时期地质构造环

境、地质作用的不同形成了具有特定成因联系的矿

床或矿床组合；将具有相同地质构造作用、类似成矿
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环境的矿床组合归并一类是成矿系列研究和划分的

基本原则。按照上述原则，山东省重要矿种共划分

了２０个成矿系列、３０个亚系列，（已经）建立了７１
个矿床式，具体划分见表１。
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２　区域矿床成矿谱系的厘定

区域矿床成矿谱系是研究一个特定的区域内经

历的全部地质历史过程中成矿作用的演化过程及成

矿产物的时空分布、内在联系的规律等。探讨构成

一个区域内的各个成矿旋回和其中某个成矿旋回内

形成的矿床和矿床成矿系列之间的关系。山东省境

内从陆核形成至今先后形成了不同时期的地质构造

发展历史，与各个地质历史发展阶段相伴随均有程

度不等、性质不同的成矿作用发生，形成了不同的矿

床成矿系列、亚系列、矿床式或矿床。因而利用区域

矿床成矿谱系可以阐明一个区域内地质构造演化过

程中成矿作用的演化及时空结构。

山东大地构造分属于华北陆块和秦祁昆造山系

２大部分，华北陆块进一步划分为鲁西陆块和胶北
陆块；秦祁昆造山系东延部分划分为胶南 威海造山

带［１０］。受中生代沂沭断裂平移影响，鲁西陆块与胶

北陆块在沂沭断裂带东西两侧为并置关系；鲁西陆

块处于华北陆块内部，胶北陆块处于华北陆块南缘。

两者所处位置不同，地质构造环境及时空演化也具

有较大差异。因此，按照鲁西陆块、胶北陆块和胶南

威海造山带三大部分表述山东整体成矿作用与地

质构造演化的时空关系更能反映山东省区域成矿作

用实际情况。鲁西陆块区、胶北陆块分别代表了华

北陆块内部、华北陆块南部边缘山东部分的构造旋

回、地质构造环境演化与成矿作用的时空关系；胶南

－威海造山带则代表了华北陆块与杨子陆块之间山
东部分构造活动演化与成矿作用的时空关系。

按照成矿年代学、区域成矿旋回、成矿地质环

境、成矿谱系图等要素建立山东省区域成矿谱系图。

根据成矿系列、成矿亚系列厘定的山东省成矿谱系

特征详见图１、图２。

３　矿床成矿系列研究划分存在的问题

（１）邢家山式Ｍｏ（Ｗ）矿：矿床内辉钼矿成矿年
龄为（１６１±１．０）Ｍａ［４］（Ｒｅ Ｏｓ法）；与中生代燕山
早期（郭家岭）罗家岩体斑状中细粒含黑云母二长

花岗岩有关的岩体侵入年龄为１５８．１４Ｍａ，１３３Ｍａ
（地质三队，Ｋ Ａｒ法），钼矿床内共（伴）生钨矿床。
矿床特征与江西赣南钼（钨）矿床特征相似；此外，

该矿床成矿年龄及与矿床密切相关的侵入体年龄特

征明显早于伟德山岩体年龄值，后者与鲁东地区钼、

铜、铅锌等多金属矿床密切相关。因此，暂将该钼

（钨）矿床划归“鲁东地区与燕山早期酸性岩浆侵入

有关的Ｍｏ、Ｗ、稀土矿床成矿系列（Ｍｚ５）”、Ｍｚ５ １
鲁东中部地区与燕山早期花岗岩、花岗伟晶岩侵入

有关的Ｍｏ、（Ｗ）、稀土矿床成矿亚系列内。
（２）马陵式铁矿：该类型铁矿属于中—高温型

型，铁矿床赋存于荆山群祥山段大理岩，透辉岩层

内，受层位控制；铁富集及矿床的形成可能与燕山晚

期郭家岭花岗闪长岩、二长花岗岩的侵入关系密切。

因此，暂划归“鲁东地区与燕山晚期中酸性岩浆有

关的Ａｕ，Ａｇ，Ｃｕ，Ｍｏ，Ｐｂ，Ｚｎ矿床成矿系列（Ｍｚ６）”
“Ｍｚ６ １鲁东地区与燕山期早期末—燕山晚期早花
岗岩浆侵入有关的 Ａｕ，Ａｇ，Ｆｅ，硫铁矿床成矿亚系
列”内。依据是否充分还有待进一步研究。

（３）十里铺式银矿：该类型银矿属于中—低温
热液型，与银矿脉同期产出的石英闪长玢岩脉的同

位素地质年龄为９６Ｍａ（Ａｒ Ｋ法），应属于胶东金
矿形成末期，残余岩浆热液形成的产物。因此，暂归

为“鲁东地区与燕山晚期中酸性岩浆有关的 Ａｕ，
Ａｇ，Ｃｕ，Ｍｏ，Ｐｂ，Ｚｎ矿床成矿系列（Ｍｚ６）”“Ｍｚ６ １
鲁东地区与燕山期早期末—燕山晚期早花岗岩浆侵

入有关的Ａｕ，Ａｇ，Ｆｅ，硫铁矿床成矿亚系列”内最晚
期的产物。

（４）巨山沟式萤石矿：该类型矿床主要分布于
蓬莱市南部及胶北隆起区内，主要赋存于 ＮＷ向小
型断裂、裂隙内，该组断裂切割 ＮＮＥ向断裂，因此，
萤石成矿作用晚于胶东金矿。区内雨山水夼花岗闪

长斑岩、营盘二长花岗岩等可能提供了物源，分析其

成矿时代应为晚白垩世，甚至一直延续到古近纪。

该矿床类型与胶莱盆地周缘及沂沭断裂带内重晶

石、萤石矿床成因明显不同。是否与燕山晚期火山、

次火山岩有关还有待研究，现暂置于“山东中东部

与燕山晚期火山、次火山岩有关的ＰｂＺｎ、萤石、重晶
石、硫铁矿、膨润土等非金属矿床成矿系列（Ｍｚ７）”、
“Ｍｚ７－２鲁东中西部地区与燕山晚期火山、次火山
岩热液有关的 Ｐｂ、Ｚｎ、萤石、重晶石、硫铁矿矿床成
矿亚系列”内。
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图１　山东省重要矿种区域成矿谱系图（按成矿系列厘定）
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图２　山东省重要矿种区域成矿谱系图（按成矿亚系列厘定）
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４　结语

以陈毓川成矿系列理论为指导，对山东省重要

矿种成矿系列、亚系列及矿床式进行了初步的划分，

共划分成矿系列２０个，亚系列３０个，建立了矿床式
７１个；按照地质构造环境演化与成矿作用的时空关
系对鲁西陆块、胶辽陆块和苏鲁 －大别造山系（山
东部分）Ⅲ级构造单元进行了成矿谱系厘定，建立
了山东省重要矿种区域成矿谱系图。

在论文编写及成矿系列建立过程中得到了张天

祯老师的精心指导和帮助，在此表示感谢。
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