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摘要：地层古生物研究工作对促进基础地质发展，指导矿产勘查等具有十分重要的意义。近年来山东省地质科学

研究院通过对全省地层古生物化石研究，在生物地层、年代地层方面取得了重要进展；通过开展全国古生物化石保

护工程规划研究、山东省重要古生物化石保护规划研究、胶莱盆地白垩纪脊椎动物化石保护、开发方案与规划研究

等，为古生物化石保护、开发规划及其编制提供了科学依据；通过对济南、临沭、诸城、莱阳、临朐、莒南等地质公园

古生物化石的调查研究，为地质公园的科学定位、科学研究、科学普及以及地学旅游发展提供了重要的科学指导，

对推动社会经济可持续发展起到了支撑作用；通过开展地层古生物研究，为相关的地质找矿工作提供了基础理论

依据；通过以上工作，为山东省培养了一批地层古生物人才，建立了一支技术过硬、力量雄厚、结构合理的专家团

队。
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　　地层学始终是地质学的重要基础学科的支柱，
在地质科学中是一门奠基性的基础学科，是基础地

质的基础，它为近代地质学的建立和发展发挥了十

分重要的作用（程裕淇，１９９６）［１］。每一位地质工作
者、地质学家从事地质调查研究工作过程，尤其是区

域地质调查地质填图工作，第一项任务就是查清地

层层序和时代。同时，地层中又蕴藏着煤、石油、天

然气、盐类等沉积矿产资源［２］。因此，近年来，山东

省地质科学研究院根据中国地质调查局、山东省国

土资源厅、财政厅下达的项目资金和自筹资金，对山

东省地层古生物工作开展了大量的研究工作①～④，

取得了一系列进展，为山东省的基础地质研究、地质

图件编制、区域地质调查、古生物化石保护与规划以

及矿产资源勘查工作提供了丰富的基础资料，发挥

了重要的指导作用。

１　华北寒武系标准剖面研究新突破

华北寒武系标准剖面，分布在济南市长清区张

夏—崮山地区，该剖面寒武纪地层发育，出露良好，

剖面连续，三叶虫等古生物化石保存完好，是进行岩

石地层、生物地层、年代地层、化学地层等研究的理

想剖面，是进行地学研究不可多得的“地学实验

室”，是国内外地质院校、科研机构地学工作者从事

科学研究、地质考察和中小学生开展科普教育的重

要基地。

国土资源部２００１年批准、全国地层委员会确定
的《中国区域年代地层（地质年代）表》中，中国的寒

武系３统１０阶，其中毛庄阶、徐庄阶、张夏阶、崮山
阶等４个阶就命名于该剖面。另外，这里的龙王庙
阶、长山阶、凤山阶，剖面也很典型，具有重要研究意

义［３］。

１９０３年美国学者维里士和布莱克韦尔德，
１９２４—１９４８年间我国地质先躯孙云铸，１９５１年卢衍
豪和董南庭等先后对该剖面进行了研究，为以后的

研究奠定了坚实的基础［４］。后来，一些科研机构、

大中专院校也对华北寒武系标准剖面开展了研究，
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取得了一些进展。

近些年来，山东省地质科学研究院并与科研单

位合作，在各类项目工作中，运用新理论、新方法、新

技术，先后开展了山东寒武纪地层及沉积相特征研

究（刘怀书、游文澄、刘书才，１９８６）①［５］、山东省地层
清理（张增奇、刘明渭、宋志勇等，１９９６）［１］、崮山阶
建阶研究（朱兆玲、章森桂、项礼文、刘书才，

２００５）［６］、中国寒武系标准剖面地质遗迹保护研究
（杜圣贤、刘书才、张增奇等，２００６）②、张夏 崮山省

级地质公园规划③等研究工作，并取得了新的进展。

１．１　寒武系标准剖面三叶虫化石带及建阶研究进
展

卢衍豪、董南庭等（１９５３）在张夏—崮山地区建
１７个三叶虫化石带［４］。山东省地质科学研究院

（１９８１—１９８６）通过对标准剖面上岩石地层、以三叶
虫为主的生物地层的详细研究和精细划分，建立了

完整的寒武纪岩石地层、生物地层和年代地层层序，

特别是通过大量的三叶虫化石采集鉴定，在剖面上

建立了ＲｅｄｌｉｃｈｉａｃｈｉｎｅｎｓｉｓＲ．Ｚ．等２０个三叶虫化石
带（另在临沂地区寒武系底部建立 Ｍｅｇａｐａｌａｅｏｌｅｎｕｓ
Ｒ．Ｚ．），为山东省寒武系８个阶级年代地层划分提
供了可靠的生物依据，这一成果对山东省乃至华北

地层区１∶５万、１∶２０万和１∶２５万区域地质调查工
作发挥了重要指导作用。

１．２　牙形石生物地层和碳氧同位素地层研究进展

以往的研究工作多侧重于岩石地层、三叶虫生

物地层方面。杜圣贤、刘书才、张增奇等（２００２—
２００６）在开展中国寒武系标准剖面地质遗迹保护研
究中②，首次对剖面开展了牙形石生物地层、碳氧同

位素化学地层研究。根据牙形石属种类型及其在地

层中的分布序列，建立了华北寒武系标准剖面上寒

武统６个牙形石生物带，并根据牙形石“Ｃｏｒｄｙｌｏｄｕｓ
ｌｉｎｄｓｔｒｏｍｉ”（林氏钟牙形石）的首现，在标准剖面上
准确地确定了寒武系与奥陶系的界线，将原来确定

的界线下移到了炒米店组内部，从而结束了因在界

线上下难以采到大化石而用白云岩的出现作为奥陶

系底界的历史，也真正体现了年代地层界线的确定

原则。首次在华北寒武系标准剖面上进行了碳氧同

位素地层学研究，通过系统采集化学样品，对上寒武

统碳氧同位素曲线特征的分析，显示长山阶底部的

碳同位素曲线与我国华南及哈萨克斯坦等国寒武系

芙蓉统底部的碳同位素曲线完全可以对比，并且这

个对比结果与牙形石生物地层（Ｗｅｓｔｅｒｇａａｒｄｏｄｉｎａ
ｍａｔｓｕｓｈｉｔａｉ带）对比结果完全一致，从而建立了该剖
面与我国华南及国外哈萨克斯坦寒武系芙蓉统的对

比关系［７］。

１．３　张夏 崮山寒武系标准剖面保护及省级地质公

园规划建设

２００２年，杜圣贤等在开展张夏 崮山地区华北

寒武系标准剖面地质遗迹调查保护工作时，对区内

的地质遗迹资源进行了详细调查研究，拟定了地质

遗迹资源名录，成功申报了省级地质公园，并对地质

公园进行了详细、科学合理的规划；根据地质遗迹的

科学性、重要性、稀有性等，分批实施了切实有效保

护措施，使得华北寒武系标准剖面地质遗迹得到了

有效保护，建立了岩石地层、年代地层界碑，与此同

时新修３条道路和４处停车场，大大改善了保护区
内通往馒头山剖面、虎头崖 黄草顶剖面、唐王寨剖

面、范庄剖面的环境和交通条件，为中外地质学家来

此考察和广大地学爱好者开展科研、科普、教育及旅

游等提供了更大的便利条件②。

２０１２—２０１３年，杜圣贤、陈诚、宋香锁等对张夏
崮山省级地质公园开展了研究、规划及建设。在寒

武系标准剖面上采集了牙形石和化学分析样品，有

望取得新的突破；在标准剖面上重新规划建设了新

的道路、广场、说明碑、界碑等，具备了开园条件③。

２　重要年代地层界线和相关生物地层
研究新进展

　　近年来，在运用多门类生物地层、同位素化学地
层及磁性地层方面对山东省一些重要地层界线开展

了研究，取得了一些新进展。

２．１　山东省寒武系与奥陶系界线研究新进展

山东省寒武系与奥陶系的界线以往是依据三叶

虫和头足类化石来确定的，但是在华北寒武系标准

剖面上，凤山阶顶部至下奥陶统下部（即炒米店组

顶部至三山子组下部），有５４．９９ｍ厚的地层从未采
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游文澄、刘怀书、刘书才，山东寒武纪地层及沉积相特征研

究报告，１９８６年。
杜圣贤、刘书才、张增奇等，山东省张夏 崮山地区中国寒武

系标准剖面地质遗迹保护研究，２００６年。
杜圣贤、陈诚、宋香锁等，山东长清张夏 崮山省级地质公园

规划研究，２０１３年。



到过化石。对于寒武系与奥陶系界线，山东省地质

工作者一般采用以黄绿色薄层微晶白云岩夹小竹叶

状白云岩出现作为奥陶系开始（游文澄等，１９８６）。
但是，在张夏地区白云岩层位偏上，如临沂—蒙阴地

区的黄绿色薄层微晶白云岩夹小竹叶状白云岩，延

至济南地区则相变为黄绿色薄层微晶石灰岩，夹小

竹叶状石灰岩。如果按照“黄绿色、小竹叶”原则，

那么炒米店组就是跨寒武—奥陶纪。为便于炒米店

组全部属于寒武纪时代表达，当时暂时将其界线上

移至灰岩之顶（张增奇等，１９９６，山东省岩石地层，
１４０页）［１］。

上述的这个重要的年代地层界线实际上是以岩

石地层界线为大致依据的，缺乏生物化石依据，这与

年代地层的概念不符。

２００６年杜圣贤，刘书才等在华北寒武系标准剖
面上，从三山子组底部开始，向下直至馒头组上部，

连续采集了牙形石，通过分析获得牙形石个体共有

１４个属４０多个种和若干未定种，共鉴定出５个属９
个种，建立了上寒武统６个牙形石生物带，并根据牙
形石“Ｃｏｒｄｙｌｏｄｕｓｌｉｎｄｓｔｒｏｍｉ”的首现为奥陶系底界标
志，准确地确定了寒武系与奥陶系的界线，即张夏地

区界线位于白云岩之底（灰岩之顶）下移９．０５ｍ，处
于岩石地层炒米店组内部上部①［７］。

在莱芜市寒武纪特别是中、晚寒武世地层中，刘

书才教授级高工会同北京大学武桂春博士研究生、

中国地质科学院地质研究所纪占圣研究员，详细研

究了黄羊山上寒武统牙形石生物地层剖面，划分了

１１个牙形石组合带［８］。２００５年，山东省地质科学研
究院在开展莱芜市古生物化石调查评价工作时②，

对黄羊山剖面和牛马庄剖面重新进行了实测和研

究。根据牙形石种属在剖面上的分布情况，与邻区

进行了对比，划分出１３个牙形石生物带，将寒武系
与奥陶系分界置于 Ｃｏｒｄｙｌｏｄｕｓｌｉｎｄｓｔｒｏｍｉ带之底，这
个界线位于岩石地层炒米店组内部，在炒米店组顶

界之下４．０ｍ的位置［８－９］。

１９９９年山东省地质科学研究院与国土资源部
水文地质工程地质研究所协作完成的１∶５万青州、
临淄幅区调，采用牙形石生物地层对山东青州地区

炒米店组上部白云岩的时代及三山子组底界穿时性

进行了专门性研究，刘书才等（２０００年）在青州明祖
山地区的寒武系顶部和奥陶系底部划分出５个牙形
石化石带［１０］；２００５年，武桂春、刘书才根据在青州

尧王山晚寒武世—早奥陶世地层中获得的牙形石建

立了９个牙形石带，在华北地层区首次划分出了Ｉａ
ｐｅｔｏｇｎａｔｈｕｓ带，将 Ｉａｐｅｔｏｇｎａｔｈｕｓ－Ｃｏｒｄｙｌｏｄｕｓｌｉｎｄｓｔｒｏ
ｍｉ组合带置于奥陶系底部，并与加拿大纽芬兰的国
际寒武—奥陶系界线层型剖面（Ｇｒｅｅｎｐｉｏｎｔ剖面）可
对比，其界线位于炒米店组顶界之下５８．１ｍ［１１］。杨
恩秀、王立法、张春池等（２００５）在青州—临朐地区
寒武—奥陶系界线附近也采集到许多牙形石化石，

并将 Ｉａｐｅｔｏｇｎａｔｈｕｓ－Ｃｏｒｄｙｌｏｄｕｓｌｉｎｄｓｔｒｏｍｉ组合带置
于奥陶系底部［１２］。

总之，近年来随着一些专题研究和新一轮区调

工作的开展，在应用牙形石地层研究，准确确定寒武

系与奥陶系界线方面，先后在青州、莱芜、临朐、长清

等地区获得重要成果：过去的概念是这一年代地层

界线要么放在三山子组白云岩之底，要么是置于三

山子组ｂ段与 ｃ段（黄绿色小竹叶状白云岩之底）
之间［１３］，而牙形石成果的结论是，其分界已进入了

炒米店组内部，这种现象屡见不鲜，从而确定炒米店

组具有明显的穿时性，其时代应为晚寒武世—早奥

陶世［１４］。

２．２　白垩系与古近系系界线研究新进展

平邑盆地的官庄群是山东省乃至全国典型的富

含碳酸盐岩和石膏的非海相河湖沉积，地层沉积连

续，富含微体古生物和孢粉化石，对确定岩石地层时

代具有十分重要的意义。自２０１１年以来，山东省地
质科学研究院在承担的中国地调局委托的山东省古

近纪地层划分对比研究项目中，采用生物地层方法

着重对官庄群固城组和卞桥组进行了详细研究③。

在平邑和蒙阴地区先后实测地层剖面７条，总长度
１５ｋｍ，共采集介形、轮藻、孢粉、腹足、双壳等古生物
化石分析鉴定样品１３６３件，获得分析鉴定古生物化
石个体２００００多个，建立了固城组底至常路组介形
类、轮藻、孢粉等化石组合。通过本区生物组合与我

国东北、西北及华南诸省乃至西班牙、阿根廷、蒙古、

法国、日本等４国进行对比，所得出的结果是：整个
固城组和卞桥组底部时代属于晚白垩纪晚期（即绥
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杜圣贤、刘书才、张增奇等，山东省张夏—崮山地区中国寒

武系标准剖面地质遗迹保护研究，２００６年。
杜圣贤、刘书才、张尚坤等，莱芜市古生物化石地质调查与

保护研究，２００５年。
张增奇、杜圣贤、刘书才等，山东古近纪地层划分对比研究

（２０１１—２０１３），２０１３年。



化期）；卞桥组底部以上时代属古近纪早—中古新

世。

在平邑盆地，根据官庄群与下伏火山岩地层的

不整合关系和在其他地区零星取得的部分脊椎动物

化石，将白垩系与古近系的界线确定在官庄群之底

（也即固城组之底），近年来通过介形、轮藻、孢粉等

微体古生物研究，将卞桥组一段上亚段—卞桥组二

段确定为早、中古新世，将界线上移到官庄群卞桥组

一段内部。同时，通过在平邑地区开展科学钻探、古

生物化石分析鉴定、古地磁等工作，有望在陆相地层

白垩与古近系界线研究方面取得重大进展［１５－１６］。

２．３　鲁西覆盖区石炭 二叠纪地层研究新进展

２０１２年，张增奇、梁吉坡等在鲁西地区石炭 二

叠纪地层多重划分及聚煤规律研究工作中①，首次

在鲁西南石炭 二叠纪地层隐伏区钻探岩心中，系统

采集并分析鉴定了筛蜓及非筛蜓有孔虫、牙形石、介形

虫、轮藻、孢粉等微体古生物和植物大化石。根据鉴

定结果，首次在本区建立了包括多门类化石的生物

地层序列，厘定了研究区的年代地层的系、统级序列

和与阶相当的地层序列，并首次将鲁西南菏泽地区

曹县—单县地区太原组的时代全部定位早二叠世。

认为在早二叠世鲁西南曹县—单县地区才开始接受

沉积，在晚石炭世这里可能是与河南省濮阳地区相

连的一片古陆，暂称为菏泽古陆。

鲁西南菏泽地区的奎山组砂岩是滨海－陆地砂
体形成模式，不仅具有海进分流河道砂岩和滨海海

进砂体充填特点，同时也具备了海退砂体形成的特

点（梁吉坡等，２０１４年待发稿）。

３　古生物化石调查与保护工作积累了
新经验

３．１　胶莱盆地白垩纪大型脊椎动物研究新进展

山东省地质科学研究院通过开展中国地质调查

局下达的“胶莱盆地白垩纪脊椎动物化石保护、开

发方案与规划”项目②，对胶莱盆地典型剖面进行了

实测和修测，弄清了莱阳群、青山群、王氏群各岩石

地层单位的岩性特征、岩石组合特征、地层划分标

志、层序及岩相变化以及古生物化石赋存层位等；通

过系统采集鉴定微体古生物样品，建立了王氏群的

各组级岩石地层单位的生物带（组合），大致确定了

各组的时代；通过开展胶莱盆地以白垩纪脊椎动物

化石为主的专项地质调查，查清了白垩纪脊椎动物

化石分布特征、化石类型、富集程度以及保护开发现

状；查明了诸城盆地库沟、掘村、臧家庄、侯家屯、薛

家庄等３０多个恐龙化石产地和莱阳盆地１８处古生
物化石产地的分布特征等；通过开展临沭—莒南—

诸城和莱阳地区恐龙足迹化石调查，大致查清了恐

龙足迹的分布、赋存层位以及恐龙足迹化石的形态

特征和属种；在开展新泰市汶南镇宁家沟古生物化

石和莱阳市团旺镇古生物化石的发掘工作中，发掘

出了恐龙足迹化石、龟鳖类化石以及大量的鱼化石

和昆虫化石；通过野外调研、室内各类数据的测试分

析（包括溶蚀实验、干湿循环实验、冻融循环实验和

膨胀实验等）以及计算机软件模拟实验，从物理风

化、化学风化、生物风化等方面对恐龙化石地质遗迹

风化机理进行了研究，为化石保护提供了实验测试

数据和理论依据；同时与中国地科院联合对胶州地

区进行了科学钻探，有望在白垩系和古近系的界线

研究问题取得突破性的进展。

该项目的实施不但查清了胶莱盆地白垩纪大型

脊椎动物化石的类型、分布特征等，同时对保护开发

现状、化石风化机理等进行详细调查和研究，为古生

物化石保护规划提供了翔实的资料。该项目的完成

将全面规划胶莱盆地白垩纪大型脊椎动物化石资源

的有效保护和合理开发利用，为政府部门科学决策、

规范化管理供依据，从而推动地方经济可持续发展。

３．２　在全国率先试点开展省级重要古生物化石保
护规划研究

为深入贯彻科学发展观，实施可持续发展战略，

认真贯彻古生物化石保护条例，全国古生物专家委

员会于２０１１年开始实施全国及省级古生物化石保
护规划编制工作③，并确定山东省作为５个率先试
点省之一，委托山东省地质科学研究院承担完成。

山东省地质科学研究院通过全面收集资料和野外调

查，在对山东省古生物化石资源分布状况、赋存层

位、化石类型及保护现状等方面全面了解的基础上，

初步摸清了山东古生物化石资源及保护现状的家

底。山东古生物化石类型包括２５门类８００多属，化
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②

③

张增奇、梁吉坡等，鲁西地区石炭 二叠纪地层多重划分及

聚煤规律研究，２０１２年。
于学峰、杜圣贤、刘书才等，胶莱盆地白垩纪脊椎动物化石

保护、开发方案与规划（２０１１—２０１３），２０１３年。
杜圣贤、于学峰、宋香锁等，山东省重要古生物化石保护规

划研究，２０１１年。



石分布在全省各地，赋存于元古代到新生代的各时

代地层中，有典型古生物化石产地共１３３处（截至
２０１２年），已建立自然保护区 １５处，其中国家级 ４
处，省级４处，地市级７处。山东省古生物化石保护
规划按照保护优先、科学规划、合理开发的原则，突

出重点、立足当前、着眼长远、分阶段实施的原则；因

地制宜、实事求是、注意与相关规划相衔接的原则。

根据古生物化石不同门类及赋存的地质条件、不同

产地及保护区级别的划分以及古生物化石保护可行

性研究，并完成了山东省重要古生物化石保护规划

的编制［１７］。到２０２０年山东省将建成２个世界级保
护区、３个国家级保护区或地质公园、１１个省级保护
区或地质公园和 １５个地市级保护区。

３．３　承担完成全国古生物化石保护工程规划研究

山东省古生物化石保护规划的完成，不仅使我

省古生物化石保护步入了快速有序和规范化轨道，

也在全国起到了试点示范作用，正因如此，２０１２年
中国地调局又将《全国古生物化石保护工程规划研

究》①委托山东省地质科学研究院完成。在项目实

施过程中，通过对全国４０多个典型化石产地的实地
考察或资料收集，７０多家古生物类博物馆的了解，
首次总结出了古生物化石保护工程的类型，并对全

国古生物化石保护工程进行了部署建议。同时，通

过这个项目也学到了省外古生物化石保护方面的先

进经验，从而为我省古生物化石保护提供了借

鉴［１８］。

３．４　全省古生物化石相关地质公园和国家级重点
保护化石集中产地申报获得成功

近年来，山东省地质科学研究院承担完成了一

批以古生物化石保护为主的地质公园规划编制和重

点保护古生物化石集中产地申报，主要有《山东诸

城恐龙国家地质公园规划》②、《山东长清张夏 崮山

省级地质公园规划》③、《山东临沭岌山省级地质公

园规划》④、《山东诸城国家级重点保护古生物化石

集中产地申报》、《山东山旺国家级重点保护古生物

化石集中产地申报》等项目。这些项目顺利通过了

省及国土资源部组织的专家评审，项目的实施对推

进全省古生物化石保护工作起了重要的作用。

４　地层古生物工作为成矿规律研究提
供了理论基础

　　古生物化石不仅具有重要的科学价值，在地层

划分与对比研究、古地理和古气候的研究以及油气

资源、沉积矿产的研究方面有着极其重要的意义。

１９９８年至今的１６年来，山东省地质科学研究
院先后在菏泽地区组织实施了 １６０多个钻探工程
孔，其中以找煤为目的的１５４个孔，以找岩盐为目的
４个孔，地热钻孔２个。对这些钻孔的古近系及其
以下的岩层都要求取心，并对逐个钻孔进行岩石、生

物、层序等多重地层划分研究，系统采集微体古生物

化石分析样品，目的是搞清层序、时代和沉积相特

征，并以此为前提进而查清覆盖区的地质构造特征，

以提高找矿的理论依据。

４．１　鲁西石炭 二叠系赋煤规律研究与曹县煤田的

发现及评价获得覆盖区找煤重大突破

２００９年，山东省地质科学研究院张增奇等在开
展鲁西石炭 二叠系赋煤规律研究与曹县煤田的发

现及评价工作中⑤，通过系统研究鲁西地区构造样

式和含煤地层层序，发现并总结了鲁西石炭 二叠系

赋煤规律：具有经济意义的煤层通常赋存在“断块

凸起的边缘、潜凹陷中的地垒、潜凸起中的地堑”

内；提出了鲁西覆盖区找煤方向是“凹中找垒，凸中

找堑”。根据鲁西赋煤规律和“凹中找垒，凸中找

堑”的找煤思路，成功发现并评价了大型隐伏煤田

单县煤田和曹县煤田［１８１９］。该项目获全国十大地

质找矿成果，山东省科技进步一等奖。

４．２　鲁西南华北坳陷和鲁西南潜隆起古近纪盆地
分析实现了找岩盐矿重大突破

通过地层研究和盆地分析，在鄄城县西部夏庄

地区东明 临清凹陷沙河街组发现了厚达８５．０５ｍ
的岩盐矿，ＮａＣｌ平均品位９３．０２％，初步圈定（３３３）
＋（３３４）？岩盐资源量１０．８１亿 ｔ，实现了黄河以南
找岩盐矿的重大突破，打破了黄河以南没有岩盐矿

的技术论断，结束了鄄城县没有重要固体矿产的历
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划专项研究，２０１２年。
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规划研究，２０１３年。
杜圣贤、刘凤臣、宋香锁等，山东临沭岌山省级地质公园专
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与曹县煤田的发现及评价，２００９年。



史，获得了重大的经济和社会效益①。

在单县杨楼地区黄岗潜凹陷中首次发现了厚达

７０多米的岩盐矿，初步圈定岩盐资源量超过２０亿
ｔ，实现了在菏泽、济宁２个地区的鲁西南潜隆起古
近纪官庄群找岩盐矿的重大突破，为济宁和菏泽东

南部地区盐化工基地建设提供了重要资源，必将产

生重大的经济和社会效益。

５　地层古生物专业力量不断壮大

山东省地质科学研究院一向重视地层古生物研

究工作，在国土资源部、中国地质调查局和山东省国

土资源厅等各级领导的支持下，申请立项并完成了

一批地层古生物研究项目，除积极向上级争取全国

性的地层古生物化石研究项目外，还自筹资金约

３００万元，先后完成了“山东省菏泽地区石炭 二叠

纪地层多重划分对比研究”、“山东省菏泽地区石炭

二叠纪层序地层研究”、“山东省新泰市宁家沟古

生物化石发掘项目”（中国地质科学院合作）和“山

东莱阳市团旺镇古生物化石发掘”（中国地质科学

院合作）、“山东省恐龙化石风化机理研究”、“山东

台地相寒武 奥陶系界线研究”等自选课题，开展地

层古生物研究，提高了山东省基础地质研究水平。

山东省地质科学研究院还与多个全国性的古生物化

石研究科研院校建立了长期的协作关系，这些单位

的专家对该院的古生物研究工作给予了有力支持。

通过这些项目也锻炼了一批人才，积累了丰富经验。

目前，山东省地质科学研究院拥有一批地层古

生物专业人才，既有２０世纪６０年代毕业于古生物
专业院校、富有经验的古生物学专家作为技术指导，

又有多年从事来在古生物实际工作锻炼出来的技术

骨干，还有近几年招聘的中国地质大学、中国石油大

学、山东科技大学古生物专业毕业的研究生。同时，

还长期聘任中科院南京地质古生物研究所、中科院

古脊椎动物与古人类研究所、中国地质科学院著名

专家学者为技术顾问指导工作。山东省地质科学研

究院具备了具有地层古生物专业技术过硬、力量雄

厚和老中青结构合理的专家团队，必将为山东省地

质科学事业做出应有的贡献。
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［５］　朱兆玲，项礼文，章森桂，等．华北上寒武统崮山阶研究新进展

［Ｊ］．地层学杂志，２００５，２９（增刊）：４６２－４６６．

［６］　杜圣贤，张瑞华，张贵丽，等．山东张夏 崮山地区华北寒武系

标准剖面上寒武统研究新进展［Ｊ］．山东国土资源，２００７，２３

（１０）：１ １４．

［７］　武桂春，姚建新，纪占胜，等．山东莱芜地区晚寒武世炒米店组

牙形石生物地层学研究［Ｊ］．微体古生物学报，２００５，２２（２）：

１８５ １９５．

［８］　杜圣贤，张义江，张俊波，等．山东莱芜黄羊山晚寒武世牙形石

组合及寒武系与奥陶系界线的确定［Ｊ］．山东国土资源，２００９，

２５（５）：１３ １９．

［９］　张红达，刘海坤，刘书才．山东青州地区炒米店组上部牙形石

组合及寒武、奥陶系界线的确定［Ｊ］．山东地质，２０００，１６（４）１１

２６．

［１０］　武桂春，姚建新，纪占胜，刘书才．山东青州地区寒武—奥陶

系界线研究的新进展［Ｊ］．古生物学报，２００５，４４（１）：１０６

１１６．

［１１］　杨恩秀，王立法，代东峰，等．山东青州尧王山地区寒武系—

奥陶系界线及地层划分［Ｊ］．地质通报，２００５，２４（９）：８０７

８０９．

［１２］　刘书才．山东青州地区炒米店组上部白云岩的时代及三山子

组底界穿时性［Ｊ］．现代地质，１９９９，１３（２）：２４６ ２４７．

［１３］　刘书才，杜圣贤，张增奇，等．山东九龙群炒米店组概念新议

［Ｊ］．地层学杂志，２０１０，３４（４）：４１７ ４２２．

［１４］　杜圣贤，卢辉楠，刘书才，等．山东平邑盆地晚白垩世孢粉化

石［Ｊ］．微体古生物学报，２０１３，３０（４）：３７９ ３８８．

［１５］　张增奇，王启飞，杜圣贤，等．山东平邑盆地官庄群有关地层

的重新厘定［Ｊ］．地层学杂志，２０１４，３８（１）：８ ２４．

［１６］　杜圣贤，刘书才，张增奇，等．山东省古生物化石保护规划研

究［Ｊ］．山东国土资源，２０１３，２９（５）：１ ９．

［１７］　杜圣贤，宋晓媚，刘焕春．山东诸城恐龙化石产地保护工程

可行性探讨［Ｊ］．山东国土资源，２０１３，２９（６）：４６ ５０．

［１８］　张增奇，张义江，张尚坤，等．山东菏泽地区赋煤规律探讨

［Ａ］／／加强地质工作，促进可持续发展—２００６年华东六省一

市地学科技论坛文集［Ｃ］．南昌：江西科学技术出版社，２００６，

７０ ８０．

［１９］　张增奇，张义江，张尚坤，等．鲁西南隐伏区单县煤田曹县煤

田的发现及其意义［Ｊ］．山东国土资源，２００８，２４（１）：２ ６．
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① 于学峰、张增奇、张尚坤等，山东省鄄城县夏庄地区岩盐矿

普查报告，２０１３年。
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