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摘要：毛登锡锌矿位于内蒙古兴安岭晚古生代 中生代铜、铅、锌、金、银、锡、铬（钼）成矿区大兴安岭中南部成矿带，

哲斯 乌兰浩特成矿亚带之黄岗梁 甘珠尔庙 突泉 乌兰浩特铁、锡、钨多金属成矿带上，区域成矿地质条件好。在

对该矿床开展详查工作的基础上，分析了矿床地质特征，指出矿区发育有利于多金属成矿的地层、构造和岩浆岩条

件，分析了矿床成因，提出了找矿标志，对该区远景找矿具有一定的指导意义。
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０　引言

毛登锡锌矿位于内蒙古自治区锡林浩特市北东

约４５ｋｍ处，行政区划属内蒙古自治区锡林浩特市

毛登牧场管辖。

从大地构造位置角度，矿区位于天山 内蒙古地

槽褶皱系内蒙古华力西晚期褶皱带中部乌兰浩特

二道井复向斜，内蒙古—兴安岭晚古生代—中生代

铜、铅、锌、金、银、锡、铬（钼）成矿区大兴安岭中南部

成矿带内。

地层区划属华北地层大区，内蒙古草原地层区，

锡林浩特 盘石地层分区。区域构造表现为褶皱和

断裂构造，断裂构造表现为以 ＮＥ—ＮＥＥ向为主的

逆冲断层。区域上岩浆活动比较频繁，二叠纪、侏罗

纪形成大量中基性－中酸性火山岩，燕山期形成大

量花岗（斑）岩［１５］。

１　成矿地质特征

矿区内出露的地层为分布在矿区东南部的二叠

纪大石寨组上碎屑岩段、少量分布在矿区东南角的

中火山岩段以及广泛分布于矿区内的第四系，其中

大石寨组上碎屑岩段是重要的赋矿层位，毛登锡锌

矿主要赋存在该碎屑岩段的含炭质变质粉砂岩中。

矿区地质构造完全受区域地层穹隆构造的制

约，以褶皱构造和断裂构造为主。在矿区东南部发

育有数条受构造控制的规模不等的硅化带，其总体

走向约１２０°，倾向ＳＷ，倾角４５°～６５°，该硅化带与

区内多金属矿化关系密切，是区内主要的导矿、控矿

构造。

矿区所见岩浆岩为燕山早期的阿鲁包格山似斑

状花岗岩体边缘相花岗斑岩，占据了矿区的大部分

面积，是区内主要岩体。

通过物探测量，在矿区东南部圈出４处激电异

常，分别为ＤＨＪ １，ＤＨＪ ２，ＤＨＪ ３，ＤＨＪ ４（图

１）。其对应的视电阻率ρａ值多在１００～２００ΩＭ，其

中ＤＨＪ １，ＤＨＪ ２，ＤＨＪ ３号蚀变带均为矿致异

常，分别对应于Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ号含矿蚀变带，ＤＨＪ ４号

激电异常为非矿致异常。

２　矿床地质特征

２．１　含矿蚀变带特征

矿区自北向南共圈定Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ，Ⅳ号４条含矿

蚀变带。

（１）Ⅰ号含矿蚀变带
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图１　毛登矿区综合地质图

１—第四系；２—早二叠世达里诺尔组；３—花岗斑岩；４—金属元

素土壤异常；５—ηＳ等值线及异常编号；６—蚀变带及编号；

７—钻孔及编号

位于矿区内笔架山北侧，该蚀变带共圈定出具

有工业价值的矿体３个，矿体主要产于变质粉砂岩

或含炭质变质粉砂岩的层间裂隙，其产状基本一致，

总体走向９７°左右，倾向Ｓ，倾角２２°～３３°（图２）。

图２　Ⅰ号含矿蚀变带联合剖面示意图

１—早二叠世达里诺尔组；２—钻孔及编号；３—基点及编号；

４—矿体及编号

（２）Ⅱ号含矿蚀变带

位于Ⅰ号蚀变带南东侧，平面上与Ⅰ号含矿蚀

变带大约呈２３°夹角，北西端基本与Ⅰ号含矿蚀变

带西端重合。总体走向１２０°，矿区内长约１２００ｍ，

宽约５５０ｍ。该蚀变带共圈定出矿体２４个，为毛登

锡锌矿床的主要含矿蚀变带。矿体主要产于变质粉

砂岩或含炭质（或黄铁矿）变质粉砂岩的层间裂隙，

个别矿体产在细砂岩中，其产状基本一致，总体走向

１２０°左右，倾向ＳＷ，倾角２１°～４７°（图３）。

图３　Ⅱ号含矿蚀变带联合剖面示意图

１—钻孔及编号；２—基点及编号；３—矿体及编号

（３）Ⅲ号含矿蚀变带

位于矿区内Ⅱ号含矿蚀变带南侧，距离Ⅱ号含

矿蚀变带约１５０ｍ。该蚀变带共圈定出矿体７个，

矿体主要产于变质粉砂岩的层间裂隙，个别矿体出

现在变质粉砂岩和砾岩的接触部位，各矿体产状基

本一致，总体走向１０５°左右，倾向ＳＷ，倾角３２°～

４８°（图４）。

图４　Ⅲ号含矿蚀变带联合剖面示意图

１—第四系；２—绢英岩带；３—早二叠世达里诺尔组；４—

钻孔及编号；５— 基点及编号；６—矿体及编号

（４）Ⅳ号含矿蚀变带

位于矿区内Ⅲ号蚀变带南侧，距离Ⅲ号含矿蚀

变带约２００ｍ。总体走向近ＥＷ，向南东延伸出矿

区范围外，该蚀变带未见矿化。
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２．２　矿体地质特征

矿区内共圈定出３４个矿体，其中锡多金属矿体

２０个，锌多金属矿体１４个。④号矿体为主矿体；

①、２９○号矿体为次要矿体；其余矿体属零星小矿体。

（１）④号矿体

④号矿体为以锡为主的多金属矿体，呈似层状

产出，赋存于Ⅱ号含矿蚀变带含炭质变质粉砂岩的

层间裂隙中。矿体赋存标高７８０～９８５ｍ，埋深１６６

～４６０ｍ。矿体走向总体呈１２０°，倾向ＳＷ，倾角２３°

～４７°。矿体沿走向有分支复合现象，控制长度约

５６０ｍ，宽约７５～１７０ｍ，矿体厚度１．４６～３．２７ｍ，

平均厚度为２．０５ｍ，厚度变化系数为３２．５１％。主

元素Ｓｎ 平均品位为 １．０９％，品位变化系数为

７０．２２％。伴生Ａｇ平均品位６４．３１×１０
－６；伴生Ｃｕ

平均品位０．１１％；伴生Ｐｂ平均品位０．２７％；伴生

Ｚｎ平均品位０．２９％。

（２）①号矿体

①号矿体为以锡为主的多金属矿体，呈似层状

赋存于Ⅱ号含矿蚀变带含炭质变质粉砂岩、局部为

泥岩的层间裂隙中。矿体赋存标高９６５～１１１５ｍ，

埋深３５～１８５ｍ。矿体走向１２０°，倾向ＳＷ，倾角

２６°～４８°。矿体控制长度约１６０ｍ，宽３０～８０ｍ，矿

体厚度１．１７～１．６４ｍ，平均厚度为１．１２ｍ，厚度变

化系数为１７．９８％。主元素Ｓｎ平均品位为１．２０％，

品位变化系数为７２．１７％。主要伴生Ａｇ平均品位

８．８７×１０－６。

（３）２９○号矿体

２９○号矿体为以锡为主的多金属矿体，呈似层状产

赋存于Ⅲ号含矿蚀变带中的变质粉砂岩和砾岩的接

触部位。矿体赋存标高６７７～９７２ｍ，埋深２２２～５０５

ｍ。控制长度约４００，矿体平均厚度为０．８７ｍ，厚度

变化系数为１０．０％。Ｓｎ平均品位为０．８０％，品位

变化系数为５４．１１％。伴生 Ａｇ平均品位２０．５４×

１０－６；伴生Ｃｕ平均品位０．４９％；伴生Ｚｎ平均品位

１．２５％。

２．３　矿石矿物成分

矿石矿物主要有锡石、黄锡矿、黄铜矿、方铅矿、

闪锌矿、黄铁矿、斑铜矿、辉铜矿等，次生矿物为褐铁

矿、孔雀石等。脉石矿物主要有石英，其次为少量白

云母、萤石、绢云母、绿泥石、方解石等。

２．４　矿石结构构造

矿物结构主要有自形—半自形晶粒结构、他形

粒状结构、填隙结构、反应边结构、交代残余结构等。

矿石构造主要有充填脉状构造、浸染状构造、晶簇状

构造、块状构造、蜂窝状构造等。

２．５　矿石类型

矿石的自然类型多为原生锡多金属矿石，少量

钻孔中揭露有氧化—半氧化矿石；矿石工业类型主

要为原生硫化锡矿石，半氧化锡矿石，原生硫化锌矿

石。

按矿石的矿物组合大致可将该区的原生锡矿石

划分为以下几类：

原生锡石－石英型锡矿石；原生锡石－硫化物

石英型锡多金属矿石；原生锌多金属硫化物型矿石；

半氧化锡石－褐铁矿石英型矿石。

２．６　矿石化学组分

锡矿石中主要有益组分为Ｓｎ，伴生有益组分为

Ｃｕ，Ａｇ，Ｐｂ，Ｚｎ；锌矿石中主要有益组分为Ｚｎ，伴生

有益组分为Ｃｕ，Ａｇ，Ｐｂ，Ｓｎ。

根据组合分析、全分析结果统计，矿石中有害组

分 Ａｓ，Ｆｅ，Ｐ 元 素 平 均 含 量 分 别 为 ０．０５％，

１０．９５％，０．０６％，含量均较低，Ｓ元素含量较高，达

３．５３％。

３　矿床成因及找矿标志

３．１　矿床成因

古生代地层控制了多金属矿化或含矿蚀变带的

分布，二叠纪地层中锡、银、铅、锌成矿元素丰度较

高，构成了成矿元素的初始富集，而且是赋矿的有利

层位。

该区褶皱和节理裂隙发育，具有良好的成矿构

造环境。尤其是华力西晚期形成的ＳＥ向节理密集

带，控制了矿带的分布。

燕山期频繁的岩浆活动，为成矿提供了热动力

学条件，燕山期花岗斑岩的 Ｓｎ最高可达１６８×

１０－６，是区内主要的矿源层。

根据矿石中矿物组合特征及矿物分布特点，主

要矿石矿物出现在高温氧化物期和中温硫化物期的

早期阶段，该矿床为内生高—中温热液裂隙充填型

锡－硫化物、锡－石英脉矿床。

３．２　找矿标志

根据区内地质、物化探成果及成矿带的特征，总
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结出锡、银、铅、锌多金属矿的找矿标志如下：①二叠

纪大石寨组上碎屑岩段碳质板岩、粉砂质板岩、粉砂

岩、砂岩等是主要的赋矿围岩；②燕山期分异较好的

酸性侵入岩与二叠纪地层外接触带，是主要的赋矿

部位；③燕山期酸性岩体（株）与二叠纪地层中的张

性断裂构造带及ＮＥ向主体断裂旁侧成群出现的次

一级ＮＷ 向断裂构造是重要的赋矿构造；④区域化

探异常锡、铜、铅、锌叠加区和高值区，可作为寻找

锡、银、铅、锌多金属矿的有利地段；⑤电法测量在构

造蚀变带及矿体上均可形成极化率和电阻率异常。

连续条带状航磁正异常和升高封闭型的航磁正值异

常，可指示侵入体和地层接触带存在的可能；⑥地表

有褐铁矿化、硅化破碎带出现是多金属矿化存在的

直接标志。

４　结语

毛登锡锌矿位于内蒙古 兴安岭晚古生代 中生

代多金属成矿带。矿床赋存在燕山期花岗（斑）岩与

二叠纪碎屑岩的外接触带，矿床由３４个矿体组成，

矿体围岩为二叠纪大石寨组上碎屑岩段含炭质变质

粉砂岩，燕山期频繁的岩浆活动是该矿成矿的热动

力学条件，同时也是成矿物质的供给者。断裂构造、

裂隙构造是含矿热液上升的通道和赋存场所。

因此，燕山期花岗（斑）岩与二叠纪碎屑岩的内、

外接触带是多金属矿找矿的有利靶区。
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