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摘要：通过对莱芜市丈八丘地区地层、构造、岩浆岩、地球化学特征和矿体特征的论述，对成矿地质背景进行了探

讨。认为丈八丘地区具有以铜为主的多金属综合异常，异常套合较好，矿化明显，是寻找铜及多金属矿的有利靶

区，找矿前景较好。
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　　莱芜市丈八丘地区位于鲁西台背斜泰山断块凸

起与莱芜断陷盆地东南部相交接地带，铁铜沟杂岩

体的东南侧，铜冶店、孙祖断裂带西侧［１］，大地构造

位置优越，是山东省重要的铜及多金属成矿区。区

域地层以古生界浅海相碳酸盐建造，上古生界海陆

交互相 陆相含煤建造为主，局部见少量侏罗系陆相

碎屑建造。从２０世纪６０年代开始，该区发现了如

铁铜沟铁矿、陶家岭金矿等矿床或矿点。在文祖、铜

冶店成矿带两侧［２］，相继发现了如莱芜北部上游地

区铜、金矿，莱芜铜山地区铜矿，铜冶店铜矿，癑庄金

矿，茶峪子金矿，新泰旋崮河地区金，铜矿等矿床或

矿点。２０００年，山东省第一地质矿产勘查院对该区

进行普查，大致查明了该区地质特征和矿体特征。

分析认为该区为中低温热液充填型铜矿床。该文对

该区的成矿地质特征、地球化学特征、地球物理特

征，地层、构造、岩浆岩和矿体、矿化体特征进行了

论述，并探讨预测了成矿前景，以期对寻找类似的铜

及多金属矿起到借鉴作用 ［３］。

１　矿区地质特征

研究区北西距莱芜市２０ｋｍ。在大地构造位置

上处于铁铜沟杂岩体东侧，是山东省重要的铁、金、

铜及多金属成矿区。丈八丘铜矿（化）体产于铜冶店

孙祖断裂中段的丈八丘断裂西侧次级构造中（图

１）。

图１　丈八丘矿区地质略图

１—沂河组；２—马家沟群；３—斑状中细粒二长花岗岩；４—细粒

辉石苏长岩；５—中粒二长花岗岩；６—条带状二长花岗岩；７—

片麻状石英二长闪长岩；８—条带状细粒英云闪长岩；９—中细

粒变辉长岩；１０—中粗粒变角闪石岩；１１—Ａｕ异常及编号；

１２—Ｃｕ异常及编号；１３—铜矿体；１４—断裂带

１．１　地层

丈八丘矿区南部，丈八丘断裂西侧出露地层主

要为古生代奥陶纪马家沟群的厚层灰岩夹薄层白云

岩、泥晶白云岩、白云质灰岩、中厚层灰岩、薄层状泥

晶白云岩、云斑灰岩、泥晶白云岩。
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１．２　构造

区内断裂构造主要为丈八丘断裂（属文祖、铜冶

店断裂带的中部地段）及其次级 ＮＥ向Ｆ４断裂和

ＮＷ向Ｆ５断裂含矿构造。

丈八丘断裂走向３２０°～３４０°，倾向 Ｗ，倾角６０°

～８５°。带宽大于１００ｍ，全长１３０ｋｍ。它既控制了

莱芜盆地的发展，又处于岩浆岩与盖层的结合部。

带内构造角砾岩发育，角砾成分复杂，多呈棱角状，

次棱角状，局部有硅化、大理岩化等蚀变，可见阶步

及擦痕。早期为张性，后期以扭性为主，使寒武纪各

组段的地层出露不全，地层产状杂乱。

Ｆ４断裂呈ＮＥ向展布，Ｆ５断裂呈ＮＷ向展布，

为丈八丘断裂的次级构造。显张性断裂，带内构造角

砾岩、碎裂岩发育。角砾成分复杂，构造角砾岩、碎裂

岩矿化蚀变有褐铁矿化、硅化、黄铁矿化、碳酸盐化、

黄铜矿化、孔雀石化。频繁的构造活动为后期岩浆的

侵入提供了通道，为矿床的形成提供了赋矿空间，丈

八丘铜矿（化）体Ｃｕ１，Ｃｕ４ 矿体赋存在Ｆ４断裂中，

Ｃｕ２，Ｃｕ３ 矿体赋存在Ｆ５断裂中，为控矿构造。

１．３　岩浆岩

区内出露的中生代燕山期岩浆岩（铁铜沟杂岩

体），主要分布在矿区北部，丈八丘断裂的西侧，为燕

山早期埠村超单元西杜单元细粒辉石苏长岩，燕山晚

期苍山超单元铁铜沟单元斑状中细粒二长花岗岩。

中生代燕山期岩浆岩与成矿关系密切，多呈小岩株、

岩床状产出。由于岩浆的多次侵入，矿源物质活化并

沿构造空间运移，在一定的部位富集成矿［３］。

１．４　地球化学特征

１．４．１　水系沉积物特征

１９９８年１∶５万水系沉积物测量①，该区有化探异

常Ⅰ，为多元素组合异常，即铁铜沟组合异常，面积约

１０ｋｍ２，异常形态呈不规则状，以Ａｕ，Ａｇ，Ｐｂ，Ｍｏ，Ａｓ

为主，伴有Ｃｕ，Ｚｎ，Ｓｂ，Ｂｉ，Ｃｄ，Ｗ，Ｓｎ，Ｃｒ，Ｃｏ，Ｍｎ等，各

异常重合好，浓集中心明显，且一致，为多元素组合Ｉ

级异常。异常边缘东部有角闪闪长玢岩、斑状二长花

岗岩、细粒苏长辉长岩等（铁铜沟杂岩体），异常区内

断裂发育，以ＮＷ向断裂为主，根据异常地质条件推

断，异常由已知的矿（床）点以及破碎带的多金属矿化

引起（图２）。

１．４．２　土壤地球化学异常特征

土壤测量样品共分析Ａｕ，Ａｇ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ五种元

图２　文祖、铜冶店断裂带水系沉积物异常分布图

１—正断层；２—推测断层；３—性质不明断层；４—金元素异常；

５—银元素异常；６—砷元素异常；７—铅元素异常；８—锌元素异

常；９—锑元素异常；１０—太古宙绿岩带型金矿；１１—Ⅰ级异常

素，根据元素异常下限计算结果，全区共圈出 Ａｕ，

Ａｇ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ单元素异常３６个。其中Ａｕ异常１３

个、Ａｇ异常４个、Ｃｕ异常７个、Ｐｂ异常５个，圈定综

合异常７处。金元素背景值为４．６２×１０－９，变异系数

３７％，金的高值区（＞１１×１０
－９）主要分布于马家庄村

北测区边缘、北丈八丘村东、丈八丘南岭以南、官庄村

北东和南部地段，其他部位也有零星分布；银元素背

景值为９５．６３×１０－９，变异系数２％，主要分布在北丈

八丘村以东、丈八丘南岭以南和官庄村南部测区边

缘，高值区的分布主要与ＮＷ向和ＮＥ向构造破碎带

相吻合，其次与岩性有关；铜元素背景值为２８．０２×

１０－６，变异系数６％，最高含量值位于丈八丘南岭南，

含量为１２３９．４２×１０－６，铜元素高值区（＞７０×１０
－６）

主要分布在丈八丘村东，丈八丘南岭村南和官庄村南

部；铅元素背景值为３３．６６×１０－６，变异系数４％，最

高含量值位于官庄村南，为４６５０．８９×１０－６，主要分
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布在官庄村南、北及北东，丈八丘南岭南；锌元素背景

值为６０．４７×１０－６，变异系数２％，最高含量值位于官

庄村南为４６１．１３×１０－６，主要分布在丈八丘南岭南，

官庄村以南及北东马家庄附近（图３）。

圈定的综合异常中丈八丘ＡＰ２ 异常位于丈八丘

村东，是由Ａｕ３，Ｃｕ１ 和Ｐｂ２ 组成，异常总体走向为近

ＳＮ，长０．６４ｋｍ，宽约０．４ｋｍ，面积０．２６ｋｍ２，单元素

异常特征见表１，异常分类为乙类。

表１　丈八丘矿区土壤地球化学（犃犘２）综合异常特征

异常

编号

含量

范围
平均值

面积

（ｋｍ２）
ＮＡＰ值※ 形态

异常

下限

含量

单位

Ａｕ３ ７．２０～２６．２７ １４．３１ ０．１１５０ ０．１４９６ 椭圆形 １１．００ １０－９

Ｃｕ ４４．８８～４１５．８７ １５１．６２ ０．０５０２ ０．１０８７ 长条形 ７０．００ １０－６

Ｐｂ２ ４０．３９～１３７．４５ ９０．９２ ０．０１９８ ０．０２５７ 圆形 ７０．００ １０－６

※ＮＡＰ值＝异常强度／异常下限×异常面积（ｋｍ２）。

ＡＰ２异常单元素异常套合较好，浓集中心明显，

丈八丘断裂带通过异常区东侧，异常区内为硅化构造

角砾岩，主要蚀变有硅化、黄铜矿化、孔雀石化、褐铁

矿化、碳酸盐化。该处异常中低温热液活动明显，有

大量的石英脉和碳酸盐岩脉，都具有黄铜矿化、孔雀

石化，反映出良好的成矿信息，ＡＰ２ 异常与丈八丘铜

矿体（Ｃｕ１，Ｃｕ２，Ｃｕ３，Ｃｕ４ 矿体）产出位置吻合（图３），

是由矿体引起的矿致异常。

图３　丈八丘矿区土壤地球化学（ＡＰ２）综合异常图

１—冲积砂、砾石；２—粘土、砂质粘土；３—中细粒二长花岗

岩；４—细粒辉石闪长岩；５—中粒二长花岗岩；６—细粒英云闪长

岩；７—黑云片岩；８—黑云斜长片麻岩；９—石英脉；１０—Ａｕ异常

及编号；１１—Ｃｕ异常及编号；１２—Ｐｂ异常及编号

１．４．３　岩石地球化学特征

通过１∶２０００岩石地球化学剖面测量，统计了６

种岩石地球化学特征，除构造角砾岩和闪长玢岩金元

素背景值高于地壳克拉克值（４×１０－９），其他岩石均

低于地壳克拉克值。区内不同岩石类型中Ａｕ，Ａｇ，

Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ地球化学特征见表２。

表２　丈八丘矿区主要岩石类型地球化学特征

岩石类型 构造角砾岩（１９） 二长花岗岩（２０） 闪长玢岩（１８）

元素 Ａｕ Ａｇ Ｃｕ Ｐｂ Ｚｎ Ａｕ Ａｇ Ｃｕ Ｐｂ Ｚｎ Ａｕ Ａｇ Ｃｕ Ｐｂ Ｚｎ

极大值（ｍａｘ） ２４．４２５１７．６３ １３６９．９１ ４５．７６７８．１９１３．０４１３６．５５１８８．２４ ５３．１４６８．９０ ８．５５３１５．９５１９５．６０ ４６．７５ １０４．８５

极小值（ｍｉｎ） １．９３２１１．０２ １．７２ ９．７８ １２．９４ ２．５４ １５．６２ ７．３１ ７．６３ ９．４９ １．７７ １５．７９ ８．２８ ４．６１ ６．９３

平均值（珔狓） ５．３２３６５．４１ １９７．２０ １８．１３２５．５７ ３．７８ ５９．４２ ２９．９８ ２３．２８２１．０９ ４．１６１５６．１７ ５３．７９ １５．１０ ５３．０６

离差（狊） ５．３５ ７１．９０ ３４４．２０ ９．０５ １６．１６ ２．２９ ３５．５９ ３９．０５ １４．４５１６．５９ １．５２ ８５．２３ ４３．８３ １０．２７ ２５．９３

变异系数（犮狏） １０１％ ２０％ １７５％ ５０％ ６３％ ６１％ ６０％ １３０％ ６２％ ７９％ ３７％ ５５％ ８２％ ６８％ ４９％

岩石类型 厚层灰岩（２０） 白云质灰岩（９） 砂岩（１６）

元素 Ａｕ Ａｇ Ｃｕ Ｐｂ Ｚｎ Ａｕ Ａｇ Ｃｕ Ｐｂ Ｚｎ Ａｕ Ａｇ Ｃｕ Ｐｂ Ｚｎ

极大值（ｍａｘ） ３．６３４５５．９４ ２８．０４ ９４．８３８２．５６ ３．３９４２０．３５ ３５．９７ ４５．８６２１．６４ ３．２１６１９０．６９５５１．０５ １８．６０ １２６．４７

极小值（ｍｉｎ） １．１６３３０．４６ ０．８８ ７．５６ ６．７５ １．６１１７９．３４ ２．０９ ７．４２ ７．０５ ０．８５ ３６．５６ ６．０５ ５．５１ １０．８５

平均值（珔狓） ２．２６３７１．３２ ６．７３ １９．８８１７．４８ ２．２６３０２．３３ ９．７０ １４．５７１３．４３ ２．３９４８９．６３ ７４．４０ ９．８４ ３２．６４

离差（狊） ０．６６ ２９．２２ ７．１８ １９．３６１６．６０ ０．５１ ９０．６１ １０．４９ １２．２５ ４．５８ ０．６３１５２７．５９１５２．５３ ３．４０ ２６．９７

变异系数（犮狏） ２９％ ８％ １０７％ ９７％ ９５％ ２３％ ３０％ １０８％ ８４％ ３４％ ２６％ ３１２％ ２０５％ ３５％ ８３％

　注：元素含量单位Ａｕ，Ａｇ为１０－９；Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ为１０－６；括号内数据为参加统计的样品数。

　　构造角砾岩中Ａｕ，Ａｇ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ平均值分别为

５．３２×１０－９，３５．４１×１０－９，１９７．２０×１０－９，１８．１３×

１０－９，２５．５７×１０－９；Ａｕ含量范围（１．９３～０．１２）×

１０－９，Ｃｕ含量范围（１．７２～１３６９．９１）×１０
－６，离差、变

异系数均较大，说明该类岩中Ａｕ，Ｃｕ分布极不均匀，

在局部地段富集。Ａｇ，Ｐｂ，Ｚｎ在该类岩石中离差小，

属背景类含量的岩石；闪长玢岩中的Ａｕ平均值４．１６

×１０－９，略高于地壳克拉克值，但离差较小，说明Ａｕ

在该类岩石中背景值较高；二长花岗岩、厚层灰岩、白

云质灰岩、砂岩４种岩石的Ａｕ平均值含量变化不大，
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在（２．２６～３．７８）×１０
－９之间。砂岩中Ａｇ平均含量稍

高于其他岩石，是与个别样品含量有关。Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ

在４种岩石中区别不大。

以上５种元素除Ａｕ，Ｃｕ在构造角砾岩中平均含

量较高，离散程度较大外，其他元素的含量变化较小，

无明显富集或离散特征。

２　矿床特征

丈八丘矿区经普查工作圈定出４个铜矿（化）体

（图２），矿体呈透镜体状、脉状。含矿岩石为中细粒二

长花岗岩，矿体顶、底板均为构造角砾岩，

２．１　矿体特征

Ｃｕ１ 矿体产于ＮＥ向Ｆ４构造中，矿体地表出露

较好，矿体厚度１．５０ｍ，矿体长５４．００ｍ，矿体呈透镜

体状，矿体走向２０°，倾向１１０°，倾角７９°，Ｃｕ平均品位

１．６２×１０－２。其上下盘岩性均为强硅化构造角砾岩，

含矿岩石为孔雀石化强硅化构造角砾岩。

Ｃｕ２，Ｃｕ３２矿体均产于ＮＷ向Ｆ５构造中，矿体

地表出露较好，Ｃｕ２ 矿体厚度１．５０ｍ，矿体长４０．００

ｍ，矿体呈透镜体状，矿体走向２８２°，倾向１２°，倾角

８２°，Ｃｕ平均品位０．３２×１０－２。Ｃｕ３ 矿体厚度３．００

ｍ，矿体长４０．００ｍ，矿体呈透镜体状，矿体走向２８２°，

倾向１２°，倾角８２°，Ｃｕ平均品位０．２７×１０－２。含矿岩

石为孔雀石化强硅化构造角砾岩。

Ｃｕ４ 矿体产于ＮＥ向Ｆ４构造中，矿体地表出露

较好，矿体厚度１．３０ｍ，矿体长８０．００ｍ，矿体呈脉

状，矿体走向２０°，倾向１１０°，倾角８５°，Ｃｕ平均品位

０．５０×１０－２。含矿岩石为孔雀石化强硅化构造角砾

岩。

２．２　矿石组构与类型

矿石的矿物成分比较简单，主要矿石矿物有黄铜

矿、黄铁矿、褐铁矿、辉铜矿等，脉石矿物主要有石英、

方解石、白云石、泥质等。矿石结构主要为半自形—

他形晶粒状结构，构造主要有块状构造、角砾状构造，

另外还见有细脉状、网脉状、树枝状等构造。与成矿

关系密切的围岩蚀变主要有褐铁矿化、碳酸盐化、硅

化、黄铁矿化、黄铜矿化、孔雀石化。在地表所采集的

矿石，仅在表面见有孔雀石化，用地质锤打开地表岩

石后就见新鲜的黄铜矿，说明矿石的氧化程度很低，

氧化淋滤较浅。主要矿石类型为强硅化构造角砾岩，

黄铜矿多呈半自形—他形不规则晶粒状，多分布在褐

铁矿晶粒之中，形成以黄铜矿为中心，向外依次被辉

铜矿、褐铁矿逐层交代，黄铜矿形成为早期，辉铜矿形

成稍晚，孔雀石、铜蓝，是黄铜矿和辉铜矿次生风化的

产物，黄铜矿发育地段，地表岩石及裂隙面上则发育

孔雀石化。

３　成矿条件探讨

（１）有利的断裂构造条件：在文祖断裂、铜冶店断

裂带两侧（丈八丘断裂带西侧）的次级构造，区内断裂

构造复杂，热液活动频繁，具有明显的多期次、多阶段

性，形成多种矿物。为矿液的运移成矿提供了通道和

构造空间，受断裂及裂隙控制明显［３］，总结丈八丘断

裂带西侧矿产分布规律：由内向外以铁矿为中心→金

矿→铜矿分带分布特征（图４）。

图４　丈八丘地区矿种分带示意图

１—金矿体；２—铜矿体；３—铁矿体；４—矿种平面分带

界线；５—断裂带

（２）较好的地球化学异常：有水系沉积物异常、土

壤地球化学异常分布区，有Ａｕ，Ａｇ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ元素

组合是丈八丘地区进行找矿预测的指示元素组合，异

常集中区是进行铜多金属找矿预测的有利靶位［４］。

元素的迁移富集可形成区域或局部的异常，而异常特

征及规模则对找矿信息的评价起决定性的作用。分

析元素产生的异常特征，对研究成矿规律和指导找矿

具有重要意义。研究区Ａｕ，Ａｇ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ土壤地球

化学综合异常可作为重要的地球化学找矿间接标志。

综合研究、整理地质、地球化学等找矿信息，确定找矿
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靶区［５］。化探异常与铜矿化带的吻合，为丈八丘地区

寻找铜矿指明了方向［６］。

（３）有利的成矿岩浆侵入热源条件：有燕山期闪

长岩体（铁铜沟杂岩体）的分布，杂岩体的多次侵位为

成矿提供了热源动力。

（４）有利的容矿构造角砾岩条件：丈八丘地区岩

石地球化学特征表明，Ａｕ，Ｃｕ元素在构造角砾岩中平

均含量较高，容矿岩石均为孔雀石化、硅化构造角砾

岩。

（５）具直接找矿标志：已表达的丈八丘铜矿即是

直接标志。区内已圈定铜矿体４个，地表大致查明了

矿体的地质特征，矿体的规模、产状、品位等特征，是

寻找深部矿体的直接标志。加大综合研究力度，切实

投入有效勘查方法，该区找矿一定会有新的突破［７］。

４　结论

该区矿化特征和化探指示信息丰富，文祖断裂、

铜冶店断裂带（丈八丘断裂）及次级构造为矿液的运

移提供通道和构造空间，是容矿和储矿构造，是成矿

的重要部位；铁铜沟杂岩体的多次侵位为成矿提供了

热源动力。因此，综合该区成矿地质条件分析，丈八

丘地区成矿地质条件较好，具有寻找铜多金属矿地质

条件，其外围和深部具有较大的找矿空间，是寻找铜

及多金属矿的有利靶区，找矿前景较好。
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