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摘要：以七五井田为研究对象，通过对区内地质构造展布特征、岩浆岩分布特征进行分析研究，总结得出七五井田

岩浆侵入规律，进一步弄清了岩浆侵入对煤层的破坏程度，并对岩浆岩对煤层煤质的影响程度进行了评价，为矿井

生产过程中的开拓布置工作提供了依据。
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１　地质概况

滕县煤田位于山东省西南部的微山湖畔，是枣

滕矿区（煤炭国家规划矿区）的重要组成部分，也是

山东省主要煤炭生产基地。七五井田处于滕县煤田

南部，井田范围东以李桥断层为界，西至欢城、纸坊

断层；北与田陈、欢城煤矿相邻，南至微山县城，面积

约４６ｋｍ２。含煤地层为石炭 二叠纪月门沟群的山

西组和太原组，平均总厚近３００ｍ。可采煤层有５

层（３上、３下、１２下、１４、１６煤）。

七五井田总体为一走向ＮＥ，倾向ＳＥ的单斜构

造（图１）。含煤地层产状较平缓，呈西浅东深的特

征。区内褶皱构造不甚发育，但断裂构造较发育，以

ＮＮＥ—ＮＥ向和近ＳＮ向的断层为主；岩浆活动比

较强烈，对煤层煤质具有一定的破坏性。

２　岩浆侵入特征

２．１　岩浆岩的种类

井田内岩浆岩属中酸性—酸性的浅成侵入岩

类，岩浆岩可分为煌斑岩、闪长玢岩、辉绿岩３类，以

煌斑岩为主。煌斑岩包括橄榄辉云煌岩、云辉斜煌

岩、含橄榄闪斜煌岩、云斜煌斑岩和闪斜煌斑岩。闪

长玢岩包括角闪闪长玢岩、黑云闪长玢岩、蚀变闪长

图１　七五井田构造纲要图

玢岩和蚀变石英闪长玢岩。辉绿岩包括橄榄辉绿玢

岩和蚀变辉绿玢岩。

２．２　岩浆侵入时代

井田内岩浆岩属中酸性—酸性的浅成侵入岩

类。根据采用钾 氩法，对所取样品进行的岩浆岩同

位素地质年龄测定结果，煌斑岩、闪长玢岩和辉绿岩

的同位素地质年龄分别为１．０７～１．２８亿ａ，１．１４亿

ａ和０．７５亿ａ。按王鸿祯、刘本培编写的《地史学教

程》中对白垩世的同位素年龄划定原则，１．３７～１．００
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亿ａ为早白垩世；１．００～０．６５亿ａ为晚白垩世。煌

斑岩和闪长玢岩同属早白垩世产物，辉绿岩为晚白

垩世产物。因此，井田内岩浆侵入时代大致相当于

中生代早白垩世（燕山晚期）第三阶段，与区域的岩

浆侵入时代一致［１，２］。

２．３　岩浆活动通道

井田内岩浆活动比较强烈，主要沿近ＳＮ 和

ＥＷ向断裂，以岩株或岩墙形式上升侵入各煤层，侵

入方式多以熔蚀为主，次为贯入和尖劈。

岩浆来源于井田东侧约５ｋｍ外的峄山大断裂

带，断裂走向近ＳＮ，延展长度１３０ｋｍ，断距大于２

ｋｍ，是切入岩浆源的断裂带，构成了岩浆活动的主

要通道。岩浆沿峄山断层上升的同时，并向断层的

东西两盘侵入到深部地层中，贯入规模较大的热能

岩浆体，同时又沿着含煤地层以下的岩层节理、裂隙

和井田内发育的其他断层，上冲至含煤地层，并以熔

蚀为主的侵入方式“挤开”煤层顶底板后侵入煤层或

直接顺厚煤层侵入，对煤层造成破坏。

３　岩浆岩对煤层的影响

七五井田含煤地层普遍受到岩浆侵入的影响，

根据岩浆侵入含煤地层的特征可将其分为３期。由

于各期岩浆能量大小不同，岩浆沿断裂带上冲的能

量强度各异，因此在各煤层中形成的岩浆侵入范围

也不相同。上冲能量较强的，可冲至含煤地层最顶

部的石盒子群柴煤中，侵入范围较广，呈不规则的岩

床产出；上冲能量较弱的，只达山西组３上、３下 煤层，

侵入范围不大，多为岩株或岩墙状，少数呈岩床产

出；而上冲能量更弱的，则在太原组的１２下、１６煤层

中侵入扩展［３，４］。

３．１　实际揭露岩浆岩情况

受中部纸房断层的影响，井田内岩浆侵入活动

具有相对独立的侵入通道与分布范围。开采中实际

揭露岩浆岩范围有１０万余平方米。

３．１．１　钻孔揭露岩浆岩

纸房断层以西范围内岩浆活动主要集中于北东

部，揭露岩浆侵入的钻孔有４个，范围约０．４１ｋｍ２。

其中６３ ４号孔自第四系以下至孔深３４４．３０ｍ全

部为岩浆岩，厚度达３０３．７２ｍ，各可采煤层都被岩

浆岩吞蚀。侵入岩体的岩性为正长斑岩，斑状结构，

斑晶为斜长石，呈圆状或长方形，黑云母、长石和极

少量的绿色矿物次之。６３ ７号孔揭露１２下 煤层，

Ｆ４ ２和６４ ４５号孔揭露１６煤层时发现，煤层在

岩浆岩熔蚀的作用下，仅残存少量的天然焦，一般厚

０．０５～０．４４ｍ。纸房断层以东断裂构造发育，受其

影响，区内岩浆活动较强烈，对煤层破坏也比较严

重。该区钻孔揭露岩浆岩的基本情况详见表１。

表１　岩浆岩侵入煤层情况

煤 层 柴煤 ３上 １２下

见岩浆岩点数 ４４ ４１ ２６

岩浆岩点数占总点数％ ３７ ３４ ３７

岩浆岩平均厚度（ｍ） １．６７ ２．０７ １．１９

岩浆岩分布面积（ｋｍ２） ５．９７ １０．９９ １５．６２

煌斑岩类点数 ２２ １０ ５

闪长玢岩类点数 ５ ２

辉绿岩类点数 ５ ４

３．１．２　井巷揭露岩浆岩

（１）纸房断层以西

在开采３上、３下 煤层的过程中曾多处揭露岩浆

岩，岩浆侵入范围约２．６２ｋｍ２。岩浆活动通道应为

纸房断层，岩浆体沿断层向上侵入３上、３下 煤层。在

３２０１～３３１３工作面处揭露一处岩浆岩体，岩性为煌

斑岩，呈岩床形态。受其影响，该地段的３上、３下 煤

层全部被吞蚀。在３３１１和３３１３工作面揭露２处岩

浆岩体，岩性也为煌斑岩，呈岩墙或岩脉形态，分别

延伸至３１１１和３３０７工作面处，接触带宽５～１０ｍ，

长０．７～１．２ｋｍ。岩浆侵入方式多沿煤层顶板侵入

或穿插煤层侵入，穿插岩体多达３～４层。在岩浆体

边缘地带煤层多变质为劣质的天然焦或高变质煤。

对煤层开采影响较大。

（２）纸房断层以东

该区岩浆活动较强烈，岩浆侵入通道主要为纸

坊断层和贾庄断层。沿纸坊断层侵入的岩浆岩体有

２条，以岩墙或岩脉形式顺煤层向东侵入，延展长度

分别为２．４２ｋｍ和１．６３ｋｍ，宽度一般５～５０ｍ，最

宽处达１８０ｍ，岩浆侵入对采区３上、３下 煤层多个工

作面的布置、开采造成了较大影响。沿贾庄断层侵

入的岩浆岩体有３段，在３上 煤层中呈岩床或岩墙

状产出，分别向断层东、西两盘侵入，有两段呈岩床

状产出，范围延展长度分别为０．１２ｋｍ２ 和０．０６

ｋｍ２，在３１３工作面北部有一条岩墙，长约０．７３ｋｍ。

特别是３上３１３和３上７０１工作面，受岩浆侵入影响

最为严重。
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３．２　岩浆岩在煤层中分布特征

３．２．１　石盒子群柴煤

石盒子群柴煤段煤层较薄，均为不可采的薄煤

层。岩浆侵入范围较广，面积约２３．６６ｋｍ２，集中分

布在井田南部和北部２个地段，呈不规则的岩床产

出。北部岩浆侵入范围约７．９６ｋｍ２，岩浆岩平均厚

度１．２９ｍ；南部岩浆侵入范围约１５．７０ｋｍ２，岩浆岩

平均厚度２．０８ｍ。

３．２．２　山西组３上、３下 煤层

（１）３上 煤层

３上煤层属于厚煤层，岩浆侵入范围主要分布

在井田南部，其次在井田中部，岩浆侵入面积约

１０．９９ｋｍ２，平均厚度２．０７ｍ。南部侵入区位于８

勘探线以南（图２），呈岩床产出，面积８．５１ｋｍ２，平

均厚度２．１４ｍ；中部侵入区位于２勘探线至５勘探

线间，以岩床状产出为主，其次为 ＮＷ 向展布的岩

墙。面积２．４８ｋｍ２，岩浆岩平均厚度１．５９ｍ。

图２　３上 煤层岩浆岩分布示意图

（２）３下 煤层

３下 煤层属中厚煤层，岩浆侵入范围主要分布在

井田中部的２个局部块段，面积约４．０８ｋｍ２，岩浆

岩平均厚度１．９８ｍ。其中一块位于２～７勘探线西

北部，呈岩脉、岩床状侵入，面积０．７７ｋｍ２，岩浆岩

平均厚度２．３３ｍ；另一块位于２～７勘探线东南部，

沿ＦＸ９ １４断层两侧侵入煤层，呈岩床状产出，面

积３．３１ｋｍ２，岩浆岩平均厚度１．５６ｍ。

３．２．３　太原组１２下、１６煤层

１２下、１６煤层均为薄煤层，岩浆侵入范围较广，

其中１２下 煤层岩浆侵入面积约１５．６２ｋｍ２，１６煤层

岩浆侵入面积约８．８７ｋｍ２。１２下 煤层岩浆侵入范

围分布在井田的西北角和东南部２个地段（图３），

呈岩床状产出。西北角岩浆侵入范围约０．２８ｋｍ２，

岩浆岩平均厚度１．０２ ｍ；南部岩浆侵入范围约

１５．３４ｋｍ２，岩浆岩平均厚度１．１９ｍ。１６煤层分布

范围略微小于１２下 煤层，主要分布于井田的北部，

也呈岩床状产出。

图３　１２下 煤层岩浆岩分布示意图

３．３　岩浆岩对煤层影响程度的评价

（１）山西组３煤层

山西组３煤层为厚煤层，由于岩浆温度高，热量

消失缓慢，虽然部分岩浆岩厚度很小亦将厚煤层全

部或大部变为天然焦。巷道内见岩浆岩厚０．０５～３

ｍ，呈岩床或岩墙、岩脉状，沿３煤层或横截侵入煤

层或吞蚀煤层。

岩浆遇山西组厚煤层时，岩浆顺煤层呈波浪式

推进，并且吞蚀部分煤层，使得煤层中岩浆体的厚薄

不均一。顺厚煤层侵入的岩浆体多数顺煤层中部侵

入，少数沿煤层顶、底板侵入，这在山西组３煤层中

表现较为明显。煤层在岩浆高温烘烤的作用下大部

甚至全部变质为天然焦，而在岩浆运移能量减弱的

边缘部位，由于岩浆体温度降低，使得厚煤层仅部分

变为天然焦或半焦半煤。

（２）太原组煤层

太原组煤层均为薄煤层，岩浆顺煤层侵入时，由

于煤层薄，顶底板间距小，岩浆活动空间狭窄，没有
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稳定的侵入部位，因而对煤层破坏更为严重。煤层

部分甚至全部被岩浆吞蚀。多数见天然焦点因受岩

浆侵入影响厚度变薄，产生大片天然焦区或无煤区，

使煤炭资源储量大大减少，同时也降低了煤的工业

利用价值。

４　岩浆侵入对煤质影响

４．１　煤质特征

井田内可采煤层，在不受岩浆侵入影响的正常

区域内的煤层均为低—中灰；特低—低磷；相当于中

高—高发热量。其中山西组煤层为特低—低硫，强

粘结性煤。太原组煤层为富硫—高硫，特强粘结性

煤。３煤层为气煤、１／３焦煤，结焦性能好，成焦率

高。太原组煤层为气肥煤，与山西组相比，硫含量较

高。可采煤层低位干基发热量 ２６．７３～２９．５０

ｍＪ／ｋｇ，煤灰熔融性除１６煤层是低熔灰分，均为高

熔灰分。煤的挥发分、胶质层厚度、粘结指数，在垂

直地层剖面上，从上向下逐渐增大［５］。

４．２　天然焦特征

天然焦分布在岩浆活动范围内，对煤层破坏及

影响程度一般与岩浆岩厚度成正比。受到岩浆影响

的煤，都含一定数量的焦和半焦。天然焦与煤相比，

具高灰分、低挥发分、无粘结性、并且化学活性低，热

稳定性差等特点。

３煤层受岩浆温度高影响时，虽然部分岩浆岩

厚度很小亦可将厚煤层全部或大部变为天然焦。

１２下、１６煤层为薄煤层，岩浆顺层侵入时，对煤层的

破坏特别严重，将大部分煤层变为天然焦，甚至将煤

层全部吞蚀。煤层接触变质成天然焦后，其灰分增

加较大，因而煤质变劣，工艺性能变差。但井田内低

灰、低硫、高固定碳、低挥发分天然焦，也可用作气化

锅炉、粉煤锅炉、烧制水泥、压制蜂窝煤或煤球等用

途。

５　结语

七五煤矿受岩浆侵入比较严重，岩浆岩以煌斑

岩为主，少量的闪长玢岩和辉绿岩呈零星状分布。

钻孔中岩浆岩点数占总点数均在２５％以上，高温高

挥发分的岩浆侵入煤层，对煤层煤质的影响也是显

而易见的。由于岩浆侵入煤系地层或煤层，导致区

内煤层变质程度普遍提高，吞蚀作用使煤层残缺不

全、高温烧烤产生的接触变质使得煤的炭含量和灰

分增高，挥发分减小，煤的硬度和视密度加大，粘结

性减弱，发热量降低。煤层在赋存特征上，由于岩体

直接或间接与煤层及其围岩接触，造成煤层被吞蚀、

变薄、分叉或形成局部的煤层间断和无煤区，破坏了

煤层的连续完整性，增加了煤炭勘查、开发利用的难

度，增大了勘查与开采成本。因此，进一步弄清岩浆

岩的分布特征及对煤的影响，可以更好地为煤矿建

设及煤炭开采服务。
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