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摘要：内蒙迪彦庙地区早二叠世寿山沟组地层发育良好，岩性相对稳定，变质、变形程度较低，是研究区范围内早二

叠世地层层序研究的理想地区。该课题逐层实测了寿山沟组剖面，从剖面的岩性地层入手，着重分析了迪彦庙地

区早二叠世的岩性组合特征、基本层序、沉积旋回特征；同时根据古生物化石类型和组合，推断该区域形成的地质

时代和沉积环境。研究表明：寿山沟组剖面厚度为９５９８．９８ｍ，根据岩性和粒度的大小，可分３个岩段：一段为滨

浅海 浅海陆棚沉积；二段、三段为一套浊流沉积岩系，发育特征性浊流沉积构造，为典型的复理石建造。
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０　引言

内蒙迪彦庙地区早二叠世寿山沟组岩层出露厚

度较大，岩层发育齐全，岩性相对稳定，变质、变形程

度较低，露头良好，是研究区范围内寿山沟组地层研

究的理想区域。然而，迪彦庙地区位于兴蒙造山带

的中部，经历了复杂的拼合和碰撞的时空演化，这也

使迪彦庙地区及邻区的石炭二叠纪地层划分对比历

来不统一。其中，区域上寿山沟组岩层名称数次易

名，岩石地层下界限至今不清，组内岩层划分不够系

统详细等。因此，笔者在执行中国地质调查局和石

家庄经济学院合作的“内蒙古１∶５万沙日勒昭等四

幅区调”地质调查项目过程中，详细而系统地测量了

５条寿山沟组剖面，并对其进行了详细的研究和对

比，获得了新的认识，有必要进行讨论和研究。

寿山沟组剖面较系统的研究始于２０世纪六七

十年代，其名称由陶南生先生首创，标准剖面地点为

吉林省桦甸县榆木桥乡东约３ｋｍ寿山沟。其原始

定义主要根据寿山沟两侧石灰岩中发现的栖霞期珊

瑚化石和蜓类化石，不同于茅口期的范家屯组，因

此，称寿山沟组。此后，对该调查区内寿山沟组地层

也进行了不同程度的研究，如《内蒙古自治区区域地

质志》对寿山沟组地层作了总结和修订，“全国地层

多重划分对比研究”项目从多重地层划分的角度对

该区地层进行了重新划分与清理，将大石寨组火山

岩之下的海相滨海相碎屑组合由青风山组改称为寿

山沟组［１３］，其具体沿革定义为，寿山沟组下部为深

灰、浅灰、褐灰色变质粉砂岩、细砂岩、夹板岩；中部

为灰、灰黑色变质长石杂砂岩、粉砂质板岩、夹粉砂

岩；上部是浅灰、深灰色变质细砂岩、粉砂岩。上、下

界线不清。其岩石组合与该区的寿山沟组可以对

比［１９］①。此外，一系列关于兴蒙造山带地层构造演

化、沉积环境、古生物方面的学术论文的发表，也填

补了许多关于区域地层研究的空白。据初步统计，

关于迪彦庙地区二叠系的专门研究已涉及构造地层

格架、岩石地层、地层对比、古生物地层等。该文旨

在借鉴前人研究成果的基础上，结合“内蒙古１∶５万

沙日勒昭等四幅区调”项目的一些新认识和新观点

做一个简要的总结和归纳，以作为该区地层及基础

地质研究的参考。

１　区域地质概况

内蒙迪彦庙位于内蒙古自治区东部，行政区划

隶属锡林郭勒盟西乌珠穆沁旗管辖，距西乌珠穆沁

·６１·

第２９卷第１０－１１期　　　　　　　　　　　　　　山东国土资源　　　　　　　　　　　　　　２０１３年１０月

 收稿日期：２０１３ ０５ １８；修订日期：２０１３ ０７ １７；编辑：曹丽丽

基金项目：中国地质调查局区调项目（１２１２０１１１２０７０１）

作者简介：宋鹏（１９８８—），男，山东济南人，硕士研究生，研究方向为矿产普查与勘探、区域地质调查；Ｅ ｍａｉｌ：２８４９９７８２１＠ｑｑ．ｃｏｍ。

①沈阳地质矿产研究所，内蒙古自治区１∶２５万西乌珠穆沁旗幅区域地质调查成果报告，２００５年。



旗所在地巴彦乌拉镇东约３５ｋｍ，总面积１３２５７

ｋｍ２。

该区域地处华北克拉通与西伯利亚地台之间的

中亚 蒙古造山区中东段的兴蒙褶皱带中，华北板块

北大陆边缘古生代陆缘增生带，内蒙古中部地槽褶

皱系之苏尼特右旗晚华力西地槽褶皱系，中生代则

处于滨太平洋构造域之大兴安岭中生代火山—岩浆

岩带的南部边缘（图１）。

图１　测区及邻区构造分区示意图

（唐克东等，１９８９）

Ⅰ—大青山带（华北地台北缘）；Ⅱ—狼山 白云鄂博带；Ⅲ—西

拉木伦早古生代增生带（包括Ⅲ１—塔林宫带，Ⅲ２—包尔汉图

白乃庙带，Ⅲ３—温都尔庙带）；Ⅳ—锡林浩特早古生代晚期 晚

古生代早期增生带（包括Ⅳ１—二道井 查干诺尔亚带，Ⅳ２—阿

巴哈纳尔亚带，Ⅳ３—贺根山亚带）；Ⅴ—东乌珠穆沁早古生代

增生带。阴影区内小方框为测区位置

从构造地层格架上看，该区域构造地层在古生

代受２条近ＥＷ 向的华夏系边界断裂控制（图１）：

北部为查干敖包 阿荣旗断裂，代表西伯利亚陆块南

缘；南部为索伦山 西拉木伦断裂，代表华北板块北

缘。这一地层构造格局从根本上控制了该区域二叠

纪的沉积。现保存的二叠纪地层中，主要形成近

ＥＷ向背、向斜以及断裂构造，应该与西伯利亚板块

和华北板块碰撞拼合有关。古生代地层整体呈ＮＥ

向带状展布，被中生代火山 沉积地层不整合覆盖。

早二叠世寿山沟组是测区基岩出露面积最大的

地层单位，主要分布于迪彦庙幅、太本庙幅、多尔博

勒金和热木幅，出露面积约４６０ｋｍ２，总体分布呈

ＮＥ向，与迪彦庙蛇绿构造混杂岩呈韧性剪切带接

触，其上覆地层为晚侏罗世满克头鄂博组、早白垩世

白音高老组，呈角度不整合接触关系；侏罗纪、白垩

纪多有花岗岩侵入。在岩体外侧接触带上具角岩化

特征，形成堇青石角岩、斑点状细砂岩、斑点状粉砂

岩等，远离岩体变质逐渐减弱，具有明显的分带性。

２　基本层序及形成环境

测区内寿山沟组从西部向东部，整体上可以对

比，但西部二段砾岩层出露厚度相对较厚，约１６２１

ｍ，而向东部逐渐变薄，厚度约６９５ｍ。根据寿山沟

组具有以细碎屑岩为主夹粗碎屑岩、发育水平层理、

粒序层理、沉积构造等特征，初步认为一段主要为滨

浅海—浅海陆棚环境沉积，二段以浅海陆棚—半深

海环境的浊流沉积，三段以浅海陆棚—半深海环境

的浊流沉积。由此可识别出寿山沟组有以下２类基

本层序类型。

２．１　基本层序Ⅰ

由Ａ砾岩→Ｂ杂砂岩→Ｃ粉砂岩→Ｄ变质粉砂

质泥岩等组成，有时夹薄层生物碎屑岩，构成向上变

细的韵律，分布于二段、三段下部；由变质中细砂岩、

杂砂岩→变质细砂岩→变质粉砂岩→变质粉砂质泥

岩等组成，有时夹薄层生物碎屑岩，构成向上变细的

韵律，分布于一段下部。其中主要岩性特征为：

Ａ砾岩：灰黑色，厚层、中厚层、中薄层，主要为

细砾至中砾沉积，主要发育正粒序层理，局部发育逆

粒序层理，主要组构是叠瓦排列，单层厚度几厘米至

数米，砾石直径几毫米至几厘米，具平行层理。

Ｂ杂砂岩：灰黄色，薄层（２～５ｃｍ），具平行层

理。

Ｃ粉砂岩：灰黄色、灰绿色，薄层（２～５ｃｍ），具

平行层理。

Ｄ变质粉砂质泥岩：灰黑色，薄层，具水平层理，

发育遗迹化石。

该层序从下至上总体表现为碎屑物粒度变细，

泥质成分增加，单层厚度有变小趋势，总体上表现为

滨海—浅海内陆棚过渡环境的特征，为总体向上变

薄变细的退积型层序。

２．２　基本层序Ⅱ

由杂砂岩→粉砂质板岩组成的不等厚互层组成

的韵律，下部为灰黄色杂砂岩夹灰黑色板岩，上部为

灰黑色板岩夹灰黄色杂砂岩，砂岩厚度５～２０ｃｍ，

从上到下，砂岩／粉砂质板岩厚度比率逐渐变小，主

要为５∶１，３∶１，１∶１，１∶３，１∶５。底部界面突变，发育

槽模构造，向上杂砂岩渐变过渡为粉砂质板岩，顶部
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界面平直，发育遗迹化石。多具平行层理、水平层

理，为浅海陆棚—半深海环境沉积，海水深度变化不

大，为加积型沉积序列。

３　复理石建造特征

寿山沟组第二岩段和第三岩段为典型的砂板岩

交互的韵律层，为一套复理石建造。

３．１　岩石学特征

基本岩石类型简单，以砾岩、砂岩和板岩为主。

砾岩特征：大部分以厚层状产出，不具鲍玛层

序，只有小部分属于鲍玛层序的 Ｔａ段。粒度分析

表明大部分砾岩属于砾状浊积岩，是一种较为近源

的快速沉积的产物，结构成熟度较低，砾石无定向排

列现象，仅在局部见正粒序层理。

砂岩特征：对内蒙古迪彦庙地区砂岩进行切制

薄片，并在显微镜下鉴定，确定该区砂岩大部分为凝

灰质杂砂岩、粉砂岩，中砂岩较少。杂砂岩是指杂基

含量多（＞１５％）的砂岩，且分选不好、泥砂混杂的砂

岩。这种砂岩中的碎屑一般呈棱角状，分选性差，结

构成熟度低，属浊流沉积。其特征是暗色、坚韧、固

结很好，含有多种岩屑，主要为泥质岩屑和低变质岩

屑，酸性火山岩屑亦常见，石英含量高达四分之一至

三分之一，长石以钠长石为主，含有绢云母、绿泥石、

绿帘石等包裹体，碎屑颗粒呈棱角状，分选性极差。

砂岩中可见递变层理，底面见槽模构造。单层厚度

为５～５０ｃｍ，有时可达３ｍ。风化面多为土黄色或

黄绿色，新鲜面多为灰绿色。

板岩特征：常见泥质、粉砂质、砂质板岩，顶面偶

见波痕。岩体附近灰岩具有硅化和角岩化现象。新

鲜面为灰黑色，风化面多为灰黑色或灰白色。泥质

板岩多呈薄板状产出，具平层理，厚度变化较大。灰

绿色，层状构造，变余泥质结构。粉砂质板岩，灰黑

色，呈薄板状，变余粉砂结构，块状构造，粉砂质成分

多发生低级变质作用。

３．２　构造特征

从剖面片段来看，砾岩在该区出露较少，在剖面

图上它与凝灰质含砾砂岩和砂质板岩构成一个旋

回。有些是以凝灰质杂砂岩或砂质泥质板岩或板岩

等单层组成的复理石韵律层。因此，内蒙古迪彦庙

地区出露的地层从下到上主要为鲍玛层序的 Ｔｂ，

Ｔｄ，Ｔｅ段，部分地层出露Ｔｃ段。

内蒙古迪彦庙地区复理石，有许多相似而不同

的单个韵律层的重复出现。每一韵律层都包含由砂

岩到泥岩的顺序规律，但是每一发展阶段其韵律层

不同，如层的厚度、岩性组合和层理等，部分旋回只

出露一种岩性。凝灰质杂砂岩与砂质板岩在剖面上

重复性有规律性的出现，构成复理石的韵律层。每

一韵律层从下到上粒度是由粗到细变化，例如下部

为砾岩，往上递变为含砾砂岩、板岩的顺序规律。每

一韵律层厚度不等，厚者在１５ｍ左右，薄者在１０

ｃｍ左右，常见的为１～５ｍ。以泥质复理石的韵律

层为最厚，岩性主要为板岩、砂质板岩等，砂质复理

石次之，岩性主要为凝灰质杂砂岩。内蒙古迪彦庙

地区复理石，其砂质复理石在下，向上为泥质复理

石，再上为无韵律层理的岩层。从剖面中可知，凝灰

质杂砂岩与砂质板岩重复出现组成韵律层，在其上

部为没有韵律层里的粉砂质板岩。这种有韵律层理

的岩层组合与没有韵律层理的岩层的交替沉积即构

成内蒙古迪彦庙地区复理石的一个正常沉积旋回，

称此为一个旋回层。这种旋回层重复出现就显示出

迪彦庙地区复理石的旋回性。旋回层的重复规律称

为旋律。

４　岩性岩相变化与地层对比

４．１　岩性岩相变化

寿山沟组中的海陆交互相碎屑岩下部为粗碎屑

的砾岩、砂岩组合，出露于塔宾庙至迪彦庙一个狭长

地带，砾岩成分较杂，分选性不好，具韵律层和粒序

层理，在砾岩和砂岩中夹灰岩透镜体或灰岩薄层、发

育有低角度斜层理和水平层理，反映出水下河谷和

三角洲相的特点；中部地层显示海侵面积扩大，海水

加深，往往夹瘤状灰岩薄层或透镜体，泥岩颜色较深

含碳质成分，向东则变为黑色泥岩，海水逐渐加深。

纹层状硅质岩夹灰白色大理岩及硅质条带瘤状灰岩

代表着低速沉积（凝缩段）；寿山沟组的上部层位，多

为粉砂岩、粉砂质泥岩夹杂砂岩，含动、植物化石，出

露面积向西、北、南扩大。横向上表现为西粗东细，

这正反映东部为半深—深海、西部为浅海—滨海的

特点，空间上展示了由海进到海退的沉积体系的加

积—进积型的地层结构，相当于高水位体系域的特

点。

寿山沟组地层代表着两大板块拼合后早期近陆
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源碎屑沉积和二叠纪早期海槽逐渐拉平后的海相正

常碎屑岩沉积。岩石普遍发生低绿片岩相区域动力

变质作用，多数情况下可见原始层理与变形面理平

行展布，有时可见原始层理与面理斜交，个别处近于

直角相交。

４．２　地层对比

寿山沟组地层区域上主要分布于西拉木伦河以

南、翁牛特旗至赤峰地区，在巴林左旗沙布太南山剖

面（１５ ０１５５ ４ １）、巴林左旗小井子北山剖面（１５

０１５４ ４ ２）、巴林左旗小井子南山剖面（１５ ０１５５

４ ３）上，寿山沟组下部为深灰、浅灰、褐灰色变质

粉砂岩、细砂岩、夹板岩；中部为灰、灰黑色变质长石

杂砂岩、粉砂质板岩、夹粉砂岩；上部是浅灰、深灰色

变质细砂岩、粉砂岩。上、下界线不清。其岩石组合

与该区的寿山沟组可以对比。

５　结语

５．１　寿山沟组的下界问题

根据地质体的接触关系、岩石组合及变形变质

特征，将１∶２０万区调划分为林西组和１∶２５万区调

划分为寿山沟组的沉积岩重新解体，厘定为晚石炭

世阿木山组、早二叠世寿山沟组、蛇绿构造混杂岩。

划分依据：①岩石组合：新厘定的阿木山组岩性

主要为结晶灰岩、生物碎屑灰岩、泥硅质岩、硅质泥

岩夹杂砂岩。寿山沟组主要为碎屑岩，局部夹瘤状

灰岩和灰岩透镜体；②接触关系：晚石炭世阿木山组

地层被石英闪长岩侵入，与寿山沟组韧性剪切带接

触；③阿木山组分布在蛇绿构造混杂岩带内，寿山沟

组为蛇绿构造混杂岩带的围岩；④变形变质程度不

同：阿木山组普遍发育糜棱岩化、片理化，寿山沟在

韧性剪切带附近发育劈理化和千枚岩化；⑤化石：阿

木山组含珊瑚、苔藓虫、海百合茎等化石，寿山沟组

含腕足、苔藓虫、海百合茎等化石。

５．２　寿山沟组三段式划分的依据

根据地层岩性、岩相、沉积环境等特征分析，将

测区内寿山沟组划分为一段、二段、三段。各段为整

合接触。划分标志：较稳定的砾岩层。

一段为厚层灰黑色粉砂质泥岩、泥质板岩夹薄

层泥质硅质板岩、灰黄色杂砂岩、粉砂岩、砾岩或瘤

状灰岩以及粉砂质泥质板岩、中粒长石杂砂岩，层内

见水平层理，发育粒序层理，局部发育轴面劈理。钙

质砂岩、灰岩中均含珊瑚、苔藓虫、海百合茎等化石。

二段底部为黄灰色、灰黑色砾岩夹薄层杂砂岩、

粉砂质板岩，中部为砂岩板岩互层，上部为厚层粉砂

质板岩夹钙质砾岩、钙质砂岩和灰岩透镜体，发育水

平层理、粒序层理，槽模构造，火焰构造。钙质砂岩、

泥灰岩中含珊瑚、苔藓虫、海百合茎等实体化石，粉

砂质板岩和砂岩交界处发育遗迹化石。

三段底部为灰绿色薄层砾岩与灰黄色薄层砂岩

互层，向上为中层杂砂岩、灰黑色板岩与黄绿色砂岩

互层、灰黑色粉砂质泥质板岩夹薄层杂砂岩、泥硅质

岩。岩石多具块状、水平层理、平行层理特征。
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