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摘要：利用泡沫塑料对地质样品中微量金进行富集，已经是非常成熟的富集方法。常量金经过泡沫塑料吸附后，用

硫脲脱附原子吸收测定也是近几年许多实验室常用的方法。而用等离子体光谱仪测定常量金鲜有报道，该方法简

单、快捷，通过对国家一级标样的分析试验，对于金含量为０．０５～５０．００ｇ／ｔ的样品能够满足要求。
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０　引言

地质样品中金含量的测定方法最经典的有：活

性炭吸附氢醌滴定容量法、活性炭吸附原子吸收分

光光度法，对于含量较高的金矿的测试方法有火法

试金法等。以上方法过滤、分析流程长，污染环境等

在不同程度上存在一定缺陷［１，２］。

通过泡沫吸附以后，用等离子体光谱仪测定大

大降低了金的测试范围，能够更加准确地指导金矿

的地质勘查工作。同时由于省去了静态吸附时间取

而代之的是用振荡器震荡吸附。吸附时间较短，提

高效率的同时避免了人为因素影响。通过对于高、

中、低含量的标准样品的测试试验，吸附率、数据合

格率等均达优秀。该方法适合测定范围０．０５～５０

ｇ／ｔ。

１　方法部分

１．１　仪器及工作条件

美国热电等离子体光谱仪６０００型。

１．２　试剂

盐酸：分析纯；硝酸：分析纯；聚氨酯软质泡沫塑

料（厚度０．５ｃｍ）；金标准溶液１ｍｇ／ｍＬ：准确称取

１．００００克海绵状金（９９．９９％），溶于２０ｍＬ王水中，

放于电热板上加热溶至澄清后移入１０００ｍＬ容量

瓶中，加入１００ｍＬ王水定容至刻度摇匀，此标准溶

液金含量为１０００μｇ／ｍＬ；标准曲线的绘制：可采用

标准金的王水溶液或按１．３分析手续配置标准，标

准系列与试样溶液同时测定。

１．３　分析手续

称取样品２０ｇ于５０ｍＬ瓷坩埚中，放入马弗炉

中由低温升至７００℃灼烧２ｈ
［３］，如含硫高的样品适

当增加灼烧时间，以除尽硫、碳及有机质等还原性物

质。取出冷却后，将试样移入２５０ｍＬ三角瓶中加

入６０ｍＬ１＋１新配制的王水，置于电热板上加热煮

沸。蒸至溶液剩余２０ｍＬ左右，取下稍冷。用水稀

释至１００～１５０ｍＬ放入０．４～０．５ｇ泡沫塑料，用胶

皮塞塞紧瓶口，放在振荡器上振荡３０ｍｉｎ。取出泡

沫塑料，用自来水将泡沫塑料清洗干净。挤干，放在

３０ｍＬ瓷坩埚中，加入无水乙醇２ｍＬ，然后置于马

弗炉中于７００℃灰化２ｈ。取出冷却后加入新配制

的纯王水３ｍＬ放于电热板上加热，使灰分充分溶

解后移入２５ｍＬ容量瓶中用蒸馏水定容至刻度摇

匀，沉淀２ｈ后，与标准系列同时测定。

２　结果与讨论

２．１　泡沫塑料对金吸附能力试验与探索

分别取０．２ｇ，０．３ｇ，０．４ｇ，０．５ｇ，０．６ｇ泡沫塑

料对ＧＢＷ０７２９９金标准样品进行吸附试验
［４］，测得
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的结果见表１。

表１　泡塑吸附能力试验结果

泡塑质量（ｇ） ０．２ ０．３ ０．４ ０．５

分析结果（ｇ／ｔ） ５０．２４ ５０．３３ ５２．３３ ５１．３３

通过以上测定结果分析，泡塑质量小于０．４ｇ

吸附率略有下降，因此取泡塑质量０．４ｇ为佳。

２．２　测定金矿标准样品结果对比试验

取０．４ｇ的泡沫塑料按照以上分析手续对

ＧＢＷ０７００１２，ＧＢＷ０７００１４，ＧＢＷ０７２９７，ＧＢＷ０７２９９

四个金标准样品进行了金回收试验，该次实验每个

样品平行５份测得的结果见表２。

表２　一级标样分析结果（ｇ／ｔ）

ＧＢＷ０７００１２ ＧＢＷ０７００１４ ＧＢＷ０７２９７ ＧＢＷ０７２９９

理论值 测定值 理论值 测定值 理论值 测定值 理论值 测定值

０．３０ ０．２８ ３．１４ ３．０６ １８．３０ １７．９１ ５３．００ ５１．６３

０．２９ ３．１３ １８．０１ ５２．２７

０．２４ ３．１２ １８．１８ ５０．５２

０．２８ ３．０５ １７．５５ ５２．８９

０．２７ ３．０５ １８．０２ ５１．８５

相对误差统计：见表３

表３　一级标样分析结果相对误差统计

样品号 平均值 理论值 相对误差ＲＥ％

ＧＢＷ０７００１２（ｇ／ｔ） ０．２７ ０．３０ １．００

ＧＢＷ０７００１４（ｇ／ｔ） ３．０８ ３．１４ １．９２

ＧＢＷ０７２９７（ｇ／ｔ） １７．９３ １８．３０ ２．０２

ＧＢＷ０７２９９（ｇ／ｔ） ５１．８３ ５３．００ ２．２１

结果对比可见，此方法对于金的吸附率达９５％

以上，能够满足金测试质量要求。

２．３　标准回收试验

取２０ｇ空矿向样品中加入５００μｇ的金标准溶

液，至于马弗炉中按１．３分析手续处理，同标准曲线

测定，测得的结果见表４。

表４　标准回收试验

样品 空矿 空矿＋５００微克金标准

分析结果 ＜０．０５ ２４．７

从表４中可以看出矿渣对于金的吸附没有影

响，标准回收率达９８％以上。

２．４　共存元素干扰情况

根据矿物中可能存在共生元素进行干扰试验。

试验表明Ｆｅ５ｇ，Ｃａ５ｇ，Ｃｕ１ｇ，Ｚｎ５００ｍｇ，Ｎｉ１０

ｍｇ，Ｐｂ５００ｍｇ，Ａｌ１ｇ，Ｃｏ１０ｍ，Ｓｅ１０ｍｇ对该法测

定无影响［５］。

２．５　注意事项

（１）样品必须通过马弗炉灼烧，否则结果偏低。

（２）泡沫塑料要用新鲜的，颜色为白色，用前要

用５％盐酸浸泡。

（３）灰化前一定要加入乙醇，不但提高灰化效

果，而且可以除去产生的有毒气体。

（４）对于含量较高的样品，泡沫塑料可先进行吸

附活性炭处理，以提高金的吸附率。

（５）对于长期使用该法分析金的实验室，可以总

结一个经验系数来校正吸附率，从而提高准确度。

３　结语

泡沫塑料富集金原子吸收法分析矿石中的金，

方法简便，易操作，成本低，分析速度快，并且能大批

量分析样品，缩短分析时间。可较好的消除碳、硫及

有机物对金的测定干扰，泡沫塑料富集原子吸收法

测定地质样品中的金的精确度有所提高。
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