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摘要：临沂市地热资源丰富，开发历史悠久，开发企业较多，为科学管理地热资源，临沂市建设了地热井远程动态监

控系统，实时监测水量、水温、水位、水压等数据，该系统自动化监测、操作简便，已经应用于市、县两级国土资源管

理部门的日常地热业务管理。
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　　临沂市地处沂沭断裂带，得天独厚的地热地质

条件造就了丰富、优良的地热资源。临沂市被授予

“中国地热城”、“中国温泉之城”称号以来，始终坚持

开发与保护并重，开源与节流并举，在全省率先实现

生产地热井远程动态监控全覆盖。

１　开发利用现状

临沂市温泉有２６００多年的历史，孔子曾在此

沐浴。自２０世纪５０年代末，临沂市对地热资源进

行系统研究，初步分析了地质构造、地层与地热流体

的关系，圈定了地热异常范围。目前，临沂市发现地

热异常区４９处，总面积１４１７．８５ｋｍ２，预计远景地

热资源总量５．４×１０１８Ｊ，相当于１．８４亿ｔ标准煤的

产热量①。

临沂市共开凿深层地热井１９眼，地热资源储量

已经备案的可采热流体量共１７０９９．４３ｍ３／ｄ，即

６２４．１３万 ｍ３／ａ。汤头、铜井、松山、许家湖４个已

开发地热田的年可采热流体量为３９７万ｔ，目前全市

地热资源利用企业１４家，２０１２年开采量１９３万ｔ，

年实际热流体开采量占可开采热流体量的４８．６％，

热流体量的保证程度较高。

２　系统建设

２．１　功能

临沂市地热井自动化远程监控系统是通过采集

地热井水位、水温、流量、压力，对全市生产地热井进

行实时监控，为地热资源主管部门对地热资源的开

发利用提供可靠数据，为制定合理限采计划提供科

学依据，为地热矿产资源补偿费的征收提供技术支

持，帮助地热开发利用企业制定合理的开发利用方

案［１］。

２．２　设备

地热井水位、水温、开采流量的监测手段为自动

化监测，流量计采用超声波流量计，水位计采用扩散

硅投入式，六芯中空导气电缆，温度计采用Ｐｔ１００管

道插入式，测量精度为０．５％，采用７２０１控制模块

采集瞬时流量、累计流量、地下水位、水温，结合电源

控 制 柜 控 制 温 泉 井 用 电 系 统 的 通 断。采 用

ＧＰＲＳ６１００传输模块进行远程测量、控制。

２．３　组成

硬件：服务器、数据专线、路由器等。

软件：操作系统软件、数据库软件、地热井实时

监控与管理系统软件、防火墙软件。
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通信网络：中国移动公司ＧＰＲＳ无线网络。

测控终端：ＤＡＴＡ ９２０１地热井远程测控成套

设备。

计量设备：流量计、水位变送器、温度变送器、压

力变送器、水泵启动柜（图１）。

图１　整体结构图

２．４　网站

地热井远程监控系统包括基础数据、远程监控、

查询、报表４个主要功能（图２）。

基础数据：查询县区、用户及热井信息，密码修

改、个人设置等基本操作。

远程监控：可以进行流量、热量、费用设置，超过

预设值系统会进行欠费报警，管理员进行禁止取水

操作，电源控制柜将自动切断地热井用电系统，使其

停泵。企业整改后通过允许取水操作恢复开泵。

查询：可以对地热井瞬时流量、累计流量、水位、

水温、压力、设备状态等进行整点列表式查询或实时

数据查询。

报表：可以统计一个地区或单个地热井一段时

间内的取水状态，可以生成年、月和日报表，并可以

导出Ｅｘｃｅｌ表格，方便管理员进行统计。

系统数据库设在山东省地质环境监测总站。

图２　地热井远程监控系统网站页面

２．５　主要特点

该系统实现了全天候无人值守、自动监测水量、

水温、水位、水压等数据，进行自动化监测监控管理；

可设定地热水开采超采量阀值，实现了自动报警和

远程控闸；监测数据可自动保存和传输到监测中心，

能够以报表、图表等形式显示在监测中心的计算机

上［２］。

３　系统应用

临沂市地热井远程动态监控系统已经应用于

市、县两级国土资源管理部门的日常地热业务管理。

全市９眼生产地热井全部安装该系统。主要应用如

下：

随时掌握水量、水温、水位及水压变化情况；每

年年初根据上一年监测结果制定该年度限采计划，

下达温泉企业；可以监视并治理超采；作为征收地热

矿产资源补偿费主要依据；通过发现系统中异常数

据多次及时发现或有效避免设备故障；定期汇总数

据，结合水质监测结果绘制地热水动态变化曲线图

（图３），宏观掌握地热水变化情况
［３，４］。

该系统运行以来，因其提供信息采集汇总、数据

动态更新、多功能方式查询、统计等日常业务功能，

以及系统安装简单，操作简便，信息表现直观，容易

推广使用等优势，已经成为临沂市管理地热资源的

有效工具。

图３　汤头开采量、水温、水位、偏硅酸动态变化图

以汤泉旅游区为例，该区的河东汤头地热田是

临沂市温泉开发利用四个示范区之一，拥有温泉开

发利用企业１１家，并有３家在建，可利用地热井４

眼，采矿权人为汤头温泉开发中心。温泉水管理以

“统一供水、统一管理、统一收费”为原则，根据远程
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监控系统监测数据，地热资源开发管理处对温泉开

发企业下达年度开采计划。采矿权人将温泉水通过

供水分配系统统一分配到温泉利用企业，并收取水

费。市国土局对采矿权人收取地热矿产资源补偿

费［４］。

４　系统保障

为加强地热资源远程监控系统管理，临沂市出

台了《临沂市地热资源远程监控系统管理办法》。结

合当前临沂市地热资源管理工作的实际，对地热资

源远程监控系统维护管理的责任主体、管理体制、地

热开发利用单位义务、监测数据统计及设备保护等

问题予以了规范，是全省第一个远程监控系统管理

办法，填补了临沂市地热资源远程监控系统管理的

空白，对于确保监控系统规范化、程序化、制度化运

行，科学开发利用和保护地热资源，促进地热资源可

持续利用提供更加有力的保障［５］。

５　结语

临沂市地热井远程监控系统经过一年时间建

设，两年时间应用，建立并完善了测量地热水温度、

流量、压力、水位的技术手段，无论在管理方面还是

在为企业服务方面都发挥了积极作用，已经显示出

保护地热资源的科技优势，节约资源成效显著。
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