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摘要：该文介绍了测绘技术近年来发展的现状与趋势，探讨了测绘新技术与数字城市建设之间的关系，并论述了测

绘新技术在数字临沂建设中的重要作用和影响。指出测绘新技术为数字临沂建设的发展带来极其难得的机遇，但

应清醒的认识到其在各方面尚存在的较大差距。
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１　测绘新技术发展现状与趋势

测绘技术作为人类历史上最为古老的技术之

一，一直对人类社会有着深刻的影响。随着社会的

不断发展，测绘技术也从传统的人工野外测量等繁

重的手工体力劳动发展到一个新的时代。３Ｓ技术

是当代测绘技术的高度标志，３Ｓ技术的发展推动了

测绘的数字化、信息化［１］。

１．１　大地测量理论与技术

全球定位系统（ＧｌｏｂａｌＰｏｓｉｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍ，ＧＰＳ）

是２０世纪７０年代由美国国防部批准，陆海空三军

联合研制的新一代空间卫星导航定位系统。其主要

目的是：为陆、海、空三大领域，提供实时、全天候和

全球性的导航服务，并用于情报收集、核爆监测和应

急通讯等一些军事目的，是美国独霸全球战略重要

组成。经过２０余年的研究实验，到１９９４年３月，全

球覆盖率高达９８％的２４颗ＧＰＳ卫星星座已经布设

完成。继美国的ＧＰＳ之后，俄罗斯（前苏联）建立了

ＧＬＯＮＡＳＳ系统，欧洲也正在建立和发展ＧＡＬＩＬＥ

Ｏ系统。

我国研究建立了由２８个 ＧＰＳ连续运行站和

２５１８个 ＧＰＳ 大地控制点构成的国家 ＧＰＳ２０００

网。研究提出了适合我国国情的分布式广域差分

ＧＰＳ技术。基本完成了全国天文大地网与空间大

地网的联合平差。初步建成了具有全天候区域导航

定位、精确时间传递和双向通信能力的北斗一代卫

星导航定位系统，并正在开展北斗二代卫星导航定

位系统的建设。临沂市基于最先进的大地测量理论

与技术，开展了全市建成区及乡镇驻地大比例尺基

础地形测绘，建成了１∶１０００的基础地形数据库，为

数字临沂建设提供了基础数据源。

１．２　对地观测技术

遥感通过探测地表物体对电磁波的反射和其发

射的电磁波，从而提取这些物体的信息，完成远距离

识别物体［２］。遥感技术的突破使人们能离开地面，

从空间来观测地球并获取地球三维空间信息。目

前，已有５００颗左右的人造卫星提供定位、遥感、通

信传输数据和图像服务，包括可见光、近红光、中红

光、远红光、微波遥感和多波段、多极化合成孔径雷

达，可以获得多光谱和高于１ｍ分辨率的地面遥感

影像。其中，约有５０颗卫星直接对陆地、海洋和大

气等进行遥感观测，初步建立起了从地面到空间的

较完整的对地观测体系。航空遥感技术也得到快速

发展，以数字航空相机（ＤＭＣ）、ＩＭＵ／ＤＧＰＳ辅助航

空摄影测量系统、激光扫描系统（Ｌｉｄａｒ）和机载干涉

雷达测量系统（ＩＮＳＡＲ）为代表的新一代航空遥感

技术已经投入使用，全数字化摄影测量理论与技术

已全面应用于测绘生产。
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我国已具备接收国外高分辨率卫星数据的能力

以及研制和发射多种对地观测卫星的技术能力，初

步建立了国家级遥感卫星数据接收和服务系统。航

空遥感已经具有全波段的探测能力，研制了高光谱

分辨率、高空间分辨率、三维成像的机载对地观测平

台，并在数字航空摄影、无人机低空遥感等方面进行

了有益的探索。临沂市基于对地观测技术，获取了

分辨率为１ｍ的全市域卫星影像数据；基于数字航

空摄影技术获取了临沂市及县区主城区０．０５ｍ的

ＤＭＣ影像数据，从而为数字临沂建设提供了基础影

像数据库。

１．３　制图学和地理信息系统技术

地图从信息传输到信息深加工的转化正在走向

成熟，空间数据多尺度表达与自动综合制图有了突

破性进展［３，４］。大型空间数据管理技术、地理信息

系统的互操作技术等已经实现，基于地理信息系统

的空间分析和辅助决策技术得到进一步发展。

我国在地图信息深加工、空间数据多尺度表达

与地图自动综合方面的研究有了较大进展。成功开

发了具有自主知识产权的地理信息系统基础软件和

多种应用软件，已广泛用于地理信息数据生产和地

理信息系统建设；虚拟技术与地理信息系统结合，初

步实现了地理信息的三维动态表达。海量地理信息

存储管理技术、网络化地理信息分发技术等，形成了

相应的建库标准、作业规范和工艺流程。已经建成

临沂市１∶５万、１∶１万、１∶１０００基础地理信息数据

库，并启动三维地理信息数据库建设工作。

基于制图学和地理信息技术临沂市建设了数字

临沂地理信息公共平台和数字临沂三维地理信息公

共平台，实现了临沂市基础数据的网络发布及在线

应用。同时，基于地理信息系统的专题应用正渗透

到社会、经济的各个方面。

２　测绘技术的广泛应用

测绘科技成果已经广泛应用到城市规划、交通

运输、水利水电、能源环保、国家安全、工农业生产以

及人民群众的日常生活等诸多领域。按照立足于国

土资源管理，面向社会公共服务，将公共平台建设与

国土资源信息化建设统筹规划，分步实施，一体化推

进的总体思路［５］，临沂市的测绘科技成果也得到了

广泛应用。基于数字地理信息公共平台建成了一批

业务化运行的地理信息专题应用系统，如：研究建立

了利用卫星遥感进行土地资源调查和土地利用动态

监测的完整技术体系，建立了数字国土执法信息系

统；研究建立了基于临沂市基础地理信息数据库的

地质灾害检测、预警及防治的服务体系，建立地质灾

害预警预报会商辅助系统；还建立了临沂市综合市

情地理信息系统、防洪快速灾情分析系统、人口普查

地理信息系统等，为政府宏观决策和管理提供了有

力的测绘技术支持。

３　测绘新技术与数字城市建设

测绘新技术的发展，为数字临沂建设提供了切

实可靠的数据基础。基于大地测量理论与技术、对

地观测技术获取了建立地理信息系统所需的多尺

度、多分辨率的数字线划矢量图（ＤＬＧ）、数字正射

影像图（ＤＯＭ）、数字高程模型（ＤＥＭ）等基础数据，

融合各种地理数据搭建数字城市地理信息系统，为

政府管理与决策，解决资源、环境、灾害等问题提供

支持，有效服务国民经济建和社会发展。

３．１　对数字临沂建设的支撑

基础地理信息数据是数字城市公共平台的基

础，也是核心，所有的应用都是基于空间基础数据的

应用。ＧＰＳ、遥感（ＲＳ）为数字城市快速提供海量获

取地理信息数据，地理信息系统提供了基于数据的

的空间分析、查询检索等深度应用，测绘新技术已成

为数字城市建设的技术支持。得益于海量的现势性

数据及成熟的地理信息技术，临沂市建成了多尺度

基础地理信息数据库，完成了数字临沂地理信息公

共平台的搭建。

３．２　对政府管理与决策需求的保障

经济与社会的快速发展及其与自然关系的复杂

性，使人们解决现代经济和社会问题的难度增加。

政府管理和决策的科学化、民主化，不仅要求提供广

泛通用的地理信息数据基底，同时要在此基础上将

大量经济社会信息归化到符合真实世界的空间分布

形式中，建立空间决策支持系统，进行空间分析和管

理决策支持，实现政府科学管理和决策，基于测绘新

技术的数字城市建设满足了政府管理与决策的需

求。基于数字临沂地理信息公共平台搭建了国土数

字执法系统，为土地违法案件处理提供决策支持服

务。
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３．３　对解决资源环境人口等重大问题的支持

人们需要不断地认识地球，及时了解地球上人

口、资源、环境和灾害的信息，认识全球变化的规律，

找到切实可行的对策，将有赖于测绘高新技术和丰

富地理信息的支持。为此，要求建立多时相、多光

谱、多分辨率对地观测系统、实时动态变化探测技

术、空间分析技术、动态模拟技术、可视化技术等，并

以现代信息技术为手段，建立地球空间信息系统。

依托数字临沂地理信息公共平台，针对汛期地质灾

害预警预报特点，搭建了地质灾害预警预报会商辅

助系统系统。

图１　数字临沂地理公共平台数据类型

３．４　对国民经济建设和社会发展的支撑

城市规划与管理、乡镇建设、交通管理等一系列

工作都需要高现势性的地形数据、城市高分辨率正

射影像、数字高程模型（ＤＥＭ）、三维模型等的支持

（图１）。水利、交通、能源和通信等重大工程建设不

但需要精确勘测和大量现势的地理信息数据，而且

需要在工程全过程采用测绘技术辅助决策。对空间

与时间跨度大的重点工程、有灾害风险的工程以及

地域覆盖广的工程和已完成的大型工程，需要数字

地面模型、遥感数据与变化监测等测绘技术的支持。

发展精准农业，构建电子政务，发展现代物流配送系

统和电子商务、智能交通，实现金融、财税、贸易等信

息化，都离不开测绘技术的综合应用。

４　结语

测绘新技术为数字临沂建设的发展带来难得的

发展机遇，数字临沂的建设与发展加快了测绘技术

更新、测绘信息化的步伐，在很大程度上改变人们的

生活方式，为实现测绘事业全面、协调、可持续发展

的总体目标，应大力加强测绘科技创新，满足信息化

测绘体系建设、数字临沂地理空间框架建设以及地

理信息服务与应用等对测绘科技进步的需求。同

时，必须清醒地认识到，在地理信息快速获取关键技

术、自动化智能化地理信息处理关键技术、地理信息

变化监测关键技术、集成化网格化地理信息服务关

键技术、空间信息网格理论与技术、测绘基础等方面

还存在较大差距。
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