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摘要：大地构造相数据库是矿产资源潜力评价项目的一个重要组成部分，对于矿产资源调查、矿产勘查都有十分重

要的意义。建立大地构造相图空间数据库可以实现大地构造相图所表达地质内容的信息化管理和数据共享，该文

描述了大地构造相数据库中具有叠加关系的各图层文件的组织以及建立空间数据库的全过程，并总结了简便有效

的方法。
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０　引言

大地构造相图是精细划分不同演化阶段特定大

地构造环境中形成的各个不同尺度、不同岩石构造

组合的大地构造相单元的空间表达、揭示中国大陆

造山系（带）和陆块区在漫长的地质演化过程中在空

间上形成于不同部位和不同深度的构造相单元彼此

间的相互关系、展现现今地壳表层物质的存在状态、

结构组成和组合系统、以利于成矿地质背景、成矿地

质条件和资源预测需求所编制的反映大地构造相单

元及其相互关系的图件，是构造同时性和历时性的

综合图像。

编制山东省１∶５０万大地构造相图以各专业（沉

积岩、火山岩、侵入岩、变质岩、大型变形构造等）的

大地构造专题工作图为大地构造相图的实际材料

图［１］。

空间数据库是随着ＧＩＳ的开发和应用发展起

来的数据库新技术，主要用来处理空间数据，它是

ＧＩＳ发展的基石和支柱。空间数据库各项功能的实

现，是在空间数据模型的支持下进行的。在其内部

存储了大量与空间有关的数据，它具备将空间数据

与属性数据无缝连接和一体化存储管理的能力。因

此利用空间数据库进行数字制图和信息表达，可实

现地质信息的有效管理和更广泛的空间数据共

享［２］。鉴于大地构造相图在矿产资源潜力评价项目

中所处的重要地位，该文对大地构造相图数据库中

具有叠加关系的图层文件的组织以及数据库的建设

提出了简便有效的方法。

１　图层文件组织及建库流程

根据全国矿产资源潜力评价的要求，结合山东

省１∶５０万大地构造相图的实际情况，建设大地构造

相图空间数据库需要从基础地质底图与大地构造相

图（以下简称“相图”）中获取建立空间数据库所需的

要素与属性数据，为了提供高效、统一的数据平台，

进行标准化处理是建库的前提。大地构造相图数据

库组成主要包括五大地质要素底图的相关内容及相

图中表达各级相的面图元和相界线，五大地质要素

底图即沉积岩底图、火山岩底图、侵入岩底图、变质

岩底图、大型变形构造底图；从上述五大地质要素底

图中分别提取沉积岩建造组合（面）、侵入岩岩石构

造组合（面）、火山岩岩石构造组合（面）、变质岩岩石

构造组合（面）、岩石构造组合边界（线）、大地变形构

造（线）等地质内容，并对数据进行处理，建立拓朴关

系，形成分层数据。相图中的大地构造相单元（面）、

大地构造相单元边界线（线）也要形成正确的拓扑关

系。数据库的主要要素见图１。大地构造相图数据

库主要要素需要规范的图层文件如表１：
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图１　大地构造相图数据库的主要要素

表１　大地构造相图数据库主要要素的规范图层文件

要素 图层文件

沉积岩建造组合（面） ＬＤＺＧＢＡＡ０１７．ＷＰ

侵入岩岩石构造组合（面） ＬＤＺＧＢＡＡ０１８．ＷＰ

火山岩岩石构造组合（面） ＬＤＺＧＢＡＡ０１９．ＷＰ

变质岩岩石构造组合（面） ＬＤＺＧＢＡＡ０２０．ＷＰ

岩石构造组合边界（线） ＬＤＺＧＢＡＡ０２１．ＷＬ

大地变形构造（线） ＬＤＺＯＦＢＢ０１４．ＷＬ

大地构造相单元（面） ＬＤＺＧＢＡＡ００３．ＷＰ

大地构造相单元边界线（线） ＬＤＺＧＢＡＡ００４．ＷＬ

这些分层数据文件的投影参数必须符合《全国

矿产资源潜力评价数据模型》中“空间坐标系统及其

参数规定分册”的要求。最终建立起符合空间数据

库要求、投影参数正确的各个标准分层数据文件，共

同构建起山东大地构造相图空间数据库（图２）。

２　文件名及属性结构的规范

大地构造相图空间数据库建设工作中选用的

ＧＩＳ软件平台为 ＭａｐＧＩＳ６．７，全国项目办开发的

ＧｅｏＭＡＧ，ＧｅｏＴＯＫ。

空间数据库中的每个要素都有各自的描述，主

要通过要素类名称、空间数据类型（点、线、面）等进

行描述与规范［３］。

以山东省１∶５０万大地构造相图为例，在将从五

大地质底图中提取的六大要素图层文件添加到相图

工程中，形成参数一致的数据后，还要用 ＧｅｏＭＡＧ

软件进行规范。打开ＧｅｏＭＡＧ，从“图件辅助工具”

中选择“规范图件结构”，然后进行参数正确性测试，

通过后，图名就会被自动定义为规范的工程名

ＭＤＺＤＧＺＸＢＳＤＸＴ．ＭＰＪ，执行“规范图层名与属性

结构”功能，对工程中的沉积岩建造组合（面）、侵入

岩岩石构造组合（面）、火山岩岩石构造组合（面）、变

质岩岩石构造组合（面）、岩石构造组合边界（线）、大

型变形构造（线）、大地构造相单元（面）、大地构造相

图２　山东省１∶５０万大地构造相图

数据库建设工作流程图

单元边界线（线）进行规范及赋予属性结构，规范的

图层名称与属性结构相匹配（图３），操作完成后，保

存匹配结果、保存当前图层文件入库。每个图层文

件都要进行属性项匹配工作，才可以入库。图层所

属专业组选对才可以找到所属图件类别，以及正确

的图层说明。

山东省１∶５０万大地构造相图规范后的结果如

图４所示，图中左侧为规范之前的图件，右侧为规范

后的图件，可以看出，上方的图件工程名由原来的

“山东省１∶５０万大地构造相图．ＭＰＪ”已自动更改为

“ＭＤＺＤＧＺＸＢＳＤＸＴ．ＭＰＪ”；下方图层文件名，如选

中的“大地构造相单元（面）．ＷＰ”也已自动更改为

“ＬＤＺＧＢＡＡ００３．ＷＰ”，其他图层文件名也做了类

似的自动更改，并增加说明项文字。这些由英文字

母标示的名称才符合《全国矿产资源潜力评价数据

模型》的规定。
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图３　规范图件结构示意图

图４　规范前后工程显示对比示意图

３　属性的挂接以及数据的检查

按照《全国矿产资源潜力评价数据模型》的规

定，采集相关的属性数据，与对应的图元进行挂接。

属性采集以大地构造相报告资料为基础，填制各类

属性表格。对报告中未提及的及有疑问的属性要

素，应及时征求报告编制人员的意见，特别要注意保

证数据的完整性。部分属性项的填写内容已经代码

化，应参照《全国矿产资源潜力评价数据模型数据项

下属词规定分册》中的“属性值代码表”来填写。确

认属性表内容准确无误后，录入属性。

属性录入的方法主要有２种：①在 ＭａｐＧＩＳ软

件中直接录入属性值；②在ＧｅｏＭＡＧ的“图件辅助

工具”中执行“批改图元属性”功能挂接属性。根据

“属性值代码表”填写的，可以直接在下拉选择框中

选择相对应的选项，这种情况下当“浏览图元属性”

时，可在“属性值”和“代码”之间切换。

建立空间数据库要按图形类别进行图层划分，

然后对每一个图层中的图元进行编号，图元编号要

唯一，以保持每一个图元的属性一一对应。各图层

的属性表均有内容为ＩＤ号的字段，属性编号（ＩＤ

号）是各图层图元（点、弧段、多边形）的自然顺序编

号。挂接属性时，在属性库管理子系统统改图层属

性功能中ＩＤ号排序。选择统改属性字段名称中ＩＤ

号，选择统改方式中的增量方式，统改初始值填写

１，增量值也填写１，按“ＯＫ”确定，即可把图层的ＩＤ

号由大到小排列好，而且不会出现ＩＤ号的重复现

象。它是各图层的唯一目标标识码，也是属性挂接

的直接依据［４，５］。

各图层的属性表也包含图元编号和特征代码，

它可以在ＧｅｏＭＡＧ的“图件辅助工具”中直接执行

“规范图元编号”和“更新特征代码”功能进行赋值。

属性挂接后，利用 ＭａｐＧＩＳ“根据属性赋参数”

和“根据参数赋属性”的功能，反复检查属性连接的

正确性，并导出属性表，对应图元编号逐一检查，修

改有错之处。

数据库的检查主要是空间拓扑检查和属性填写

率检查，通过 ＧｅｏＭＡＧ和 ＧｅｏＴＯＫ软件来完成。

空间拓扑检查包括拓扑结点检查、重叠点坐标检查、

Ｚ字线检查、自相交线弧检查、重复点线面检查、文

件压缩存盘情况检查、套合一致性检查、拓扑一致性

检查。对检查发现的问题要一一改正。属性填写率

检查包括属性总数据项数、图层必填属性项填写率、

选填属性填写率、图层现有规定字段项数、图层现有

自增字段项数等等。对检查发现的问题，涉及到地

质内容要参照报告和图件的具体内容酌情改正。

４　结语

大地构造相图的建库与一般地质图的建库有所

不同，地质图建库时更强调各组成图层之间的拓扑

关系，而大地构造相图建库时大地构造相图层与五

要素底图各图层之间是叠加覆盖关系。所以拓扑检

查时，要找好其关系。

大地构造相图在山东省矿产资源潜力评价项目

中占有着重要的地位，而大地构造相图空间数据库

作为大地构造相图的信息化表现形式，便于地质人

员进行查询、检索，以此为基础进行矿产资源预测评

价。
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