
辽河三角洲湿地表层沉积物渗透系数的研究

收稿日期：２０１３ ０５ ０６；修订日期：２０１３ ０５ ３０；编辑：曹丽丽

项目来源：青岛海洋地质研究所辽河三角洲滨海湿地综合地质调查项目（ＧＺＨ２０１２００５０３）

作者简介：王子建（１９８７—），男，山东潍坊人，硕士，主要从事水文地质相关研究；Ｅ ｍａｉｌ：４７５４３５０２７＠ｑｑ．ｃｏｍ。

王子建１，赵全升１，许浩１，王春１，叶思源２

（１．青岛大学，山东 青岛　２６６０７１；２．国土资源部海洋油气资源和环境地质重点实验室，山东 青岛　２６６０７１）

摘要：该文利用圆盘渗透仪，对辽河三角洲湿地４种不同的生境进行渗透系数的测定，并对４种生境的渗透系数进行

老人分析比较，作出辽河三角洲湿地渗透系数的分布状况图。从图上可以看出，辽河三角洲湿地渗透系数值最大值

为（３．２～３．４）×１０３ｃｍ／ｓ，平均值为１．５×１０３ｃｍ／ｓ。
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　　渗透系数犓犛 也称为水力传导系数，指单位水力

梯度下的单位流量，表示流体通过孔隙骨架的难易程

度，是一个重要的水文地质参数［１］。辽河三角洲湿地

表层沉积物渗透系数的研究有助于理解该地区的水

分运动规律，了解沉积物入渗的快慢。沉积物的渗透

系数是一个重要的物理特征参数，对分析当地的沉积

物的类型，以及日后对该地区数学模型的建立提供很

好的数据资料，为辽河三角洲湿地生态修复问题的研

究提供重要的科学依据。对治理辽河三角洲湿地的

土壤盐碱化［２］，提高水资源利用效率，缓解辽河三角

洲的水资源紧张状况有着非常重要的意义。在实际

生活中含水层都是非均质的，由于人类活动的不断加

剧，改变了地下水传导力场的特征，使含水层的水动

力参数发生了相应的变化。因此对于辽河三角洲湿

地的沉积物渗透系数的探讨十分必要。

１　材料与方法

１．１　 研究区概况

辽河三角洲滨海湿地位于辽河平原的南部，靠近

渤海沿岸，是７０００年前海进时期由多条河流形成的

复合三角洲。湿地面积近８×１０４ｋｍ２，是辽宁省湿地

的重要组成部分。土壤以沼泽土和盐土，潮滩土为

主。所选区域蕴藏着丰富的资源，是全省的水资源

库、动植物库、储油（气）库。该地区地貌类型为辽河

下游冲积平原，地势低洼平坦，海拔高度为１．３～４．０

ｍ，河道稳定，多有苇塘沼泽和潮间带滩涂。该区地

处中纬度地带，属于北温带半湿润、半干旱季风性气

候区，地面温度年平均为１０．４℃
［３］。区内蒸发的特点

是年蒸发量大于年降水量，年平均蒸发量为１６６９．６

ｍｍ，是年降水量的２．７倍。区内积水主要来源于地

表水和地下水。其中地表水包括流经该区入海的辽

河（双台子河）、大辽河、大清河、大凌河和小凌河等

河流水系和降水的地表径流。地下水为第四系浅层

和第三系地下水，均属松散岩类孔隙水，其中辽河和

大凌河为形成和维持该区湿地生态系统的主导因素。

１．２　 野外调查及获取数据

野外试验的时间为２０１２年１１月２日到１１月１５

日，根据当地的４种不同生境共设置了９８个采样点

（图１），４种生境包括水稻田，芦苇地，碱蓬，滩涂。利

用澳大利亚悉尼生产的圆盘渗透仪（ｄｉｓｃｐｅｒｍｅａｍｅ

ｔｅｒ）测定沉积物表层（０～１０ｃｍ）的渗透系数。

在实际测定时，水通过圆盘向土壤中呈三维入渗

方式，迅速在圆盘下方形成一个饱和区，稳定后，供水

速率与犓犛 有以下关系
［４］：
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犙狊狊
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式中：犙犛犛—水流通量（ｃｍ
３·ｓ１）；犓犛—土壤饱和导水

率（ｃｍ·ｓ１）；γ犫—仪器圆盘半径（ｃｍ）；α—与土壤毛管
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率有关的因子（ｃｍ１）。

根据当地地质环境状况给定α＝０．２ｃｍ
１。

２　结果与讨论

２．１　４种生境的渗透特征

辽河三角洲湿地生境主要有水稻田、芦苇地、碱

蓬和潮滩，湿地总面积约４５１３００．５ｈｍ２。该区主要

的农作物为水稻，主要植被类型为芦苇［５］，并且以苇

塘养殖鱼虾蟹作为主要的经济方式，生长在潮滩上的

翅碱蓬形成了该地区著名的红海滩。测得辽河三角

洲湿地４种不同生境的渗透系数特征如表１所示。

表１　４种生境的渗透系数特征

生境 水稻田 芦苇地 碱蓬 潮滩

沉积物渗透系数平均值（ｃｍ／ｓ）（１０４） ０．７８ ２．０１ １．５２ １．８９

沉积物渗透系数最大值（ｃｍ／ｓ）（１０４） ２．０１ ３２．７２ ５．３３ ５．６５

沉积物渗透系数最小值（ｃｍ／ｓ）（１０４） ０．０８ ０．１０ ０．１０ ０．２４

图１　水稻田渗透系数散点图

２．２　水稻田渗透系数特征

由图１可以看出，水稻田的渗透系数范围为０．０８

×１０４～２．０１×１０
４ｃｍ／ｓ，平均值由表１可以看出为

０．７８×１０４ｃｍ／ｓ，由此分析知水稻田的岩石性大体为

粘土和砂土组成。在水力梯度犐＝１时，水稻田的渗

透流速由公式犞＝犓狊·犐获得，范围为０．０８×１０４～

２．０１×１０４ｃｍ／ｓ，平均值为０．７８×１０４ｃｍ／ｓ。

２．３　芦苇地渗透系数特征

由图２可知，芦苇地的渗透系数范围为０．１×

１０４～３２．７２×１０
４ｃｍ／ｓ，平均值由表１知为２．０１×

１０４ｃｍ／ｓ，由此分析知芦苇地岩石性分布较广，包括

了粘土，砂土，细沙３种岩石性。由图２可以看出芦

苇地渗透系数变化不大，渗透系数值比较集中，只有

图２　芦苇地渗透系数散点图

几个布点的值偏高，原因可能有该地根系发达，并且

多虫眼造成［６］。芦苇地渗透流速的范围为０．１×１０４

～３２．７２×１０
４ｃｍ／ｓ，平均值为２．０１×１０４ｃｍ／ｓ。

２．４　碱蓬地与潮滩渗透系数特征

碱蓬地生长环境为潮滩，因此它们的渗透系数特

征大体相同，由图３，４可以看出，碱蓬地渗透系数范

围为０．１×１０４～５．３３×１０
４ｃｍ／ｓ，平均值为１．５２×

１０４ｃｍ／ｓ，岩石性为粘土和砂土；碱蓬地渗透流速的

平均值为１．５２×１０４ｃｍ／ｓ。滩涂的渗透系数范围为

０．２×１０４～５．６５×１０
４ｃｍ／ｓ，平均值为１．８９×１０４

ｃｍ／ｓ，也是由粘土和砂土２种岩石性组成。滩涂渗透

流速的平均值为１．８９×１０４ｃｍ／ｓ。

图３　碱蓬地渗透系数的散点图

２．５　辽河三角洲湿地表层沉积物渗透系数的分布

辽河三角洲湿地渗透系数值最大达３．２×１０３～

３．４×１０３ｃｍ／ｓ，平均值在１．５×１０３ｃｍ／ｓ，人类活动影

响较大的辽河湿地三角洲地区和辽河油田开发区，因

受地面沉降和压缩下沉共同作用，湿地表层沉积物渗

透系数值普遍较低。受湿地沉积环境和湿地植被分

布的影响，湿地表层沉积物渗透系数值分布规律性总

体上表现为沿现代辽河（双台子河）向四周逐渐递减

（图５）。
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图４　潮滩渗透系数的散点图

图５　辽河三角洲湿地表层沉积物渗透系数分布图

３　结语

辽河三角洲湿地渗透系数受人类活动的影响，如

人类活动较频繁的水稻田地区渗透系数的值明显小

于人类活动影响较小的碱蓬、滩涂、芦苇地等生境。

另外渗透系数与粘滞系数成反比，该地区土壤沉

积物大部分为盐土，粘滞系数较大，土壤沉积物的渗

透系数总体较小。

辽河三角洲湿地渗透系数总体分布呈现最大值

为３．２×１０３～３．４×１０
３ｃｍ／ｓ，平均值在１．５×１０３

ｃｍ／ｓ。土壤表层的渗透流速平均值在１．５×１０３ｃｍ／

ｓ，受水矿化度的影响，渗透流速偏低。
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