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摘要：潍坊市浅层地热能资源丰富，调查区内浅层地热热容量可折合标准煤１３５５．２８万ｔ，利用范围较广。该文对资

源开发利用中存在的勘查论证不充分，开发过程和开发方式不合理等问题提出了合理建议，为综合开发利用该资源，

改善环境，建设可持续发展社会提供理论参考。
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　　近年来，在全国可再生能源建筑应用政策的推动

下，许多地区已经陆续开始建设地热能资源系统，并

收到了较好的应用效果［１］。潍坊区内浅层地热能资

源丰富、开采条件便利，合理的开发利用该资源对促

进经济发展、缓解资源紧张、为人们创造更便利的生

活具有十分重要的意义。该文在对潍坊市浅层地热

能资源进行详细调查分析的基础上，阐述了该资源开

发利用的基本情况。并对开发利用过程中暴露的一

些问题和不足进行分析，提出合理化建议［２－５］。

１　背景条件

潍坊市位于山东半岛中部，南依泰沂山脉，北临

渤海莱州湾，东与青岛、烟台２市相接，西与东营、淄

博２市为邻。地势自南向北由高到低。气候属暖温

带大陆性季风气候，具大陆性半干旱气候特征。

由于受喜玛拉雅和燕山运动的影响，潍坊市新生

代地层沉积较厚，其中第四系分布广泛，局部厚度超

过１００ｍ。同时，区内地质构造复杂，新构造运动控

制了新生代地层的沉积，对地下水的贮存、补给和排

泄以及地温场分布有一定的控制作用，也控制了潍坊

市第四系地质结构、地层分布和水文地质特征，对潍

坊市浅层地热能资源的储集有一定影响。

２　资源调查

调查工作主要针对潍坊区内浅层地热能资源现

状及其开发利用情况。调查区涉及潍坊城区（潍城

区、奎文区、寒亭区、坊子区４区）、滨海经济开发区以

及寿光市、临朐县的城区，总面积约１７５６ｋｍ２，区内

交通便利。

该文在充分收集潍坊市浅层地热资料的基础上，

结合潍坊市发展总体规划，综合分析研究发现潍坊市

浅层地热能资源丰富，潜力巨大。

（１）热容量

潍坊市浅层地热能资源计算深度为１００ｍ，城区

浅层地热热容量为１７０８×１０１１ｋＪ／℃，折合标准煤

５８３．５１万ｔ。滨海经济开发区热容量为１０４４×１０１１

ｋＪ／℃，折合标准煤３５６．６６万ｔ；寿光市工作区热容量

为７８３７×１０１０ｋＪ／℃，折合标准煤２６７．７４万ｔ；临朐工

作区热容量为４３１６×１０１０ｋＪ／℃，折合标准煤１４７．３７

万ｔ，总计折合标准煤１３５５．２８万ｔ。

（２）换热功率（供暖和制冷期各取１２０天）

地下水地源热泵系统可利用换热功率冬季４２．２２

×１０５ｋＷ，夏季６４．５３×１０５ｋＷ；地埋管地源热泵系统

可利用换热功率冬季１７．２９×１０７ｋＷ，夏季２５．１４×

１０７ｋＷ①。

３　开发利用

浅层地热能的开发利用受社会生产力、科学技

术、水文地质条件以及政治经济等多方面因素的影响

与制约。潍坊市浅层地热资源的赋存条件受第四系
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地质结构、岩性、岩相、沉积环境、水文地质特征、岩土

热物理性质及浅层地温场特征、环境地质条件等多方

面因素的控制。只有根据潍坊市浅层地热能资源的

特点、能源消耗结构以及经济技术等社会要素进行系

统规划，才能最大限度地合理开发利用该资源［６］。

３．１　开发利用方向

浅层地热能的开发利用不仅可以发挥地热采暖

的优势，减少环境污染，为百姓减少燃煤采暖的开支，

同时也可以大大改善环境问题。潍坊市浅层地热能

的开发利用方向主要有３个方面。

（１）地热空调

潍坊市浅层地热能资源开发利用主要以冬季供

暖和夏季供冷为主。开发利用适用范围较广，包括企

事业单位办公楼、学校、医院、住宅小区、商场、展馆、

宾馆、饭店以及车站、高速公路服务区等。在国家节

能减排政策的指导下，许多建设工程项目纷纷采用地

热空调系统，应用规模呈快速增大的趋势［７］。

针对潍坊市冬季供暖期１２０天，采用地热住宅供

暖，与燃煤相比，既可节约资源，又能避免对环境造成

烟尘污染，减少人力、物力的投入，提高经济效益。

（２）高科技生态农业

潍坊市冬暖式蔬菜大棚发展历史已久，建立适度

规模的现代化地热温室大棚，种植高档蔬菜，可延长

坐果期，提升产量，促进农业经济发展。地热资源是

清洁能源，也是现代化高效科技农业的发展方向［８］。

（３）医疗保健

地下热水具有一定的医疗价值，可作为洗浴、疗

养用水或在医生的指导下进行保健，从而促进地方经

济发展和人民健康水平提升［９］。

３．２　开发利用现状

根据我国地质矿产行业标准《浅层地热能勘查评

价规范》（ＤＺ／Ｔ０２２５－２００９），结合对潍坊市浅层地热

能资源的调查，对潍坊市浅层地热能资源进行开发利

用适宜性分区。潍坊市１００ｍ以内的含水地层可作

为地下水地源热泵系统开发利用范围，而１００ｍ范围

内均适宜地埋管地源热泵系统的开发利用。

据调查，潍坊市的地源热泵工程是从２０世纪９０

年代末开始发展，经过１０多年的发展，浅层地热能开

发利用工程的数量和利用面积均有了大幅度增加。

目前，潍坊市浅层地热能开发利用工程面积已达

５００万ｍ２以上。其中８０％的面积为地下水地温空调

系统，２０％为地埋管地温空调系统。与常规能源相比

较，供暖系统节能３０％以上，制冷系统节能１０％以

上，运行费用降低３０％～７０％，缩短了投资回收期，明

显增加了经济和环境效益。

４　存在问题

潍坊市是浅层地热能资源开发利用较早的地区，

但在调查中发现该资源的利用存在以下问题。

（１）勘查论证不充分。由于潍坊市以采用地下水

低温空调系统为主，对地下水的依赖性较大，所以，前

期的勘查十分重要，布井方案、抽灌井数量与深度、井

的出水量等方案的设计十分严格。但由于前期勘查

论证不充分，对地下水量估计不足，供水井不能满足

供水需求，使得后期不得不加大成本，增加供水井数

量［１０］。

（２）开发过程不合理。潍坊市浅层地热能一般是

由建设单位自行开发，开发过程中存在一定的盲目性

和无序性，缺乏规划。

（３）开发方式不合理。考虑到成本和可操作性，

潍坊市多采用地下水地源热泵系统，但对该系统造成

的地质环境和水资源浪费、污染等问题考虑不充分。

例如，寿光市地下水地源热泵系统的取水井抽取地下

水后，未达到１００％同层回灌，造成地下水水质串层污

染及地下水位长期持续下降。

５　启示与建议

针对浅层地热能资源开发与利用过程中出现的

一些问题，提出可持续开发利用和保护浅层地热能资

源的对策。

５．１　启示

（１）依靠科技进步和创新，提高浅层地热能资源

利用技术水平。

（２）要贯彻落实科学发展观，坚持“在保护中开

发，在开发中保护”的方针。

（３）加大宣传力度，增强民众“资源、环境、绿色”

意识，使资源、环境与经济、社会持续发展。

（４）以地质勘查评价为基础，查清资源家底。科

学开发利用浅层地热能资源，必须重视开发利用前期

的资源调查评价工作；制订切合实际的浅层地热能开

发利用规划，将浅层地热能的开发利用纳入近期或远

期规划建设中。
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（５）加强相关技术研发，建立地温场长期监测系

统，提高能源利用效率。科学开发利用浅层地热能资

源，必须坚持节约高效原则。

５．２　建议

（１）结合一定的行政区划，进行长期动态监测网

的建设，在管理上突出简便性。

（２）浅层地热能资源有明显的节能减排优势，但

开发利用对地质、生态环境有一定影响，因此，对重

点、有代表性的工程进行动态监测系统建设，对热泵

系统、末端系统进行监测，应建设潍坊市浅层地热能

资源动态监测网，全面评价开发利用浅层地热能资源

对地质环境影响和节能减排的社会和经济效益。

（３）目前潍坊地区乃至全国地下水、地埋管地源

热泵系统在开发利用中存在着一些亟待解决共性问

题。在充分利用调查成果基础上，尽快建设适宜潍坊

市浅层地热能开发利用场地勘察、施工方面的技术规

程。

（４）在工程的立项、建设和后期管理等环节中，应

进一步健全管理体制，明确管理主体，制定规章制度，

依法实施监管。

参考文献：
［１］　王松涛，吴振，王华军．基岩地区地埋管换热器传热特性的测试

研究［Ｊ］．河北工业大学学报，２０１２，４１（６）：６９－７３．

［２］　孔庆友，张天祯，徐军祥，等．山东矿床［Ｍ］．济南：山东科学技术

出版社，２００６．

［３］　何满潮，李春华，朱家玲，等．中国中低焓地热工程技术［Ｍ］．北

京：科学出版社，２００４．

［４］　周念沪．地热资源开发利用实务全书［Ｍ］．北京：中国地质科学

出版社，２００５．

［５］　胡彩萍，潘拥军．东营市地热资源开发保护与行政保障措施探讨

［Ｊ］．山东国土资源，２０１２，２８（９）：７７－７９．

［６］　杨红亮，郑康彬，郑克蒳，等．中国浅层地热能规模化开发与利用

［Ａ］／／中国地热能成就与展望———中国地热发展研讨会论文集

［Ｃ］．北京：地质出版社，２０１０，９７－１１５．

［７］　王松涛，王华军，万中杰．潍坊市浅层地热能利用的岩土原位热

传导试验［Ｊ］．水文地质工程地质，２０１２，３９（３）：１３４－１３８．

［８］　吕春海，李庆朝．潍坊市地热资源评价与开发利用［Ｊ］．科技视

界，２０１３，（３）：８０，９１．

［９］　郭晓丽，李庆朝．聊城市地热资源的形成及开发利用［Ｊ］．中国煤

炭地质，２００８，２０（７）：３５－３７．

［１０］　台伟龙，刘焕春．诸城市农村社区浅层地热能开发利用［Ｊ］．山

东国土资源，２０１３，２９（３）：６１－６３．

犛狋狌犱狔狅狀犈狓狆犾狅犻狋犪狋犻狅狀犪狀犱犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀狅犳犛犺犪犾犾狅狑

犌犲狅狋犺犲狉犿犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犻狀犠犲犻犳犪狀犵犆犻狋狔
ＬＩＵＳｈｕｌｉａｎｇ

１，ＸＵＪｉｎｇｂｏ
１，ＹＩＷｅｉｈｏｎｇ

２，ＷＡＮＧＳｏｎｇｔａｏ
２，ＷＵＹａｎｈｕａ２

（１．ＷｅｉｆａｎｇＢｕｒｅａｕｏｆＬａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＳｈａｎｄｏｎｇＷｅｉｆａｎｇ２６１０４１，Ｃｈｉｎａ；２．Ｎｏ．４ＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＧｅｏｌｏ

ｇｙａｎｄＭｉｎｅｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＳｈａｎｄｏｎｇＷｅｉｆａｎｇ２６１０２１，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｈｅｒｅａｒｅｒｉｃｈｓｈａｌｌｏｗｇｅｏｔｈｅｒｍａｌｅｎｅｒｇｙｉｎＷｅｉｆａｎｇｃｉｔｙ．Ｔｈｅｈｅａｔｃａｐａｃｉｔｙｏｆｓｈａｌｌｏｗｇｅｏｔｈｅｒｍａｌｒｅ

ｓｏｕｒｃｅｓｃａｎａｍｏｕｎｔｔｏ１３．５５２８ｍｉｌｌｉｏｎｔｏｎｓｏｆｓｔａｎｄａｒｄｃｏａｌｉｎｓｕｒｖｅｙｉｎｇａｒｅａｓｗｉｔｈｗｉｄｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．Ｂａｓｅｄｏｎａｎ

ａｌｙｚｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｇｅｏｔｈｅｒｍａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｔｈｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｕｇ

ｇｅｓｔｉｏｎｓｈａｖｅｂｅｅｎｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ．Ｉｔｗｉｌｌｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｆｏｒｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔａｎｄｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｏｃｉｅｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｓｈａｌｌｏｗｇｅｏｔｈｅｒｍａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；ｒｅｓｏｕｒｃｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ；ｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ；Ｗｅｉｆａｎｇｃｉｔｙ

·３７·
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