
岩溶区漓江河流阶地建筑场地

地下水抗浮设防水位的确定

张金纯１，唐合岗１，张晨富２

（１．桂林市勘察设计研究院，广西 桂林　５４１００２；２．桂林理工大学土木与建筑工程学院，广西 桂林　５４１００４）

摘要：地下抗浮设防水位是勘察报告中的一项重要参数，影响抗浮设防水位的因素较多。该文结合工程实例，通过对

河流阶地建筑场地内可能影响抗浮设防水位的因素进行综合分析，得出：抗浮设防水位要综合考虑场地不同的工程

水文地质条件、建筑条件和地形地貌条件等因素，采用最不利组合综合确定。
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　　随着我国城市建设的迅速发展，超大面积地下室

结构得到广泛应用，给工程的设计施工带来了许多新

的技术问题，其中地下室抗浮问题显得尤为突出，地

下水浮力的存在会导致地下室底板不同程度的隆起

造成一定程度的破坏，严重时还会引起建筑物整体

不均匀浮起，甚至发生倾斜。所以地下室在地下水作

用下的抗浮评价显得越来越重要，而抗浮评价中的重

要内容就是要确定抗浮设防水位。抗浮设防水位的

取值对建筑结构的安全具有重要意义，同时也是重

要的技术经济指标，对地下结构的造价有较大的影

响。桂林国奥城建筑场地位于漓江边，抗浮设防水

位的取值对工程的影响尤为重要。

１　 抗浮设防水位的概念

在国标中《高层建筑岩土工程勘察规程》（ＪＧＪ７２

２００４）
［１］中２．１．６条对抗浮设防水位给予了明确的

定义：抗浮设防水位指地下室抗浮评价计算所需的，

保证抗浮设防安全和经济合理的场地地下水位。或

者说抗浮设防水位是指基础埋置深度内起主导作用

的地下水含水层在建筑物运营期间的最高水位。这

有两层意思：一是保证不会因浮力作用对建筑物产

生安全影响，二是采用的抗浮设防水位合理地控制

地下建筑物的造价成本。

抗浮设防水位要以区域水文地质条件为基础，

不能按该工程场地单独来考虑［２］，而是要从较大范

围的区域性水文条件结合场地地质条件来分析。它

与区域水文地质、工程地质条件、地下水补径排和贮

存条件等有关。

２　现行规范关于抗浮设计的规定

国家标准《岩土工程勘察规范》（ＧＢ５００２１ ２００１）

（２００９年版）
［３］第７．３．２条规定“对基础、地下结构物

和挡土墙，应考虑在最不利组合情况下，地下水对结

构物的上浮作用；对节理不发育的岩石和粘土且有地

方经验或实测数据时，可根据经验确定；有渗流时，地

下水的水头和作用宜通过渗流计算进行分析评价”；

国家行业标准《高层建筑岩土工程勘察规程》（ＪＧＪ７２

２００４）第８．６．２条规定“①当有长期水位观测资料时，

场地抗浮设防水位可采用实测最高水位；无长期水位

观测资料或资料缺乏时，按勘察期间实测最高稳定水

位并结合场地地形地貌、地下水补给、排泄条件等因

素综合确定；②场地有承压水且与潜水有水力联系

时，应实测承压水水位并考虑其对抗浮设防水位的影

响；③只考虑施工期间的抗浮设防时，抗浮设防水位

可按一个水文年的最高水位确定”。
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３　工程概况

桂林国奥城建筑场地位于桂林市东二环路以北，

规划站前路以南，规划春江路以东，漓江（南洲大桥）

以西，为漓江Ⅰ级阶地，规划用地约５２．６３ｈｍ
２，主要由

滨江绿地，体育用地，经营性用地，教育类用地４类用

地性质组成，建筑面积约４９．７７万ｍ２左右，拟建建筑

包括住宅，配套商业，幼儿园，小学，综合体育馆，游泳

馆，文化展示中心等系列项目，其中住宅面积３２．６５

万ｍ２，配套商业面积５．７３万ｍ２，学校面积７６００ｍ２，

体育用地内公建面积１０．１６万ｍ２。拟建建筑楼层高

为１～１１＋１层，设地下停车场及地下室一层。场地

±０．０００拟定为相当于绝对标高１５８．１００ｍ左右。

４　场地的工程地质与水文地质条件①

４．１　场地工程地质条件

拟建场地地面高程１５２．２９～１５３．６０ｍ。经钻探

揭露，场区内的岩土层主要为人工填土①层，厚度０．

８０～２．５０ｍ；耕土②层，厚度０．２０～０．８０ｍ；第四纪全

新世冲积土层；粉质粘土③层，厚度１．１０～４．８０ｍ；细

砂④层，厚度０．４０～２．９０ｍ；卵石⑤层，厚度４．９０～

１０．３０ｍ。第四纪上更新统冲洪积土层：含粉质粘土

卵石⑥层，埋深１３．５０～１５．００ｍ。据附近勘察资料下

伏岩石为晚泥盆世融县组灰岩，灰岩面埋藏深度２５．

００ｍ左右，局部起伏大，浅层岩溶发育强烈。

４．２　场地水文地质条件

场地地下水主要为埋藏于卵石层的潜水及灰岩

中的岩溶裂隙水（具承压性）。主要接受大气降水入

渗、河流渗漏补给及区域地下水补给，以大气蒸发和

补给地表水为主要排泄方式，地下水年变幅一般为１

～３ｍ。水质类型多为低矿化度重碳酸钙镁型水。

５　抗浮设计水位的确定

该场地对工程有直接影响的地下水属埋藏于卵

石层中的潜水。勘察期间潜水位受地表径排的影响，

水位埋深起伏较大，观测场地地下水静止水位埋深为

３．２０～６．００ｍ，高程１４７．２７～１５０．２３ｍ，主要接受大

气降水入渗、河流渗漏补给及区域地下水补给，以大

气蒸发和补给地表水为主要排泄方式。根据区域水

文地质资料，地下水位年平均降幅一般为１～３ｍ。

工程建筑基础底板标高为 ８．４０ｍ（相当于绝对

标高１４９．７００ｍ），处于卵石⑤层中。该工程抗浮设防

水位考虑以下几种情况［４］：①详细勘察期间处于雨

季，地下水为丰水期，地下水静止最高水位为１５０．２３

ｍ；②自然场地标高为１５３．００ｍ左右，场地常年水草

丰富，说明地下水位长期处于１５３．００ｍ；③地下室穿

过上部含水层及中间隔水层，地下室底板位于微承压

含水层上，且场地临近漓江，地下水受漓江水位影响

大，据调查及查阅相关资料，场地位置漓江５０年一遇

洪水位高程约为１５４．８０ｍ（于１９９８年）；④属有上部

结构的建筑物地下室，仅考虑地下室施工期间的抗

浮设防水位。

该场地临近漓江位于漓江Ⅰ级阶地，基础底位于

渗透性及富水性好的卵石层上，受漓江水位影响大；

场地位置漓江５０年一遇洪水位高程约为１５４．８０ｍ

（于１９９８年），近３～５年（２００９年）的最高水位标高为

１５４．３０ｍ 左右。且场地位置漓江防洪河堤标高

１５４．７０ｍ左右，场地常年水草丰富（自然地面标高

１５３．００ｍ左右）。

综合考虑勘察期间最高地下稳定水位及漓江最

高水位［５］并结合场地地形地貌、地下水补给、排泄条

件，该场地建议抗浮设防水位可取历史最高水位为

１５４．８０ｍ。

６　结语

抗浮设防水位应根据场地工程地质、区域水文地

质、建筑条件和地形地貌情况综合确定，根椐不同的

地质条件及地形地貌等，分析各种因素对抗浮设防

水位影响，采用最不利组合综合确定地下建筑物的

抗浮设防水位。
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