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摘要：黄河三角洲国家级地质遗迹保护区总面积１５．３万ｈｍ２，与国内外其他河流三角洲沉积相比，黄河三角洲的沉积

环境和沉积模式有其独特之处，主要是黄河三角洲平原在发展演化过程中形成的各种河流沉积地貌景观、微地貌景

观和河口地貌景观。研究和保护这些地质地貌遗迹，对了解黄河三角洲的演化过程、发展趋势以及提出合理的保护

措施有重要意义。
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０　引言

地质遗迹和地质地貌景观是地球在其漫长的地

质历史演化过程中，由于内外应力的地质作用，形成、

发展并遗留下来的不可再生的地质自然遗产，既是珍

贵的自然资源，也是生态环境的重要组成部分。三角

洲按成因可划分为河控型、浪控型、潮控型三大类，黄

河三角洲是一个河控三角洲。世界上目前已研究比

较成熟的密西西比河三角洲属于河控三角洲中“鸟足

状”三角洲的代表，而黄河三角洲则是目前尚未深入

研究的另一形态“朵状”三角洲的典型代表［１５］。它的

沉积力学特征与其他河控三角洲有很大的不同，其主

要原因是黄河流域面积广，但其径流量小、输沙量大、

泥沙颗粒细，并且汇入的渤海水浅潮弱，这些基本条

件决定了黄河三角洲具有独特的沉积作用进而形成

了相对别具特色的地质地貌景观①。

黄河三角洲国家级地质遗迹保护区，位于山东省

东营市境内，总面积１５．３万ｈｍ２。

１　区域地质地貌特征

研究区位于华北地台济阳坳陷的东北部，沉积基

底为太古宙变质岩系，其上的沉积地层包括下古生界

寒武系、奥陶系，中生界侏罗系、白垩系，以及新生界

古近系、新近系和第四系，其中新生界地层厚度达

７０００ｍ。新生界的古近系是一套巨厚的含油、盐泥沙

岩建造，地层自下而上分为孔店组、沙河街组（高产油

层）、东营组；新近系包括馆陶组和明化镇组，厚度

１０００～２０００ｍ；第四纪平原组厚度２００～４００ｍ。

黄河三角洲整体为坳陷盆地，地层倾向大部分为

ＮＮＥ向，少数ＳＳＷ 向，其走向为ＮＷＷ 向。其地层

构造以强烈的褶皱和断裂构造为主要特征，褶皱呈复

式背斜或复式向斜构造，总体轴向为近ＥＷ向；断裂

构造发育，活动强度大，区域活动性断裂带主要有郯

庐断裂带、齐广断裂带和燕山 渤海断裂带，断裂走向

为ＮＮＥ向、ＮＥ向、近ＥＷ向，其次为ＮＷ向。

黄河三角洲地势西南高、东北低，地形以黄河为

轴线，中间高，两侧低，总体呈扇状向渤海倾伏，地势

低平，地面标高小于２～５ｍ。由于黄河的多次泛滥

改道，形成了高、坡、洼相间的地貌景观；受河流和海

洋共同影响，形成河流冲积物覆盖海相层的二元相结

构。黄河贯穿全区，以黄河为界，北属海河流域，南属

淮河流域。

２　主要地质遗迹景观类型

黄河三角洲平原在发展演化过程中形成了多种

河流沉积地貌景观、微地貌景观和河口地貌景观，包
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括近代和现代黄河三角洲的顶点河流微地貌景观；黄

河胜利大桥处的河流地貌景观；三角洲平原内黄河故

道、决口扇、贝壳堤；强进蚀型海积平原地貌以及强进

淤型海积平原地貌等。这些地质遗迹景观大多位于

北部的黄河故道及东部黄河入海口２个区域。

２．１　黄河故道区域

１９６４年至１９７６年期间黄河从灶刘屋子附近取

道刁口河向北入海。１９７７年在灶刘屋子以东实施人

工截流，迫使黄河由刁口河向东南方向沿清水沟入

海，故原河道被废弃。从截流点至故道河口主要地质

遗迹或地质现象如下所述。

（１）网状河环境：黄河废弃后迅速沼泽化，芦苇茂

密，植被发育。在广阔的沼泽中心滩遍布、小河网交

织，是典型的网状河环境。小河道中沉积的是粉沙，

心滩中沉积的是泥质粉沙并长满芦苇（图１）。

图１　心滩造成的网状河环境，黄河故道

（２）反向水流：在现大堤以内的黄河故道段，小分

流河道弯曲变宽的地方可以明显观察到反向水流现

象。

（３）风成沉积：多形成于黄河故道近海区域，由于

无屏障，风对废弃河道的粉沙改造十分明显。这种风

成沉积多为新月形沙丘，沉积物质纯、色浅（灰白），表

面有风成曲脊、舌状和新月形波痕、障碍痕，鸟的足

迹、跳迹和爬行动物的爬迹，剖面上有风成槽状交错

层理（图２）。

（４）贝壳砂与古岸线：军马场西侧黄河故道的西

岸沉积物粒度粗（中砂），且分散有较多的海生贝壳碎

片，是１８５５年古岸线的标志。

（５）黄河沉积剖面：在黄河故道外侧挖掘剖面，见

数层稳定的薄层（５ｃｍ左右）黄泥，４层黄色软泥，从

下数第三层黄色软泥最薄，断续分布。黄泥形成于洪

图２　风成沙丘（军马场附近）

水期，一般每年至少发生一次，故两层泥之间夹的粉

沙质是代表一年沉积的最小厚度，达１２ｃｍ，可见黄河

沉积速率较高（图３）。

图３　沉积层序剖面（灶刘屋子）

边滩的沉积层序自下而上为：杂色块状泥砾层

（厚约４０ｃｍ，形成于陡岸垮塌，就地堆积）；波状层理

粉沙（厚约８ｃｍ，边滩沉积）；黄色水平纹泥层（厚约５

ｃｍ，厚度稳定，代表洪水漫出河床的河漫滩沉积，一般

是在秋汛期）；黑色炭质泥层（０．５ｃｍ厚，植物根丰富，

形成于河漫沼泽）。

（６）强进蚀型海积平原地貌：１９７６年黄河改道前

属于强进淤型海积平原，黄河改道以来，在黄河废弃

河口泥沙来源断绝，粉沙淤泥质海岸在波浪、潮汐等

水动力作用下迅速冲刷后退，在沙嘴冲刷后退区段的

高潮线附近广泛分布着贝壳滩，其下往往有陡坎、泥

砾和劣地等冲刷性潮滩微地貌标志。

·６４·

第２９卷第１０－１１期　　　　　　　　　　　　　　　山东国土 资 源　　　　　　　　　　　　　　　２０１３年１０月



２．２　黄河入海口区域

该区域为三角洲的陆上平原与水下平原的过渡

地带，其地形平坦，河面辽阔，明显受潮汐的影响。涨

潮时河水经常漫出河道，形成广阔的泛滥平原，退潮

时河口沙坝出露，每个长度几十米到上百米，宽数米

到十几米，呈雁行式向东延伸入海（图４）。由于成百

上千的大雁、水鸟栖息于坝上，远远望去犹如“鸟岛”。

由岸向海途中水体的的颜色变化为：黄（浑浊）—浅

黄—蓝（清），反映了黄河中悬浮物遇海水后的沉积作

用，具典型的强进淤型海积平原地貌特征。

（１）分流河道：水流速较大，以粉细砂沉积为主；

河口口内坝：松软的泥质粉沙组成，这里水动力条件

复杂，即受河流作用又受潮汐作用，涨潮时被淹没。

（２）河口口外坝：是黄河所携带的细粒悬浮物质

在河口外遇海水后快速沉积的结果，呈絮状、饱含水

（图４）。

（３）潮坪：分流河道外侧地形平坦，受潮汐作用的

明显，由于受物源影响，发育泥质潮坪，潮坪上分布着

与河道垂直的小潮沟及冲蚀坑槽，还有低缓及不对称

的波痕。

图４　河口沙坝景观

３　成因和发展演化趋势

黄河三角洲的演化与黄河行水路线紧密联系、相

互影响的。黄河三角洲的地形地貌会影响黄河流路

的变迁；黄河流路的变迁又决定了区域的淤积和侵

蚀，进而影响海岸带的变迁和三角洲的演化，同时改

变着地形地貌，如此反复交替更迭形成了该区内的各

种地质遗迹景观。

黄河泥沙含量高，洪水期河水漫溢河岸，流速降

低，搬运能力减弱，大量的悬移质在岸边附近沉积下

来，形成天然堤。沉积物以粉沙为主，近河床一侧沉

积物较粗，远离河床沉积物逐渐变细。每次洪水泛滥

天然堤随之增高，与此同时河床也不断淤高，成为地

上河。滨海地段潮间及潮下带也有天然堤存在，其形

成主要是由于黄河携带的泥沙进入河口区后，由于河

道展宽，床底坡度变缓以及海水的顶托，水流速度降

低，大量泥沙在河口堆积，形成凸出两岸的天然堤。

天然堤能起到保护河床的作用，但有时（如洪水期）在

其薄弱地带易发生决口，便形成了决口扇，沉积物以

细粉沙和泥混杂为主要特征，具冲刷构造，沉积物主

要为粘土、粉沙，粒度呈现由下向上变粗层序，见水平

层理、波纹状层理、干裂和雨痕。目前由于清水沟主

河道两侧筑起人工大堤，天然堤、决口扇等堤岸沉积

不发育［６］。

黄河河水进入河口地区后，水流比降减小，水面

宽展，水体混合，流速急剧降低，造成泥沙迅速大量沉

积，形成河口沙坝（或称拦门沙）。黄河入海的水沙其

表层密度小于海水密度，漂浮于海水层之上，呈漂浮

扩散。由于黄河口潮流方向平行海岸，以及切变带作

用，入海的泥沙被带向河口两侧，并以漩涡为中心，形

成以粘土质粉沙为主的三角洲侧缘沉积，使黄河水下

三角洲呈平行海岸的肾状。三角洲前缘翼部堆积的

大面积沙体，系由波浪作用将河口地带的沉积物冲

刷、改造再堆积而成。此类沙体平行于海岸线，沙质

分选性好，微体生物具有海陆过渡相特征。

沉积后的泥沙再搬运、再沉积是三角洲沉积作用

的又一特色。高密度流对三角洲前缘的切割，前缘斜

坡上的滑塌和液化流、风暴潮及强流带对海底的冲

刷，都使已沉寂的泥沙再悬浮、再沉积，因此在沉积过

程中不断发生局部蚀退。

黄河三角洲堆积速率高导致分流河口淤塞、迁

移，新河口又以同样的方式发展，废弃河口在海洋动

力作用下侵蚀改造，如此循环往复，三角洲不断进积

演化。

４　结语

该区的地质遗迹景观主要是黄河三角洲平原在

发展演化过程中形成的各种河流沉积地貌景观、微地

貌景观和海岸带附近的河口地貌景观，研究和保护这

些地质地貌遗迹对于全面掌握黄河三角洲的演化过

程和发展趋势、稳定黄河流路、发展区域经济以及合

理开发区内矿产资源等诸多方面具有重大意义。
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建议在做好保护措施的同时，要协调处理好保护

区环境效益、社会效益和经济效益之间的关系，协调

处理保护区的开发建设与社会需求的关系，努力创造

一个自然景观优美、生态环境良好、配套设施完善、人

与自然协调发展的地质遗迹保护区。
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