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摘要：通过环境地质调查及易溶盐测试，根据相关标准确定了潍北平原土壤盐渍化程度，并从地层、气象、地貌、水

文地质、卤水开采等方面系统的分析了潍北土壤盐渍化形成原因，为当地土壤盐渍化防治提供了参考依据。
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　　土壤盐渍化是潍北平原可持续发展所面临的主

要地质环境问题之一，是在气候、地形、水文地质等

自然因素综合影响下形成的。为改善农业生态环

境，当地群众采取挖渠抬田、井灌井排、增施有机肥

等措施来降低浅层地下水水位，改善土壤结构，以期

改善土壤质量。另外，区内北部卤水开采也使得浅

层地下水水位下降，一定程度上抑制了土壤盐渍化

进程。但由于缺乏改良利用盐碱地的综合规划和措

施，特别是盐田的大量开发，又使部分土地不断发生

次生盐渍化。

１　评价指标

由于区内人类活动较为频繁，此次土壤盐渍化

调查工作的样品采集深度为０～３０ｃｍ，在此深度

内，土壤的物理、化学和生物活动最为活跃，是区内

一切生物赖以生存的重要层位，同时与人类活动关

系密切，受人类活动影响最大。

根据可溶性盐中阴离子的不同，盐渍化进一步

分为盐土和碱土。据此次可溶性盐资料分析，调查

区内土壤盐渍化为盐土盐渍化，即可溶性盐为中性

盐，一般采用全国第二次土壤普查土壤盐化分级标

准进行判定（表１）。由于不同种类的易溶盐对作物

的危害程度不同，故根据盐分的组成来进一步划分

盐渍化类型，按易溶盐中主要阴离子的相对含量来

确定（表２）。

表１　土壤盐化分级标准

适用地区
土壤含盐量（％）

非盐化 轻度 中度 重度 盐土
盐渍类型

滨海、半湿半润、
半干旱、半旱区 ＜０．１

０．１～
０．２

０．２～
０．４

０．４～
０．６

＞０．６
Ｃｌ，ＳＯ２４ Ｃｌ，

Ｃｌ ＳＯ２４ ，ＳＯ２４

表２　盐渍土按含盐化学成分分类

盐渍土

名称
ｃ（Ｃｌ）／

２ｃ（ＳＯ２４ ）
盐渍土

名称
ｃ（Ｃｌ）／

２ｃ（ＳＯ２４ ）
２ｃ（ＣＯ２３ ）＋ｃ（ＨＣＯ３）

／ｃ（Ｃｌ）＋２ｃ（ＳＯ２４ ）

氯盐渍土 ＞２ 硫酸盐渍土 ＜０．３

亚氯盐渍土 ２～１ 碱性盐渍土 ＞０．３

亚硫酸盐渍土 １～０．３

２　现状及特征

现状调查数据表明：盐渍土主要分布于王家辛

章—报庄子—神堂子—潍北农场五分场—潍北靶

场—北五甲—渔尔堡—下营镇以北和潍北农场地

区，分布范围相对２０世纪８０年代的盐渍土分布区

已经大大减少（图１）。

盐土主要分布于辛安庄幅的西部盐田区，面积

６０．５３ｋｍ２。盐渍化类型主要为氯型、亚氯和亚硫酸

盐型。重度盐渍化主要分布于辛安庄幅的西部盐田

区，位于盐土区的外围地区，面积５３．１１ｋｍ２。盐渍

化类型主要为氯型。中度盐渍化分布于地沟村—河

北岭子以北地区、东利渔村及西利渔村以北地区，面

积８４．２３ｋｍ２。盐渍化类型为氯型、亚氯型。轻度

盐渍化分布于王家辛章—报庄子—神堂子—潍北农
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图１　潍北平原土壤盐渍化程度分区图

场五分场—潍北靶场—北五甲—鱼儿堡—下营镇以

北和潍北农场地区，面积８９７．４４ｋｍ２。盐渍化类型

主要为氯型和亚硫酸盐型。

３　形成原因

３．１　地层因素

潍坊南部为低山丘陵区，其中市区南部出露新

近纪临朐群牛山组，岩性主要为碱性玄武岩和橄榄

玄武岩；新太古代泰山岩群隐伏于固堤—寒亭一带，

岩性主要为变粒岩和混合花岗岩；清池街办一带出

露白垩纪青山群八亩地组，岩性主要为安山岩、玄武

安山岩；白垩纪王氏群红土崖组主要出露于朱里一

带，岩性以砂岩和沙砾岩为主。上游地区基岩长期

风化剥蚀后，经地下水和地表水向下游搬运，使土壤

母质中普遍含盐［１，２］。

３．２　地貌及水文地质因素

潍北地区以平原为主，南部有残丘零星分布，地

势南高北低，地形坡降为１×１０３～３×１０
３。西部

与华北平原接壤，南部逐渐向鲁中山地过渡，北部过

渡为滨海平原，微向莱州湾倾斜。潍北地区地下水

矿化度普遍偏高，浅层松散岩类孔隙水矿化度多在

２ｇ／Ｌ以上。浅层地下水水力坡度由大到小，地下

水流速由快到慢，除在超采漏斗区由漏斗边缘向漏

斗中心径流外，浅层松散岩类孔隙水径流总体受地

形控制，沿地形坡向向北北东方向径流，最终排入莱

州湾。高矿化度地下水向北径流，到达北侧山间及

山前冲洪积平原时，由于地形平坦，坡降小，含水岩

层皆为水平产状，造成水力坡度很小，加之含水层颗

粒细（图２），致使地下水径流滞缓，水位埋深浅，垂

直交替强烈，排泄方式以垂向蒸发为主，进一步加剧

了盐分的浓缩富集，进而影响到下游平原地区，使其

土壤中易溶盐含量增加。

图２　潍北平原地貌水文地质剖面略图

３．３　气候因素

气候对该区土壤盐渍化程度也有着较大的影

响。潍北地区属暖温带大陆性季风气候，潍北平原

多年（１９８１—２０１１年）平均蒸发量为１３５８．１６ｍｍ，

年内最小平均月蒸发量出现在１月份，为４６７．４

ｍｍ，年内最大月平均蒸发量出现在６月份，为

２３１６．１７ｍｍ，年内最大月平均蒸发量出现在６月

份，为２３１６．１７ｍｍ。降雨量受季风和地形影响，地

区分布不均匀，多年（１９８１—２０１１年）平均降雨量为

４７６．７１ｍｍ，资料记录历史最大降水年份为１９６４
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年，年降水量１３５５ｍｍ，最小降水年份为２００６年，

降水量仅为２６０．０ｍｍ。年内最小月平均降雨量出

现在１月，为６２．０３ｍｍ，年内最大月平均降雨量出

现在７月和８月，分别为１３７３ｍｍ 和１３３３．６３

ｍｍ。潜水动态类型为入渗 蒸发型，多年平均蒸发

量大于降水量（图３），有利于盐分的累积
［３］。

图３　工作区１９８１—２０１１年多年平均降水量

及蒸发量图

３．４　包气带岩性因素

土壤的孔隙状况不同直接影响盐分的积累过

程。大家洼、央子街办一带，包气带岩性以粉质粘土

为主，颗粒细，地下水毛细上升高度大，临界深度较

小，极易将盐分携带至地表，从而产生积盐，故该区

土壤盐渍化程度较高，多为盐土。潍河及滨海一带，

包气带岩性多为粉土、粉砂，颗粒相对较粗，地下水

在毛管力作用下上升速度快，上升高度低，临界深度

较大，盐分积累相对较差，故该区土壤盐渍化程度较

低，表现为轻度盐渍化［４，５］。

３．５　卤水开采的抑制因素

潍北地区地下蕴藏着丰富的卤水资源，区内卤

水主要开采层位在地下３０～９０ｍ，可分为浅层潜卤

水层和承压卤水层２层，开采利用程度较高，仅全国

原盐溴素之乡昌邑，在工作区内就有卤水开采企业

２０余家。由于北部盐田大量抽取地下水，致使区内

浅层地下水位大幅度下降。２０世纪８０年代，浅层

地下水的水位埋深一般在２～５ｍ，２０１１年地下水位

埋深一般为１０～２０ｍ，地下水位下降了８～１５ｍ。

研究表明，在同一土质中地下水位越高，潜水蒸发量

越大，盐分在土壤中积累的数量就越多，从表３中可

以看出，潜水位为１ｍ时，在一个月之内耕层０～２０

ｃｍ土壤含盐量增加了１０倍，潜水位为１．５ｍ 和

２．０ｍ时，耕层０～２０ｃｍ土壤含盐量分别增加了２

倍和１．４倍，因此随着潜水位降低，土壤的含盐量减

少。也就是说，北部卤水开采较好的抑制了区内土

壤盐渍化［６］。

表３　不同地下水位的土壤盐分含量（％）

土层深度

（ｃｍ）

水位埋深１．０ｍ 水位埋深１．５ｍ 水位埋深２．０ｍ

０５．１００６．１０
盐分

增加 ０５．１００６．１０
盐分

增加 ０５．１００６．１０
盐分

增加

０～２０ ０．２５ ２．６７ ９６８．０％ ０．３９ １．０７ １７４．０％ ０．４３ ０．６２ ４４．２％

２０～１００ ０．２１ ０．６９ ２２８．０％ ０．２９ ０．６３ １１７．０％ ０．３３ ０．４８ ４５．４％

４　结语

（１）盐渍土主要分布于王家辛章—报庄子—潍

北农场五分场—渔尔堡—下营镇以北和潍北农场地

区，分布范围相对２０世纪８０年代的盐渍土分布区

已经大大减少，其中在大家洼及央子街办一带，土壤

含盐量＞０．６％，表现为盐土。

（２）潍北地区土壤中的盐分主要来源于成土母

质、海积层及农田灌溉水等。受地貌影响，高矿化度

地下水流经山前冲洪积平原时，径流速度滞缓，加之

该区蒸发量较大，包气带岩性以粉质粘土及粉土为

主，故盐分易于在该区浓缩富集。近年来北部地下

卤水开采，使得浅层地下水水位下降，有效地抑制了

土壤盐渍化进程。

（３）为有效防止该区土壤盐渍化程度，应控制区

内浅层地下水位高于临界水位，中耕松土，切断毛细

管孔隙。另外挖沟抬田，适时适量灌溉也是切实可

行的防治措施。
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·５０１·
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