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摘要：山东省淄博市大武水源地是北方特大型岩溶水水源地，该文依托山东省２００９度地质勘查项目，对大武水源

地的位置、范围、面积、历年开采量进行了介绍，并着重对１９７６年、１９９０年及２００９年等特征年岩溶水流场特征、岩

溶水降落漏斗演变趋势及多年开采动态特征及影响因素进行了分析研究。为大武水源地合理开发利用岩溶地下

水提供了科学依据。
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１　大武水源地概述

淄博市大武水源地为我国北方少有的特大型岩

溶水水源地，岩溶水系统位于山东省淄博市临淄区

东南部，由寒武、奥陶纪碳酸盐岩组成，南至太河岩

体（太河水库大坝附近）；东边界南段为淄河分水岭，

南阳以北为淄河断裂带；西边界南段为淄河与孝妇

河分水岭，向北接金岭断层；北边界为奥陶纪灰岩隐

伏区。大武岩溶水系统总面积５０８ｋｍ２，其中基岩

裸露面积４５０ｋｍ２ 左右。大武水源地位于临淄区境

内，在３０９国道以南、淄河断层以西、金岭断层以东、

边河断层以北的区域，总面积１１０ｋｍ２，其中富水区

呈“┓”型，包括大武、南仇、辛店３个富水地段
［１］，面

积２７ｋｍ２①。

１９８０年大武水源地开采井总数１３０眼，开采量

３５．０２万 ｍ３／ｄ，其后开采井数及开采量逐年增加，

主要开采单位有淄博市自来水公司及齐鲁石化、辛

店电厂、十化建等当地企业自备井开采。２０００年开

采井数达３７７眼，开采量达４６万ｍ３／ｄ；其中市自来

水公司开采量自１９８０年的１７．８２万 ｍ３／ｄ逐年上

升到１９９７年的最高值２２．８２万 ｍ３／ｄ；其后，尤其

２００１年引黄工程通水后开采量一度大幅压减，但

２００５年后随着当地经济发展，开采量再次增长，并

维持在２０万～２５万 ｍ
３／ｄ左右；农村人畜用水、农

业灌溉和乡镇企业用水分散开采３．４０万～５．０万

ｍ３／ｄ。截至２００９年，大武水源地开采井总数为２１２

眼，开采量在４０万ｍ３／ｄ左右。历年大武水源地开

采量如表１所示。

表１　大武水源地开采量

年份 开采量（万ｍ３／ｄ） 年份 开采量（万ｍ３／ｄ）

１９８０ ３５．０２ １９９５ ５１．５３

１９８１ ３５．７０ １９９６ ５１．７７

１９８２ ３１．７９ １９９７ ５１．４８

１９８３ ３６．６７ １９９８ ５０．０２

１９８４ ３７．０６ １９９９ ５０．４１

１９８５ ３７．３８ ２０００ ４６．００

１９８６ ４２．１３ ２００１ ４０．６３

１９８７ ４０．４３ ２００２ ３０．８３

１９８８ ４７．２３ ２００３ ３１．１１

１９８９ ４７．３５ ２００４ ３２．６３

１９９０ ４６．０６ ２００５ ４５．２９

１９９１ ４５．９５ ２００６ ４１．６６

１９９２ ４９．２５ ２００７ ４２．４５

１９９３ ４７．６７ ２００８ ３９．６９

１９９４ ４９．７９ ２００９ ４０．００

２　水源地岩溶水水位动态变化分析

大武水源地岩溶水水位，在各种自然因素及人
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为因素的影响下，在时间和空间上有着不同的动态

变化特征［１，２］。大气降水、河水水位和人工开采是

影响和控制岩溶水水位变化的主要因素［３７］。

２．１　大武水源地不同年份流场特征分析

大武水源地由大武、辛店、南仇、王珠、文登等开

采区组成，统称大武水源地。不同时期地下水开采

量如下：１９８３—１９９９年大武水源地开采量持续增

加，至１９９９年达到１７２５４万ｍ３／ａ（４７．０万ｍ３／ｄ）；

１９９５—２０００年开采量保持在１７０００万 ｍ３／ａ（４６．５

万ｍ３／ｄ）；２０００年开始减采，开采量由４０．６３万

ｍ３／ｄ减至３０．８３万 ｍ３／ｄ；现阶段大武水源地开采

量约为３３．６万ｍ３／ｄ。

根据地下水动态长期观测资料绘制了大武水源

地开采前（１９７６年）、特枯年（１９９０年）及２００９年地

下水等水位线图（图１，图２，图３）。

图１　大武水源地１９７６年枯水期等水位线图

图２　大武水源地１９９０年枯水期等水位线图

图３　大武水源地１９７６—１９９０年水位降幅分区图

２．２　１９７６年天然地下水流场的基本特征

１９８０年以前，区内岩溶水开采量很小，岩溶水

基本处于天然状态。据１９７６年枯水期等水位线图

可以看出：区内岩溶水保持天然运动状态自南而北

径流，水力坡度较小，径流通畅，北部排泄区水位最

低值在４６ｍ左右，南部补给区水位达６０ｍ左右，水

位变幅一般在１０～２０ｍ之间。由此可以看出该地

区地下具有较大的储水空间，地下水资源较丰富。

２．３　１９９０年地下水流场基本特征

１９８０年大武水源地开始启用，由于人工开采量

的不断增加及年降水量分配不均，淄河常年断流，地

下水补给量减少，水位波动加剧，１９８９年为历史少

有的特枯年，加之大武水源地的超量开采，区域地下

水水位平盘下降，至１９９０年（此阶段地下水开采量

４６．５万 ｍ３／ｄ左右）枯水期大武水源地地下水水位

最低值在 １３ｍ左右（图２），并在水源地排泄区形

成较大降落漏斗。在排泄区水位基本呈平盘下降，

并沿淄河向补给区扩展，这与该地段地下水开采布

局、补给条件变差联系密切，同时也说明了大武水源

地地下岩溶较为发育，并具有巨大的储水空间，在极

端气候条件下仍储存大量地下水，具有极强的调蓄

能力。根据大武水源地１９７６—１９９０年水位降幅分

区图（图４），水位最大降幅可达５９ｍ，水位降幅５７

ｍ的面积为４７．１２ｋｍ２，水源地补给区也因开采形

成局部降落漏斗。

２．４　水源地减采后（２００９年）地下水流场基本特征

据２００９年枯水期等水位线图可以看出（图３），

大武水源地北部汇集排泄区水位维持在２０ｍ左右，
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图４　大武水源地２００９年枯水期等水位线图

图５　大武水源地１９７６—２００９年水位降幅分区图

在局部形成小型开采漏斗，水位与１９９０年相比有明

显升高，但与１９７６相比地下水流场发生很大变化，

地下水流场形态仍维持开采状态，地下水径流方向

为由周边向开采中心径流。与１９９０年相比，漏斗范

围大幅减小，形态发生变化，由１９９０年的东西、南北

相交的双椭圆形变为东西方向的椭圆形，可以看出

该地段地下水径流通畅，地下水流速相对较快。根

据大武水源地１９７６—２００９年水位降幅分区图（图

５），水位最大降幅可达２６ｍ，水位降幅２２ｍ的面积

为３８．８９ｋｍ２。

２．５　地下水漏斗演变趋势分析

从１９７７—２００９年地下水漏斗变化趋势图可以

看出（图６），漏斗扩展趋势可分２个阶段：第一阶

段，１９７７—１９９０年地下水降落漏斗不断扩展，至

１９９０年地下水漏斗面积扩展至最大４７．７０ｋｍ２（以

图６　大武水源地１９７６—２００９年降落

漏斗形态变化趋势图

１０ｍ计）；第二阶段，２０００—２００９年漏斗逐步恢复

阶段，在降水量及开采量等影响下，从１９９１年开始

地下水漏斗又不断恢复，２００９年地下水漏斗已恢复

至１９８６年地下水漏斗形态。

３　结论

通过平面流场与水源地多年开采动态特征分

析，大武水源地自１９８０年运行以来，其水位变化主

要显示出以下特征：

（１）地下水位季节性变化明显，水位具一定的滞

后性。

（２）地下水位年内、年际变幅大。

（３）水源地范围内水位波动高度一致，表现为平

盘升降的特征，表明水源地不同富水地段之间存在

着紧密的水力联系。

（４）地下水位动态受开采强度控制，地下水开采

量及开采布局控制着区域地下水流场的形态，即集

中开采地段开采强度高，地下水位降深大，形成降落

漏斗中心。

（５）影响大武水源地附近水位动态变化的主要

因素除气象与开采条件外，还有一个重要影响因素

就是淄河渗漏补给量。水源地初次评价时，提交的

地下水允许开采量为６５．８７万ｍ３／ｄ，当时的补给项

中，淄河渗漏量达到了２６．１４万ｍ３／ｄ。后因淄河渗

漏量锐减，而开采量不断增加，导致水源地水位逐年

下降。１９８７年山东省地矿工程勘察院根据补给条
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件和开采量的变化进行复算，评价的水源地允许开

采量相应减少，经计算水源地合理开采量为３２万

ｍ３／ｄ，地下水动力场和水位保持相对稳定阶段。由

此可见，对于大武水源地来说，对其产生重大影响的

就是补给源的变化，若淄河上游太河水库放水，可导

致水文地质条件产生相应的变化。
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