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摘要：介绍了如何获取兴趣点（ＰＯＩ，ＰｏｉｎｔｏｆＩｎｔｅｒｅｓｔ）的注记范围，解释了为什么需要使用工具“ＴｉｌｅｄＬａｂｅｌｓＴｏＡｎ
ｎｏｔａｔｉｏｎ”获取注记范围；介绍了兴趣点拾取的技术流程，以及如何设计数据库表结构和兴趣点拾取 ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ开
发等内容；介绍了兴趣点拾取技术在“天地图·泰安”平台上的应用情况，并对以后数据快速更新产生的问题进行

了总结。
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０　引言

随着多媒体技术、网络技术以及通讯技术的发

展，电子地图正成为一种大众化的信息产品，并将充

当信息大众传播的一种重要工具［１］。电子地图本

质上是一个包含丰富的空间数据信息的数据库，以

其特定的数据组织结构，存储了海量的空间信息。

如何让这些信息更有效地被利用起来，是当前 ＧＩＳ
产业的一个主要研究热点［２］。

地图的注记是影响地图可读性、增进地图使用

价值的一个重要因素［３］。由于电子地图版面的限

制，ＰＯＩ数据在电子地图上往往只能显示名称，而用
户有时候还想了解他感兴趣的某一个ＰＯＩ的详细信
息，如地址、电话、评价等等。这就需要电子地图能

够与用户进行交互，当用户鼠标靠近某一个ＰＯＩ时，
提示用户点击查看详细信息。目前，主流的商业电

子地图网站，如谷歌地图、百度地图、搜狗地图、搜搜

地图等，均提供了这一功能。因此，电子地图兴趣点

拾取已经成为一个成熟的电子地图网站的基本功

能。针对目前国内许多科研院所、企业采用 ＡｒｃＧＩＳ
软件进行电子地图配图、切图的现状，作者提出了一

种基于ＡｒｃＧＩＳＳｅｒｖｅｒ的电子地图兴趣点拾取的实
现方法。该方法能够迅速、准确识别 ＰＯＩ，具有操作

简单、易于扩展的特点。

１　获取注记范围

ＡｒｃＧＩＳ主要有：动态标注 Ｌａｂｅｌ，注记 Ａｎｎｏｔａ
ｔｉｏｎ，ＧｒａｐｈｉｃＴｅｘｔ３种标注方式。在电子地图配图
中最常用到的是前２种标注方法。

实现电子地图底图 ＰＯＩ拾取的关键，是获取电
子地图在切图后的不同比例尺下每个注记的范围

（Ｅｘｔｅｎｔ），即注记的最大最小 Ｘ，Ｙ坐标。电子地图
中的动态标注Ｌａｂｅｌ，在漫游和缩放后会按照当前地
图比例尺下的最佳位置重画。由于它不是一个要素

类，所以无法获取它的范围。因此，为了获取ＰＯＩ在
某一比例尺下标注的范围，需要在 ＡｒｃＭａｐ中将标
注转换为 Ａｎｎｏｔａｔｉｏｎ。但是，如果直接在 ＡｒｃＭａｐ中
将图层标注转换为Ａｎｎｏｔａｔｉｏｎ，会无法与最终的地图
切片中的标注重合。因为在地图切片过程中，标注

的计算范围与 ＡｒｃＭａｐ中是不同的。为了使得 Ａｎ
ｎｏｔａｔｉｏｎ图层能够与最终切图上的地图标注完全重
合，需要使用工具“ＴｉｌｅｄＬａｂｅｌｓＴｏＡｎｎｏｔａｔｉｏｎ”。该
工具能够按照地图切片时使用的“超大切片”范围

计算标注的位置，所以通过该工具计算的Ａｎｎｏｔａｔｉｏｎ
中的标注要素范围能够与地图切片上的标注完全重

合。因此，可以利用此工具依次生成不同显示级别
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（比例尺）下的Ａｎｎｏｔａｔｉｏｎ。

２　兴趣点拾取流程

电子地图兴趣点拾取需要前后台交互才能完

成。首先，客户端在前台发送请求，获得当前显示级

别视野范围内的所有注记。其次，客户端根据获取

的注记新建 Ｇｒａｐｈｉｃ，实现 Ｇｒａｐｈｉｃ的 ＭｏｕｓｅＥｎｔｅｒ，
ＭｏｕｓｅＬｅａｖｅ，ＭｏｕｓｅＬｅｆｔＢｕｔｔｏｎＵｐ事件，并将 Ｇｒａｐｈｉｃｓ
添加到ＧｒａｐｈｉｃｓＬａｙｅｒ图层中。最后，用户点击查看
ＰＯＩ详细信息，客户端发送请求，服务器返回此 ＰＯＩ
的详细信息并在客户端进行展示。兴趣点拾取流程

如图１所示。

图１　电子地图兴趣点拾取流程

３　兴趣点拾取后台设计与实现

作者提出的基于 ＡｒｃＧＩＳＳｅｒｖｅｒ的电子地图兴
趣点拾取，需要客户端与后台数据库进行交互来实

现。所以，数据库表结构设计与后台兴趣点拾取

ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ开发是实现电子地图兴趣点拾取的关
键。

３．１　数据库表结构设计

兴趣点拾取需要在数据库中新建２个数据表。
一个是兴趣点信息表 ｐｏｉＩｎｆｏ，这个表存储了电子地
图所有兴趣点的详细信息，包括 ＩＤ、名称、地址、电
话、照片、分类等字段。另一个是注记范围表ｐｏｉＡｎ
ｎｏ，这个表存储了在不同显示级别下注记的范围，包
括ＩＤ，显示级别、最小 Ｘ坐标、最小 Ｙ坐标、最大 Ｘ
坐标、最大Ｙ坐标等字段。表结构设计如表１，表２
所示。需要注意的是，ｐｏｉＡｎｎｏ表中的 ＩＤ不是唯一
的。同一个ＰＯＩ在不同的显示级别下注记范围是不
同的，但是在ｐｏｉＡｎｎｏ表中其ＩＤ值是一样的。

表１　ｐｏｉＩｎｆｏ表结构

列名 数据类型 备注

ｉｄ ＮＵＭＢＥＲ（１２） 主键

ｎａｍｅ ＶＡＲＣＨＡＲ２（２００） 名称

ａｄｄｒｅｓｓ ＶＡＲＣＨＡＲ２（２００） 地址

… … …

表２　ｐｏｉＡｎｎｏ表结构

列名 数据类型 备注

ｉｄ ＮＵＭＢＥＲ（１２） ｉｄ，非主键

ｄｉｓ＿ｌｅｖｅｌ ＮＵＭＢＥＲ（５） 显示级别

ｍｉｎ＿ｘ ＮＵＭＢＥＲ（１０） 最小Ｘ坐标

ｍｉｎ＿ｙ ＮＵＭＢＥＲ（１０） 最小Ｙ坐标

ｍａｘ＿ｘ ＮＵＭＢＥＲ（１０） 最大Ｘ坐标

ｍａｘ＿ｙ ＮＵＭＢＥＲ（１０） 最大Ｙ坐标

… … …

　　前面讲到，利用工具“ＴｉｌｅｄＬａｂｅｌｓＴｏＡｎｎｏｔａ
ｔｉｏｎ”生成了不同显示级别下的注记。由于每个注
记本质上是一个 ＦｅａｔｕｒｅＣｌａｓｓ，因此可以通过编写
ＡｒｃＧＩＳＥｎｇｉｎｅ程 序 读 取 注 记 的 Ｅｘｔｅｎｔ、形 状
（Ｓｈａｐｅ）［４］，然后导入ｐｏｉＡｎｎｏ表中。

３．２　兴趣点拾取ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ

ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ采用了面向服务（ＳｅｒｖｉｃｅＯｒｉｅｎｔｅｄ
Ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，ＳＯＡ）的体系结构，通过服务提供者、请
求者和注册中心等实体之间的交互实现服务调用，

如图２所示［５］。

图２　ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ体系结构
兴趣点拾取 ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ需要实现 ２个方法。

一个方法实现获取电子地图在某一级别下当前视野

内的所有兴趣点Ａｎｎｏｔａｔｉｏｎ范围（查询表ｐｏｉＡｎｎｏ），
此方法在电子地图加载时触发；另一个方法实现获

取指定 ＩＤ的 ＰＯＩ详细信息（查询表 ｐｏｉＩｎｆｏ），这个
方法是用户在客户端点击ＰＯＩ时触发。

３．３　应用实例

电子地图兴趣点拾取技术的应用，提升了电子

地图与用户的交互体验，丰富了电子地图的信息量。

目前，商业电子地图网站大都应用了兴趣点拾取技
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术，如图３，４所示。

图３　谷歌地图ＰＯＩ拾取

图４　百度地图ＰＯＩ拾取
作者提出的基于ＡｒｃＧＩＳＳｅｒｖｅｒ的电子地图兴趣

点拾取方法，已在“天地图·泰安”（１８～２０级瓦
片）得到了成功应用（图５）。该方法具有操作简单、
易于扩展的特点，能够快速、准确的实现电子地图兴

趣点识别。

４　结语

兴趣点拾取技术的广泛应用，不仅提升了电子

地图的用户体验，也为企业带来了商机。该文探讨

图５　“天地图·泰安”ＰＯＩ拾取

了基于 ＥＳＲＩ公司的 ＡｒｃＧＩＳＳｅｒｖｅｒ，配合数据库、
ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ，ＡｒｃＧＩＳＥｎｇｉｎｅ等多种技术，实现电子
地图兴趣点拾取。然而，城市化脚步的不断加快及

城市的面貌日新月异，对电子地图保持良好的现势

性提出了挑战，势必要求电子地图能够实现快速更

新。与之相适应，兴趣点拾取技术依赖的数据库需

要同步快速更新。如何提高更新效率，减少数据库

冗余值得进一步研究。
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