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摘要：铜精粉中铜的含量一般在３０％左右，其中碘量法被列为铜精矿测定铜的国家标准方法，火焰原子吸收光谱法

测定铜普遍应用于低含量铜的测定，测定范围一般为０．００１％～５％，该文通过王水分解样品，分取稀释，在２％的

盐酸介质中，用高浓度标准系列原子吸收快速测定铜精粉中铜的含量，该法简便快速，选择性好，准确度高。

关键词：原子吸收；铜精粉；铜的含量

中图分类号：Ｏ６５５．２３　　　　文献标识码：Ｂ

　　铜精粉是由铜矿石选后含铜量较高矿粉，铜含

量一般在３０％左右，常见的分解方法有酸溶分解、

熔融分解。目前仍在应用的测定铜的方法有容量

法、极谱法、比色法、原子吸收法和电感耦合等离子

发射光谱法［１］；碘量法测定铜精粉中的铜含量准

确［２］，被列为铜精矿测定铜的国家标准方法（ＧＢ／

Ｔ３８８４．１ ２０００），但操作繁琐，干扰多，条件要求严

格；火焰原子吸收光谱法测定铜被列为国家标准方

法（ＧＢ／１４３５３．１ ９３），普遍应用于低含量铜的测

定，测定范围为０．００１％～５％
［３］，该文通过王水分

解样品，分取稀释，在２％的盐酸介质中，用高浓度

标准系列原子吸收快速测定铜精粉中铜的含量，简

便快速，选择性好，准确度高。

１　实验部分

１．１　试剂与仪器

实验采用ＴＡＳ ９９０型原子吸收分光光度计和

铜空心阴极灯，灯电流３ｍＡ，波长３２４．８ｎｍ，燃烧

器高度６ｍｍ，乙炔流量１．５ｍＬ／ｍｉｎ，空气流量１５

ｍＬ／ｍｉｎ。

采用盐酸、硝酸、硫酸、铜标准溶液（每毫升含铜

１００μｇ）。称取１．０００ｇ金属铜片（纯度９９．９９％，先

用１＋９的 ＨＮＯ３ 洗净铜片表面，然后用水冲洗干

净，再用无水乙醇洗涤，风干后备用），置于２５０ｍＬ

烧杯中，加入１＋１ＨＮＯ３２０ｍＬ，盖上表面皿，在电

热板上加热使铜完全溶解并赶去大部分硝酸。稍

冷，加入１＋１Ｈ２ＳＯ４１０ｍＬ，继续加热至冒三氧化

硫白烟，并保持５ｍｉｎ。取下冷却，用水冲洗杯壁，

再加热冒白烟５ｍｉｎ，取下冷却。加水并加热使铜

盐溶解，冷却，移入１０００ｍＬ容量瓶，用水稀释至刻

度，摇匀。分取上述溶液２５ｍＬ置入２５０ｍＬ容量

瓶中，加入ＨＣＩ５ｍＬ用水稀释至刻度，摇匀，次标

准溶液浓度为每毫升含铜１００μｇ。实验用水均为

去离子水。铜精粉标准物质ＧＢＷ０７１６６，ＹＳＳ０２１

２００４。

１．２　实验方法

１．２．１　样品分解处理过程

分别准确称取国家标准物质及待测 样品

０．１０００ｇ（一般双份）分别置于１００ｍＬ烧杯内，加

数滴水润湿，盖上表面皿，加入１５ｍＬ的 ＨＣｌ，摇动

烧杯使样品分散，置于电热板上加热数分钟，稍冷，

加入５ｍＬ硝酸继续加热至试样分解完全（如有残

渣可加入少量氟化铵助溶）。加热至烧杯近干，取

下，冷却，加入２ｍｌ的 ＨＣｌ，用水冲洗表面皿及杯

壁，加热使盐类溶解。冷却后移入１００ｍｌ容量瓶

中，用水稀释至刻度，摇匀。分取５ｍＬ溶液于１００

ｍＬ容量瓶中，加入２ｍＬ的 ＨＣｌ，用水稀释至刻度，

摇匀。澄清后按照标准曲线分析步骤操作，测得铜

量［４］。
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１．２．２　样品测定

分别吸取０．００ｍＬ，５．００ｍＬ，１０．００ｍＬ，１５．００

ｍＬ，２０．００ｍＬ铜标准溶液（１００μｇ／ｍＬ），分别置于

１００ｍＬ容量瓶中，加入２ｍＬ的 ＨＣｌ，用水稀释至

刻度，摇匀。在原子吸收光谱仪上，于波长３２４．８

ｎｍ处进行测定，以标准浓度为狓坐标，以吸光度为

狔坐标进行曲线回归，绘制标准曲线。

２　结果与讨论

２．１　方法准确度

该法通过对国家标准物质ＧＢＷ０７１６６，ＹＳＳ０２１

２００４进行检测，验证方法的准确性。具体数据见

表１。试验表明，该方法能满足检测质量要求。

表１　标准物质检测质量检查 Ｗ（Ｃｕ）（１０２）

标样编号 标值 检测结果 犚犈允 犚犈％

ＧＢＷ０７１６６ ２４．２０ ２４．０８ １．３８ ０．５０

ＧＢＷ０７１６６ ２４．２０ ２４．０１ １．３８ ０．７９

ＧＢＷ０７１６６ ２４．２０ ２４．５０ １．３８ １．２４

ＹＳＳ０２１ ２００４ ２１．６９ ２１．９０ １．４７ ０．９７

ＹＳＳ０２１ ２００４ ２１．６９ ２１．４０ １．４７ １．３４

ＹＳＳ０２１ ２００４ ２１．６９ ２１．６５ １．４７ ０．１８

２．２　方法精密度

随机选取测试样品，按试验方法处理，分别连续

测定１２次，计算其相对标准偏差犚犛犇％，结果见表

２，结果表明犚犛犇％小于３．０％。

表２　精密度检测结果

分析

项目
检测结果％

平均值

（μｇ／ｇ）
犚犛犇
（％）

Ｃｕ
３０．２５３０．６５３０．４５３０．３５３０．７２３０．３４

３０．５１３０．０７３０．５４３０．２４３０．４２３０．３６
３０．４１ ０．６０

２．３　干扰因素

用原子吸收分光光度法测定铜时，由于原子吸

收分光光度计分辨率高，自身有足够的抗干扰能

力［５，６］。因此，相关干扰可以忽略。对于含硫较高

的试样，必须在６００～６５０℃灼烧１ｈ，否则容易使铜

的结果偏低。

２．４　过控制定容体积

该方法可测定铜精粉、原矿、尾矿中不同含量的

铜，测量时原子吸收分光光度计的燃烧头要偏转角

度，使最高系列吸光度在０．４００左右。

３　结论

该法易操作，选择性好，准确率高，简便快速，通

过选取不同的国家标准物质和控制定容体积，可快

速测定铜精粉中的铜含量，具有广泛的应用价值和

独到的应用特点。
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