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摘要：石炭 二叠纪是山东省的主要聚煤时期之一，通过对潘西煤矿深部煤层特征和赋煤规律的分析、研究，在箕斗

状反倾向盆地，“震钻结合，地震先行，钻探验证”、“就煤找煤”寻找石炭 二叠纪煤层的思路，取得了较好的深部找

煤效果。
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　　中国东部科技找煤的思路和方法，其核心是煤

炭资源赋存规律的研究和多元信息的复合［１］。山东

省是我国煤炭生产大省。煤炭资源丰富，储量大，煤

类多样，煤质优良，赋存条件好。山东省地下含煤的

地域约４８０００ｋｍ２，约占全省国土总面积的１／３。

山东省作为全国经济大省，对煤炭的需求日趋加大，

已有老矿山浅部的煤炭资源已基本采完，尽快加大

老矿山深部及外围的找煤力度，发挥其较大的资源

潜力已迫在眉睫，亦是今后找煤新突破的重要方向。

莱芜煤田是山东省重要的成煤区之一，潘西煤矿作

为该煤田的一部分，浅部的煤炭资源已基本采完，矿

业实践表明，已开发矿山深部和外围是发现新矿床、

扩大资源储量的重要途径之一。莱芜煤田潘西煤矿

作为老矿山，有开采时间长、开采深度大、资源严重

缺乏一面，但同时亦具有地质现象揭露清楚、地质资

料丰富的特点，通过对老矿山深部赋煤特征、规律的

多方分析研究，采用综合勘查方法进行勘查工作后，

深部及外围找煤取得了较好的效果。

１　区域地质简况

莱芜煤田位于华北板块（Ⅰ）、鲁西地块（Ⅱ）、鲁

中隆起区（Ⅲ）、肥城 泰莱拗陷（Ⅳ）、泰莱拗陷

（Ⅴ）
［２］。鲁中隆起的凹陷盆地，由一系列大断裂与

向、背斜相间分割成的煤田组成，自南向北依次为新

泰向斜、莲花山背斜、莱芜向斜、泰山背斜、章丘向

斜。自南向北依次为新汶煤田、莱芜煤田、章丘煤田

等（图１）。

图１　鲁中箕斗型赋煤构造示意图

莱芜煤田处于莱芜向斜南翼，呈单斜构造形态，

自南向北依次发育的地层有太古宇、寒武系、奥陶

系、石炭系、二叠系、侏罗系、白垩系和古近系、第四
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系［３］。区域内岩浆活动较强烈，侵入煤系及上覆地

层一般为中生代闪长岩等。闪长岩的侵入使煤层遭

受不同程度的影响和破坏。

２　煤层特征

潘西煤矿位于莱芜煤田东部，属于全隐蔽式煤

田，煤系地层为华北型石炭、二叠系含煤建造［４］，沉

积环境由中石炭纪的海陆交互相逐渐过渡到二叠纪

的陆相沉积，含煤地层总厚度３２６ｍ左右，共含煤

２０层，煤层总厚度８．６８ｍ，含煤系数２．６６％。其中

太原组含煤１３层（第８～２０层），煤层总厚度５．１９

ｍ，含煤系数２．９２％。山西组含煤７层（第１～７

层），煤层总厚度３．４９ｍ，含煤系数２．３５％。主要可

采煤层４层（煤３、煤４、煤７、煤１９），可采煤层总厚度

５．６０ｍ，可采含煤系数１．７２％。

可采煤层中，煤１９为全区较稳定的中厚煤层，结

构复杂；煤３ 为较稳定的薄至中厚煤层，结构简单；

煤４、煤７ 为不稳定的薄煤层，结构简单—较复杂。

莱芜煤田潘西煤矿勘查区煤系沉积厚度较稳

定，岩煤标志层多，特征突出，层间距稳定，同样物性

特征明显，岩煤层易于对比，结果可靠。

３　赋煤规律

３．１　赋煤构造

（１）区域赋煤构造

构造作用是赋煤构造形成的决定因素。在多次

构造活动中出现的大量断层以及褶曲是赋煤构造形

成的基础。构造作用还决定着剥蚀作用的强度和位

置。在正向构造里含煤建造首先受到剥蚀，在负向

构造里含煤建造得到较好的保存［５］。

根据含煤建造保存的形式，山东省赋煤构造基

本上可概括为２大类型，分别为箕斗型（图２）和堑

垒型。

箕斗型赋煤构造的基本特点是含煤建造一侧有

断层存在，含煤建造成单斜产状，形成箕斗状盆地。

又可分为反倾向及同倾向盆地２个亚型。莱芜煤田

即属于反倾向盆地。

反倾向盆地：含煤建造赋存于断层上盘，其倾向

与断层倾向相反，形成典型的箕斗状盆地。在这些

地区含煤建造一般成条带状分布，断层倾角较陡，常

达６０°～７０°或更大，煤层基本呈单斜状（石炭 二叠

纪、中早侏罗纪煤层一般倾向 Ｎ，倾角平缓）靠近断

层处赋存较深，向相反的方向变浅，且出现露头，如

莱芜煤田、新汶煤田。莱芜煤田含煤建造时代属石

炭 二叠纪，走向长约３２ｋｍ，宽约１１ｋｍ，大致沿

ＮＷ—ＳＥ方向呈带状展布，北侧有泰山断层，倾向

Ｓ，倾角大于６０°，煤田以南出露寒武系、奥陶系，含

煤建造倾向 Ｎ—ＮＥ，靠近泰山断层埋藏标高达到

１１５０～ １６５０ｍ以深。

图２　区域构造剖面示意图

（２）矿区赋煤构造

在对潘西煤矿勘查区的二维地震勘查中，通过

对Ｔ３波、Ｔ１９波（分别对应于煤３、煤１９）的连续对比

和追踪，对该区的煤３、煤１９赋存范围、褶曲形态和断

层发育规律有了初步了解。经后期钻探验证工作，

进一步查清了潘西煤矿东部边界梁坡断层和北西部

边界秦家洼断层的的性质（图３），其中梁坡区域上

称之为铜冶店 孙祖断层，是整个莱芜煤田的东部边

界断层，亦控制了莱芜盆地的东部边界。

图３　梁坡断层在时间剖面上的显示

据以上资料可知，潘西煤矿的含煤建造即赋存

于ＮＥ向的梁坡断层和 ＮＷ 向的秦家洼断层的上

盘，其倾向与断层倾向相反，形成了典型的箕斗状盆

地（图４），该两组断层（梁坡断层、秦家洼断层）对潘

西煤矿含煤地层的保存起到了决定性作用。
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图４　莱芜煤田潘西煤矿勘查区构造示意图

１—古近系；２—白垩系；３—侏罗系；４—二叠系；５—寒武系；６—

古元古代傲来山超单元蒋峪单元条带中粒二长花岗岩；７—地

质界线；８—角度不整合界线；９—地层产状；１０—实测及推测区

域性断裂；１１—张性断裂及产状；１２—推测张性断裂；１３—实测

及推测性质不明断裂

３．２　地质构造运动

区域地质构造格架属海西运动和燕山运动产

物，中奥陶纪沉积后，发生加里东运动，山东地块上

升为陆地，长期处于侵蚀阶段，使该区域晚奥陶纪至

早石炭纪地层缺失，直至早石炭末期受海西运动影

响，山东地块整个下沉，沉积了铁质砂岩和Ｇ层铝

土岩。此后地壳频繁升降，形成了海陆交互相石炭

纪太原组含煤岩系。到早二叠纪时，山东地块上升，

形成海陆过度相的早二叠纪山西组含煤地层和内陆

湖相石盒子组。至印支运动，山东地块上升隆起，缺

失三叠纪、早中侏罗纪地层。到中生代晚侏罗纪红

色砂岩沉积以后产生燕山运动第一幕，发生强烈褶

皱和断裂，并伴随岩浆活动，形成了莱芜向斜、新泰

向斜、章丘向斜和泰山背斜、莲花山背斜等构造形

态，同时产生煤田的 ＮＷ 向的正断层，这些断层规

模较大，断层落差数百米至数千米，如颜庄断层、梁

坡断层等。莱芜向斜 Ｎ翼受梁坡断层影响上升遭

受剥蚀，向斜Ｓ翼得以保留呈单斜构造形态。在燕

山运动第二幕中，除原有的构造线活动外，煤田内产

生ＮＥ方向构造线（Ｆ秦、Ｆ１，Ｆ２，Ｆ３，Ｆ６断层等）。

于燕山运动第二幕时期或以后的喜山运动期，产生

近乎ＳＮ方向构造线，切割燕山运动产生的断层（如

秦家洼断层切割梁坡断层，付家村断层切割颜庄断

层等）。第四纪时期一直是夷平冲刷，第四系覆盖层

作水平状态出现，地层一般未有较大变动。

３．３　煤系赋存标志

不管断陷或断隆中，均可有煤系赋存，断陷盆地

是一有利的赋煤空间，尤其是断陷盆地与向斜叠加

处，如莱芜煤田，保存煤系的ＳＮ向向斜与ＳＮ向地

堑叠加，共同对煤系保存做出了贡献。能作为煤系

赋存标志的地层有淄博群、莱阳群、青山群、王氏群、

官庄群及新近纪、第四纪地层。因为山东省的断陷

盆地往往是在前期断陷的基础上继承、发展而来。

一般认为：第四系、新近系、古近系之下，凡是仅有莱

阳群存在的断陷盆地中往往有煤系赋存；而新近系、

古近系之下仅有青山群、王氏群，缺失莱阳群时，煤

系赋存的可能性不大，倘若保存有淄博群、莱阳群

时，煤系则往往埋藏较深。仅有新近系或古近系之

下的负向构造也是煤系有力的赋存空间，虽时期较

浅，但煤系往往保留不全；而第四系之下，仅有莱阳

群地层或淄博群时，煤系保存较好、埋藏深度适中。

潘西煤矿的南部煤系地层之上仅有淄博群，煤

层标高２３０～ ８００ｍ，埋藏浅；北部煤系地层之上有

淄博群、莱阳群，煤层标高 ８００～ １６５０ｍ，埋藏较

深。

４　找煤思路及其认识过程

老矿区深部及外围找煤方法的核心是：从老到

新，由浅至深，从已知到未知。通过对浅部已有的勘

查成果和生产矿井揭露的详细分析，可以对矿区深

部的构造形态和煤系地层延伸状况做出初步推断，

从而确定有利区段，由浅部勘探向外延展，采用“震

钻结合，地震先行”的方法勘查煤层赋存状况和规

律。

近年来，随着地震技术的巨大进步及找矿（煤）

思路的改变，地震技术已经成为深部找矿（煤）勘查

的主要手段之一，不仅用于探测深部成矿、控矿和导

矿构造，还用于直接发现深部矿体（煤层），按照同样

的思路，在潘西煤矿勘查区开展了二维地震勘查，通

过１３条地震剖面，初步控制了勘查区的构造轮廓，

初步了解了煤层的分布范围、起伏形态和埋藏深度，

勘查施工中利用地震成果，及时、合理调整了设计钻

孔孔位，经济技术合理，地质成果较显著。
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５　结论

（１）潘西煤矿作为莱芜煤田的一部分，即位于箕

斗状反倾向盆地，北部的梁坡断层和上覆的第四系、

新近系、古近系、青山群、王氏群、莱阳群、淄博群地

层为石炭 二叠纪含煤地层的保存起到了决定性的

作用，亦是深部找煤的标志之一。

（２）潘西煤矿勘查区二维地震资料对控制全区

可采煤层的构造形态及赋存范围发挥了重要作用，

对施工钻孔地质层位、深度预测效果良好。

（３）对潘西煤矿深部赋煤特征和找煤规律的研

究，采用“震钻结合，地震先行，钻探验证”的方法，进

一步勘查了深部煤炭资源，为潘西煤矿持续发展奠

定了基础，亦为今后找煤新突破提供了重要方向。
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犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｃａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓ ＰｅｒｍｉａｎｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍａｊｏｒｃｏａｌａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄｉｎＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ．

ＴｈｒｏｕｇｈａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｓｔｕｄｙｏｎｄｅｅｐｃｏａｌｓｔｒａｔａｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｌａｗｓｏｆＰａｎｘｉｃｏａｌｍｉｎｅ，ｂｙ

ｕｓｉｎｇｔｈｅｉｄｅａｏｆ＂ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅａｒｔｈｑｕａｋｅａｎｄｄｒｉｌｌｉｎｇ，ｆｉｒｓｔｅａｒｔｈｑｕａｋｅｓ，ｄｒｉｌｌｉｎｇｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ＂，＂

ｃｏａｌｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｃｏａｌ＂，Ｃａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓ Ｐｅｒｍｉａｎｃｏａｌｓｔｒａｔａｃａｎｂｅｆｏｕｎｄｉｎａｎｔｉ ｓｋｉｐ ｌｉｋｅ

ｔｅｎｄｅｎｃｉｅｓｂａｓｉｎ，ａｎｄｈａｓａｃｈｉｅｖｅｄｇｏｏｄｅｆｆｅｃｔｉｎｄｅｅｐｐａｒｔｏｆｃｏａｌｍｉｎｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｐａｎｘｉｃｏａｌｄｅｐｏｓｉｔ；ｃｏａｌｓｔｒａｔａ；ｒｅｖｅｒｓｅｔｅｎｄｅｎｃｙｂａｓｉｎ；ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｒｕｌｅｓ

·１４·
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