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摘要：三峰山铜矿区位于新疆若羌县罗布泊以东８０ｋｍ处，处于南天山成矿有利地带，其地质、构造特征较为复杂，

有较好的成矿条件和较大的成矿潜力，矿体与安山质凝灰岩及构造关系密切，是良好的找矿标志。通过论述矿区

地质特征，总结矿床成因及控矿因素，证实该区矿床多位于安山质凝灰岩与含碳绿泥片岩、千枚岩接触带上，受后

期构造及热液作用使成矿元素得到充分运移和富集，并于构造有利部位富集成矿。
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０　引言

我国目前已探明的铜矿资源约占世界的３％左

右，多数矿山规模偏小，产量低，远远不能满足经济

发展的需要。同时随着时间的推移，矿山开采不断

深入，前期探明的资源量日渐枯竭，不少矿山企业面

临闭坑，资源形势日趋严峻。近年来随着世界经济

的快速发展，对各种金属产品的需要急剧增加，各类

金属产品价格攀升幅度惊人［１７］。

因而加强铜资源的勘查和开发，特别是西部地

区铜资源的勘查和开发，对促进西部地区经济发展

有着十分重要的意义［８１１］。该文结合三峰山铜矿近

年来生产及探矿成果、区域构造和成矿特征，对矿床

成因及控矿因素做初步探讨，希望对以后开发罗布

泊地区铜矿资源起到一定的参考作用。

１　区域成矿背景

该区大地构造位置处于塔里木板块东段北缘，

北与库鲁克塔格地体相连。处于塔里木板块东北部

北山古生代裂谷系南亚带西段，东与北天山晚古生

代中晚期裂陷槽相邻，区域构造线方向呈ＮＥＥ向

展布［４］。

区内出露地层主要为早石炭世红柳园组的一套

浅变质的含炭碎屑岩组合；中石炭世茅头山组一套

碳酸盐岩、细碎屑岩夹火山—沉积岩组成，该组地层

与成矿关系较为密切，区内已知的蚀变岩型金矿均

产于该亚组中；新近纪苦水组的粉砂质泥岩、泥质粉

细砂岩夹石膏薄层等，与下伏的石炭纪茅头山组、

红柳园组不整合接触；第四纪松散沉积物等。区内

构造主要以克孜勒塔格向斜褶皱和ＮＥＥ向断裂为

主，其次为ＮＥ向断裂。岩浆活动始于华力西中期，

以侵入岩为主，呈岩基、岩墙状产出，主要分布于区

域中部及北部的断裂两侧，延伸方向与区域构造线

方向一致，呈 ＮＥＥ向展布。主要岩性为橄榄辉长

岩、辉石闪长岩、黑云母斜长花岗岩、二长花岗岩、角

闪斜长花岗岩及辉绿玢岩、石英辉绿岩等。火山喷

发相对较弱，主要集中分布于骆驼峰—大青山—险

峰山脊一线。岩石类型简单，以基性火山岩为主，主

要岩性为含角砾玄武岩、杏仁状玄武岩、玄武岩等。

区内脉岩极为发育，主要分布在骆驼峰 险峰断

裂带以北及与小长山 小黑包南断裂之间的 ＮＥ向

区域内，基性、中性、酸性均有出露，以石英脉为主，

多侵入于华力西中期岩体及石炭纪地层中，沿断裂
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破碎带、岩石片理化强烈地段、韧性剪切带分布。火

山活动和岩浆侵入活动，不仅为该区成矿提供了丰

富的矿源，而且提供了充足的热源，加之多次构造活

动，又为矿质活化、迁移、聚集提供了有利条件和场

所［５７］，从而形成了已知的骆驼峰 大青山 险峰金、

银、铜、铅、锌、锰成矿带（图１）。

图１　若羌县三峰山矿区区域地质略图

１—第四系；２—新近纪苦水组；３—中石炭纪世茅头山组；４—早

石炭纪世红柳园组；５—矿化带及编号；６—断层及编号

２　矿区地质特征

２．１　地层

区内地层主要为寒武纪红柳园组，总体走向

７５°，倾向ＮＷ，倾角５０°～７０°，一般南部产状较北部

缓。由于受区域骆驼峰 大青山 险峰断裂带影响，

局部地层层位发生倒转［６］。岩性特征如下：

早石炭世红柳园组下亚组：分布于普查区南部，

出露岩性主要为一套浅变质黑色含炭岩系，自下而

上岩性为粉砂岩、粉砂质板岩、绢云母绿泥石片岩或

千枚岩、凝灰岩、含炭千枚岩及粉砂岩、碳酸盐化粉

砂岩、绢云母绿泥石片岩或千枚岩、凝灰岩、含炭千

枚岩及粉砂岩、碳酸盐化粉砂岩、含炭千枚岩夹长石

石英砂岩等。平面上看，向东收敛，向西撒开呈帚

状。该套岩性控制着区内石英脉型金矿（化）体和铜

矿（化）体的分布，大青山金矿、大青山蚀变带铜金矿

点均产于该岩组地层中。按岩性组合特征分为３个

岩性段：

第一岩性段：主要为含碳的绿泥石片岩。第二

岩性段：主要为安山质凝灰岩等，是该区铜蚀变带主

要标志层位。第三岩性段：主要为泥硅质、碳质、钙

质板岩。第四岩性段：主要为绢云母石英片岩。

２．２　构造

该区位于克孜勒塔格向斜Ｓ翼，骆驼峰 大青山

险峰断裂带及其北侧，构造活动强烈，断裂及褶皱

较为发育。

２．２．１　褶皱构造

矿区地层单一，总体呈一 Ｎ倾的单斜层，但在

同一组岩层中常发育小型线型紧闭褶皱，两翼岩层

倾角较陡，反映断裂带褶皱特点，其次常见层间滑动

形成的肠状褶皱和不规则的小揉皱等。

２．２．２　断裂构造

区内断裂构造较为发育，主要为ＮＥ，ＮＷ 向２

组断裂；同时发育层间张裂隙。

其中ＮＥ，ＮＷ 向断裂：２组断裂规模皆较小，地

表无明显活动迹象，多为隐伏的小断层，形成时间

晚。普查区内主要发育ＮＥ向断裂，表现为左行走

滑，对矿体起破坏作用，切割矿体使其发生位移，断

距不大，一般１～３ｍ，最大断距８．５ｍ。

区内张裂隙也较为发育，主要有２组：一组沿层

间分布，走向与地层走向基本一致，呈 ＮＥ６０°～７０°

方向延伸；另一组沿 ＮＷ３４０°～３５０°方向延伸。其

中层间张裂隙中多充填石英脉，与金矿化关系密切，

是该区重要的容矿构造。普查区内的许多金矿化

体、含金石英脉均分布于该组层间张裂隙中。

区内最大的断裂为○５３号断裂带（原库鲁克断裂

带），横穿整个矿区，走向７５°左右，多处呈现分支复

合，倾向Ｎ，倾角５０°～７０°，出露宽度２００～４００ｍ。

２．３　岩浆岩

区内侵入岩以脉岩为主，主要为石英脉和碳酸

岩脉。二者相伴产出，常成群成带密集分布，尤以石

英脉分布最广，主要产于早石炭世红柳园组下亚组

粉砂岩、粉砂质板岩、含炭粉砂质板岩及泥硅质、碳

质、钙质板岩中，多沿 ＮＥＥ向次级断层、张裂隙产

出，其形态、规模均受断层构造控制，单脉、复脉均

有，沿走向、倾向常具分枝复合、尖灭再现等特点。

石英脉大致可分为２种：一种沿地层劈理产出，规模

较小；另一种走向与地层走向基本一致，但倾角小于

地层产状，规模较大，该类石英脉一般含金，已知的

大青山金矿○９２号矿体、○９４号金矿体皆属此类（图２）。

２．４　围岩蚀变与矿化

由于区域性长期、多期次构造活动，变质作用和

热液作用，所以围岩蚀变较为发育。不同类型的蚀
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图２　若羌县三峰山矿区地质图

１—红柳园组下亚组第二岩性段；２—红柳园组下亚组第三岩性

段；３—红柳园组下亚组第四岩性段；４—石英脉；５—矿化蚀变

带及编号

变往往相互叠加组成较复杂的蚀变岩带，主要的蚀

变类型有绢云母化、硅化、绿泥石化、黄铁矿化、黄铜

矿化等，其次为碳酸盐化、金云母化。它们多沿矿

（化）体及上、下盘围岩或构造破碎带分布。

此外，次生氧化作用表现为：褐铁矿化、黄钾铁

钒化、孔雀石化等。

硅化：蚀变强、分布广，在炭质千枚岩、砂岩中及

破碎带中均不有同程度的硅化。其硅质体呈微晶细

脉状、扁豆状、透镜状集合体，沿劈理、千枚理定向排

列或沿裂隙分布，近矿围岩硅化尤为发育。

绢云母化：纤维—鳞片状，多呈透镜状、绳状集

合体，与泥铁质、长英质伴生，彼此相互平行定向排

列，波纹状均匀分布，近矿围岩绢云母化更加强烈。

绿泥石化：纤片状、多呈不规则集合体与石英、

褐铁矿、绢云母伴生。

３　矿床地质特征

３．１　蚀变矿化带地质特征

矿区范围内构造蚀变带及石英脉数量较多，规

模大小不等，形态多样，按走向大致可分为 ＮＥ—

ＳＷ 向、近ＥＷ 向、近ＳＮ向３组，ＮＥ—ＳＷ 向构造

蚀变带是该区最主要的含矿蚀变带，带内以碎裂岩、

构造角砾岩为主，其分布明显受断裂构造控制，铜矿

化主要发育在断裂带内及两侧火山岩内的次级断裂

裂隙中。矿化石英脉基本沿岩石片理产出，走向多

为ＮＥ—ＳＷ 向，少部分为近ＥＷ 向，石英脉矿化多

为金矿化。

３．２　矿体地质特征

区内共圈出矿体７个，① １号矿体为主矿体，

② １号矿体次之，其他矿体较小（图３）。

图３　三峰山金铜矿床０４号剖面图

１—绿泥石片岩；２—安山质玄武岩；３—凝灰岩质碎裂岩；４—碳

质片岩；５—矿体编号；６—穿脉坑道；７—钻孔

３．２．１　① １号矿体

主要分布在１号脉９～８号勘探线间、地表

（１１２０ｍ标高）到６２０ｍ标高间，为区内主矿体，浅

部由探槽、坑道揭露，向深部有钻孔控制，矿体形态

呈脉状，局部厚大呈透镜状，其走向长度超过３８０

ｍ，控制斜深达５２０ｍ，向深部基本封闭，其产状一

般为３４０°～３５１°∠４８°～７９°，平均３２４°∠６５°。该矿

体共圈算铜资源矿石量１３０．５８万ｔ，铜金属量

２０６２８ｔ，占矿床总资源量的６６％，矿石组成主要为

黄铁矿化凝灰岩质碎裂岩。矿化特点：以细脉状、块

状黄铁矿化为主，有时见细脉浸染状黄铁矿和星点

状黄铜矿化。单工程铜品位一般在 ０．２０％ ～

３．４７％，平均为１．５３％，品位变化系数为５２．６１％；

单工程矿体厚度在０．４５～１２．３４ｍ，平均为４．００ｍ，

厚度变化系数为６３．８９％。属厚度较稳定、有用组

分分布均匀型的矿体。

３．２．２　② １号矿体

矿体位于① １号矿体下盘，为盲矿体，由

０９ＺＫ０１，０７ＺＫ０３，０７ＺＫ０４，０７ＺＫ０５，０３ＺＫ０４钻孔工

程控制，发育于主构造带下盘，向深部延伸入碳质片

岩中。产状３３８°∠６２°。该矿体共圈算铜资源矿石

量１８．９５万ｔ，铜金属量９４７６ｔ，占矿床总资源量的

３０％。矿体内岩石组成主要为黄铁矿化凝灰岩质碎
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裂岩和片岩质碎裂岩，以细脉状、块状黄铁矿化、黄

铜矿化为主。单工程铜品位０．２１％～１０．８９％，平

均５．００％，品位较高。单工程矿体厚度在０．５２～

５．８６ｍ，平均３．２９ｍ。

３．３　矿石特征

３．３．１　矿石矿物成分

铜矿石按矿物自然组合特征分为３种类型：铜

蓝黄铜矿黄铁矿矿石，铜蓝黄铜矿矿石，黄铜矿黄铁

矿矿石。

矿石块体呈绿色、肉红、黑灰、浅黄等多种颜色，

可见黄铁矿、黄铜矿呈块状、浸染状、短脉状分布。

肉眼可见的矿物有黄铁矿、黄铜矿、褐铁矿、孔雀石、

蓝铜矿、石英、绿泥石、滑石等。据矿床矿石矿物学

研究成果，矿石中主要的金属矿物有黄铁矿、黄铜

矿、铜蓝、辉铜矿、褐铁矿，其次为闪锌矿、毒砂，还有

少量的斑铜矿、方铅矿、孔雀石、蓝铜矿、硅孔雀石、

黝铜矿、磁铁矿、赤铁矿等。非金属矿物主要有石

英、粘土矿物、绿泥石及滑石，其次有云母、白云石及

少量角闪石、方解石等。

物相分析结果，铜主要以硫化物形式存在，其中

次生硫化铜矿物占总铜分布率的５１．８％，主要是铜

蓝，少量辉铜矿及斑铜矿；原生硫化铜矿物主要是黄

铜矿，占总铜分布率的４４．６％；孔雀石、蓝铜矿等自

由氧化铜矿物约占总铜分布率的２．４５％；硅孔雀石

等形式存在的结合氧化铜分布率为１．１５％。

３．３．２　矿石化学成分

据矿床选矿矿石矿物学研究结果，矿石主要化

学成分是 Ｆｅ，ＳｉＯ２，Ｓ；其次为 Ｃｕ，Ａｌ２Ｏ３，ＭｇＯ，

Ｎａ２Ｏ等。矿石主要有益元素为Ｃｕ，Ｓ，Ａｕ，Ａｇ，Ｐｂ，

Ｚｎ；含量甚低。主要的有害元素为 Ａｓ。矿石Ｓ含

量很高，达１６．１８％，主要的硫化物为黄铁矿，其含

量占２８．１１％以上。

根据矿石基本分析、光谱分析和组合分析结果，

矿石中有益组分以铜为主，其次为硫、金、银，① １

号矿体中锌含量也达到综合评价要求，只有铅达不

到综合评价要求，有害组分Ａｓ含量较低，矿石中各

组分含量见表１、表２。

３．３．３　矿石结构、构造

（１）矿石结构

矿石结构主要有自形—半自形粒状结构、他形

晶粒状结构、包含结构、网脉状结构、细脉状结构、乳

浊状结构。

表１　矿石光谱分析结果（％）

含量 １～０．１ ０．１～０．０１ ０．０１～０．００１ ＜０．００１

元素
Ｃｕ，Ｚｎ，

Ｍｎ，Ｔｉ

Ｃｏ，Ｖ，

Ｓｒ，Ｃｒ

Ｎｉ，Ｂｉ，Ｍｏ，Ｚｒ，Ｙ，

Ｐｂ，Ａｇ，Ｂｅ，Ａｓ，Ｂａ，Ｐｂ，

Ｇａ，Ｌａ，Ｌｉ，Ｙｂ，Ｓｃ

Ｔｈ，Ｓｎ，Ｃｅ

表２　矿石组合分析含量统计

矿体号
Ａｇ

（１０６）

Ｐｂ

（％）

Ｚｎ

（％）

Ｓ

（％）

Ａｓ

（％）

评价指标 ２ ０．２ ０．２ １

① １ １３．９５ ０．０１ ０．３２ １４．１７ ０．００４

① ２ ３１．４４ ０．０２ ０．１４ １９．５４ ０．００３

① ４ ５．０９ ０．０１ ０．１４ １３．９４ ０．００２

② １ ３５．３８ ０．０１ ０．１３ ２９．８０ ０．００４

② ２ １２．６５ ０．０１ ０．０４ ４．１１ ０．００２

自形—半自形粒状结构：黄铁矿呈自形—半自

形的六边形结构。

他形晶粒状结构：黄铜矿、部分黄铁矿、闪锌矿

呈他形晶粒状结构。

包含结构：黄铜矿中包裹黄铁矿、闪锌矿形成包

含结构；黄铁矿中也包含细小颗粒状的黄铜矿。

网脉状结构：黄铜矿呈网脉状嵌布于黄铁矿中。

细脉状结构：黄铜矿呈脉状嵌布于黄铁矿、脉石

中；黄铜矿中常见铜蓝呈细脉状分布。

乳浊状结构：少量微细粒（＜１μｍ）的黄铜矿在

闪锌矿中呈乳浊状分布。

（２）矿石构造

矿石构造主要有块状构造、浸染状构造、脉状构

造。

块状构造：主要由黄铁矿、黄铜矿等金属硫化物

组成，石英、云母、高岭石等脉石矿物呈斑杂状嵌于

金属硫化物集合体中。

浸染状构造：金属矿物黄铁矿、黄铜矿等呈斑杂

状、星点状分布于石英、云母、高岭石、绿泥石等脉石

矿物组成的脉石基底中。

脉状构造：可见金属矿物黄铁矿、黄铜矿呈短脉

状嵌于石英、绿泥石等脉石矿物组成的脉石基底中。

４　矿床成因与找矿标志

４．１　矿床成因

矿区矿床属与石炭纪安山质凝灰岩有关的变质

热液型铜矿床，在层间构造破碎带内以充填方式为

主形成的脉状铜矿床。
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据区域研究成果资料矿床在成因上与早石炭世

红柳园组下亚组安山质凝灰岩密切相关，是铜矿成

矿物质的主要来源。石炭纪地层形成阶段，区内出

现安山质凝灰岩喷出，将地幔富含铜、金等成分的物

质带至地壳并被后期沉积物覆盖，形成原始地层（矿

源层）。其后地壳受区域 ＮＥＥ向强应力挤压作用，

地层产生倾斜，同时由于岩层物性差异形成层间错

动和岩石破碎，期间岩石遭受了多期次变形变质作

用［１０］。

在区域应力变质作用下，成矿流体在层间构造

带内循环，在流动过程中与温度较低的围岩发生物

质和热能交换，形成成矿热液，成矿物质活化、迁移。

伴随构造活动，在适宜的物化条件下，铜、金等成矿

元素得到沉淀富集成矿。断裂构造为成矿热液提供

了有利空间，在蚀变矿化作用的演化中形成破碎蚀

变岩带，成矿物质的局部富集形成破碎带蚀变岩脉

状铜金矿床。

含矿构造带穿过安山质凝灰岩和片岩，局部有

后期ＮＷ向断裂构造截穿主要成矿阶段形成的矿

体，使矿体局部形成错断。矿体局部深入于片岩质

围岩中，但均离凝灰岩层不远。

４．２　控矿因素

区内铜矿的形成及分布严格受地层、构造、变质

作用等多种因素控制。

地层控矿：铜矿主要产于早石炭世红柳园组下

亚组一套浅变质含炭碎屑岩中，呈狭长带状分布，矿

体展布方向与地层走向基本一致，产于安山质凝灰

岩与绢云母绿泥石石英片岩接触部位。构造控矿：

严格受断裂构造控制，均产于大青山 骆驼峰断裂带

北侧，由其派生的一系列 ＮＥＥ向次级断裂构造破

碎带中，构造破碎带为矿体的形成提供良好的导矿

容矿空间，同时断层带的扩容空间控制着矿体的形

态、产状、规模。

变质作用控矿：变质作用，特别是热液变质作

用，控制着铜元素的活化、迁移富集及后期构造热液

叠加沉淀成矿。

综合上述特点，铜矿体产于安山质凝灰岩两侧

接触破碎蚀变带中，矿体的展布严格受断裂构造控

制，矿石具枝脉浸染，稠密浸染状—次块状构造，并

具较强的硅化、褐铁矿化、碳酸盐化、绢云母化、绿泥

石化、黄铁矿化、黄钾铁钒化及褪色蚀变等。该铜矿

点具热液变质成因特征，后经构造热液叠加富集成

矿。

参考文献：
［１］　向鼎璞．新疆大地构造轮廓［Ｊ］．地质论评，１９５９，１９（２）：４９

５９．

［２］　朱裕生，肖克炎，宋国耀，等．中国主要成矿区（带）成矿地质特

征及矿床成矿谱系［Ｍ］．北京：地质出版社，２００７．

［３］　王有标，赵殿甲．中国新疆金矿床［Ｍ］．北京：地质出版社，

２００６．

［４］　陈毓川．中国主要成矿区带矿床资源远景评价［Ｍ］．北京：地质

出版社，１９９９．

［５］　王科强，牛翠，张峰，等．中国大型 超大型金矿床时空分布及

其成矿地质背景［Ｊ］．矿床地质，２００８，２７（增刊）：７７ ８４．

［６］　王莉娟，王京彬，王玉往，等．新疆准噶尔 东天山地区产于韧性

剪切带中的金矿床成矿流体与碳、硫、铅同位素［Ｊ］．地质论评，

２００６，５２（４）：４８６ ４９３．

［７］　夏立献，刘成帅，刘传朋．新疆伊宁县塔乌尔别克金矿地质特征

及找矿标志［Ｊ］．山东国土资源，２０１１，２７（６）：６ ９．

［８］　王鹤年，汪耀．山东焦家金矿床的成因探讨［Ｊ］．地质论评，

１９９１，３７（３）：２５０ ２５７．

［９］　刘建明，张锐，张庆洲．大兴安岭地区的区域成矿特征［Ｊ］．地学

前沿，２００４，１１（１）：２６８ ２７８．

［１０］　Ｅｌｓａｙｉｅｄ，Ｒ．Ｓ．，（２００５）．Ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｓｔｕｄｉｅｓａｎｄｔｅｃｔｏｎｉｃ

ｃｏｎｔｒｏｌｏｆｇｏｌｄｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｂａｅｙｕｄａｄｅｓｅｒｔ．Ｎｏｒｔｈｅｒｎ

ＳｕｄａｎｗｉｔｈｅｓｐｅｃｉａｌｅｍｐｈａｓｉｓｏｆＨａｇａｇｇｉａａｒｅａ，Ｕｎｐｕｂｌｉｓｈｅｄ

Ｍ．Ｓｃ．ｔｈｅｓｉｓＡｌｎｅｌａｉｎＵｎｉｖ．．Ｋｈａｒｔｏｕｍ．１３３ｐｐ．

［１１］　Ｖａｉｌ，Ｊ．Ｒ．，（１９７５）．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＢａｙｕｄａ

Ｄｅｓｅｒｔ，ＮｏｒｔｈｅｒｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｓｕｄａｎ，Ｒｅｓ．Ｒｅｃ．Ｕｎｉｖ．Ｋｈａｒ

ｔｏｕｍ．Ｎｏ．１：４ ６．

犘狉犻犿犪狉狔犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犪狀犱犗狉犻犵犻狀

狅犳犛犪狀犳犲狀犵狊犺犪狀犆狅狆狆犲狉犇犲狆狅狊犻狋犻狀犚狌狅犼犻犪狀犵犆狅狌狀狋狔

狅犳犡犻狀犼犻犪狀犵犝狔犵狌狉犃狌狋狅狀狅犿狅狌狊犚犲犵犻狅狀
ＷＡＮＧＱｉｙａｎ，ＬＩＳｈａｎ，ＦＡＮｊｉａｍｅｎｇ，ＬＩＲｕｉｘｉａｎｇ，ＫＡＮＧＫａｉ

（Ｎｏ．６ＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＧｅｏｌｏｇｙａｎｄＭｉｎｅｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＳｈａｎｄｏｎｇＺｈａｏｙｕａｎ２６５４００，Ｃｈｉｎａ）

·４２·

第２９卷第７期　　　　　　　　　　　　　　　　山 东国土资 源　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３年７月



犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｓａｎｆｅｎｇｓｈａｎｃｏｐｐｅｒｄｅｐｏｓｉｔｌｏｃａｔｅｓｉｎ８０ｋｍｅａｓｔｏｆＲｕｏｑｉａｎｇｃｏｕｎｔｙｉｎＬｏｐｎｕｒｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ

ＵｙｇｕｒＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎ，ａｎｄｌｏｃａｔｅｓｉｎｆａｖｏｒａｂｌｅｂｅｌｔｓｏｆｓｏｕｔｈＴｉａｎｓｈａｎｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃｚｏｎｅｓ．Ｇｅｏｌｏｇ

ｉｃａｌａｎｄｔｅｃｔｏｎｉｃｆｅａｔｕｒｅｓａｒｅｍｏｒｅｃｏｍｐｌｅｘｗｉｔｈｇｏｏｄｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｌａｒｇｅｒｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃｐｏ

ｔｅｎｔｉａｌｉｔｙ．Ｏｒｅｂｏｄｉｅｓｈａｖｅｃｌｏｓｅｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈａｎｄｅｓｉｔｉｃｔｕｆｆａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ．Ｔｈｅｙａｒｅａｇｏｏｄｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ

ｍａｒｋｓ．Ｔｈｒｏｕｇｈｓｔｕｄｙｉｎｇｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｓｕｍｍａｒｉｚｉｎｇｔｈｅｏｒｉｇｉｎｓｏｆｄｅｐｏｓｉｔｓａｎｄｏｒｅ ｃｏｎｔｒｏｌ

ｌｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ，ｉｔｉｓｃｏｎｆｉｒｍｅｄｔｈａｔｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎｔｈｉｓａｒｅａａｒｅｌｏｃａｔｅｄｉｎｃｏｎｔａｃｔｉｎｇｂｅｌｔｓｏｆａｎｄｅｓｉｔｉｃｔｕｆｆａｎｄ

ｃａｒｂｏｎｃｈｌｏｒｉｔｅｓｃｈｉｓｔａｎｄｐｈｙｌｌｉｔｅ．Ｔｈｒｏｕｇｈｔｅｃｔｏｎｉｃａｎｄｈｙｄｒｏｔｈｅｒｍａｌｐｒｏｃｅｓｓｉｎｌａｔｅｐｅｒｉｏｄ，ｏｒｅ ｆｏｒｍ

ｉｎｇｅｌｅｍｅｎｔｓｈａｖｅｂｅｅｎｍｉｇｒａｔｅｄａｎｄｅｎｒｉｃｈｅｄｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ，ａｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｉｎｆａｖｏｒａｂｌｅｏｒｅ ｆｏｒｍｉｎｇ

ｂｅｌｔｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｃｏｐｐｅｒｍｉｎｉｎｇａｒｅａ；ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；ｏｒｅ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ；Ｓａｎｆｅｎｇｓｈａｎ；Ｒｕｏ

ｑｉａｎｇｃｏｕｎｔｙｉｎＸｉｎｊｉａｎｇＵｙｇｕｒＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎ

·５２·

第２９卷第７期　　　　　　　　　　　　　　　　地 质 与 矿 产　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３年７月


	sddz7.pdf

