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摘要：近年来，随着城市建设的快速发展，地质灾害评估越来越重要，该文对广西平乐县危旧房改造建设项目地质

灾害特征进行了评估、预测和探讨，在分析可能引发的地质灾害和影响因素的基础上，提出了针对性的防治措施，

为今后该项目建设过程中及建成后的地质灾害防治工作提供一定的科学依据。
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　　随着城市发展进程的加快，建设项目越来越多，

因此对建设项目开展地质灾害评估显得尤其重

要［１，２］。该项目位于广西平乐县，建设项目占地面

积为７９６．９３ｍ２（约１．１９亩），拟建２栋建筑物（６＋

１Ｆ），占地面积为３６７．０５ｍ２，建筑密度为３０．４％，总

建筑面积为２２０２．３ｍ２，底层架空，上部采用砖混结

构，条形基础。该文在基本查明各类地质灾害的发

育特征、分布规律、稳定状态、产生的自然或人为因

素及其危害程度的基础上，针对评估区内发育的地

质灾害和工程建设可能引发、加剧，以及建设工程本

身可能遭受的地质灾害提出了拟采用的防治措施。

１　自然环境及地质构造条件

评估区为构造剥蚀地貌之丘陵亚区，地貌类型

单一，海拔标高１１３．１～１３３．２ｍ，相对高差２０．１ｍ。

山体自然坡度一般２０°～３０°，地质构造简单。下伏

基岩为中泥盆世郁江组页岩①，为场地下伏基岩，主

要出露于评估区东部，风化后呈土黄色、黄褐色，薄

层构造。岩土体工程地质性质较差，水文地质条件

良好②。现状地质灾害弱发育③，破坏地质环境的人

类工程活动较强烈。故该建设项目地质环境条件复

杂程度为中等类型［３］。

２　地质灾害危险性现状评估

根据项目所在评估区范围内，进行地质灾害现

状调查和资料收集结果③，评估区内已发生的地质

灾害有滑坡１处。滑坡位于评估区东部，建设项目

东侧，为一土质滑坡，规模为小型（图１）。滑坡引发

因素为自然因素和人为因素的综合结果，自然因素

方面，该处山体自然坡度较大，下伏页岩表层风化较

强，结构较为松散，在连续降雨使得山坡浅层中—强

风化页岩饱水后，抗剪强度降低，进而形成软弱面而

产生滑动；人为因素方面，由于弃土沿山坡堆放，导

致上部顺坡超载堆积，加之相关单位在山脚修建房

舍，开挖坡脚，影响了山坡的整体稳定性，又未修建

良好配套的排水措施。在雨季由于雨水渗入坡体，

使边坡上部土层饱水后自重增加、软化、泥化，进而

在岩土界面形成软弱面，导致坡体失稳形成滑坡。

３　地质灾害危险性预测评估
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图１　Ｈ１滑坡剖面图

３．１　工程建设可能引发的地质灾害

评估区内海拔标高１１３．１～１３３．２ｍ，拟建项目

区域现状的地面高程在１１３～１１８ｍ之间，按设计标

高１１３ｍ对拟建项目区域进行平整场地，建设用地

内需要对项目用地范围内东边的山坡坡脚进行２～

５ｍ的挖方。该项目在工程建设前期平整场地的过

程中，将挖除现有Ｐ１边坡的浆砌石挡土墙，并产生

一个动态的挖方边坡，挖方边坡随工程进程向东部

扩展，直至到达项目用地的东缘，即目前的Ｐ２边坡

处，在此过程中挖方边坡宽度在２５ｍ，高度在３．８～

７．０ｍ之间动态变化，主要由素填土、含碎石粉质粘

土和半风化的页岩组成，结构较松散，稳定性较差。

上述边坡在机械震（振）动等等因素作用下可能产生

崩塌、滑坡地质灾害，规模以小型为主（体积＜５万

ｍ３），主要危害边坡上部及边坡下方施工人员和居

民生命、财产安全，直接威胁施工人员和居民３０余

人，威胁建筑物１０余栋，潜在的经济损失在５００多

万元。预测在工程建设平整场地过程中引发 Ｈ１滑

坡所在山体及其附近崩塌、滑坡地质灾害的可能性

大，其危害程度大，危险性大。

３．２　工程建设加剧地质灾害危险性预测

根据评估区地质环境条件与发育的地质灾害现

状，评估区可能加剧的地质灾害是滑坡，经过对比取

经验值［４，５］，运用理正岩土计算软件，分别对滑坡挖

坡脚前、后的稳定性进行计算，根据《岩土工程勘察

规范》推荐的滑坡稳定性计算公式计算该滑坡的稳

定系数，主要参数及结果见表１、表２。

根据表２的计算结果进行评价，稳定系数Ｋ大

于１．１５为稳定，１．１５～１．０５为基本稳定，１．０５～

１．００为欠稳定，小于１．００为不稳定。由计算结果

看，挖坡脚前滑坡整体在天然状态下处于基本稳定

状态，在饱和状态下（暴雨状态）处于不稳定状态，而

挖坡脚后无论是天然状态还是饱和状态（暴雨状态）

下，都处于不稳定状态，产生整体或分块滑坡的可能

性大，使Ｈ１滑坡失稳可能性大。

表１　滑坡综合治理工程岩土工程参数值

状态
重度（γ／ｋＮ·ｍ３） 聚力（Ｃ／ｋＰａ） 内摩擦角（Φ／°）

素填土 粘土 素填土 粘土 素填土 粘土

天然状态 ２０．３ １９．５ １２．４ ２０．４ １１．９ １９．５

饱和状态 ２２．６ ２０．１ １１．１ １８．７ １０．６ １８．９

表２　边坡稳定性计算成果

挖除情况 工况 稳定系数 稳定状态

挖坡脚前
工况Ⅰ １．１３０ 基本稳定

工况Ⅱ ０．９６８ 不稳定

挖坡脚后
工况Ⅰ ０．８７５ 不稳定

工况Ⅱ ０．６２５ 不稳定

３．３　建设工程本身遭受地质灾害危险性预测

（１）崩塌、滑坡

预测整个评估区都可能遭受崩塌、滑坡地质灾

害。建设项目场地平整后，虽然目前对滑坡及所在

山坡采用预应力锚杆加格构梁和阶梯状浆砌石挡土

墙进行加固治理，总体尚处于稳定较差状态，特别是

平整场地后原有边坡将被新的挖方边坡所替代，最

终形成的永久边坡高７．０ｍ，近陡立。边坡上的浆

砌石挡土墙的破坏无疑对山体稳定性造成不利的影

响，从而加速滑坡及所在山坡的变形速度，使滑坡在

机械的振（震）动，尤其在遇强降雨、连续降雨等外界

环境因素影响下，易发生崩塌、滑坡地质灾害，规模

一般应以小型为主（体积＜５万 ｍ
３），主要危及山体

下方新建建筑内的居民生命、财产安全。预测建设

项目用地范围等区段遭受崩塌、滑坡地质灾害的可

能性大，其危害程度大，危险性大。

（２）地（路）基不均匀沉降

预测整个评估区的建设工程本身都可能遭受地

（路）基不均匀沉降地质灾害。评估区场地土层分布

不甚均匀，工程建设过程中需要进行局部填方以达

设计标高，填方厚度一般１～２ｍ，加之地（路）基范

围内有土类不同的填土，土体状态不同，如不将场地

的杂填土等不良土体清除，并对填土层进行分层辗

压夯实，在建（构）筑物自重应力和土体的附加应力

作用下，将可能产生地（路）基不均匀沉降，使建（构）

筑物受到变形破坏、埋设的管道破裂。综上所述，预
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测建设工程本身遭受地（路）基不均匀沉降地质灾害

的可能性中等，其危害程度小，危险性小。

４　地质灾害防治措施

地质灾害的防治必须坚持以预防为主、避让与

治理相结合［６］。同时全面规划、突出重点的原则，因

势利导，因害设防，各种防治技术相结合，以达到减

灾的目的。

４．１　滑坡的防治措施

（１）为避免崩塌、滑坡地质灾害再次发生，施工

中尽量避免在坡脚取土和在坡体上弃土或堆放材

料，并遵循先整治后开挖的施工程序。

（２）鉴于该建设项目东侧山坡上已发生过滑坡

地质灾害，因此在项目建设过程中应保持现有边坡

的原状，避免因挖除或扰动现状Ｐ１，Ｐ２边坡产生临

空面，诱发崩塌、滑坡地质灾害，造成人员伤亡或财

产损失。

４．２　地（路）基不均匀沉降的防治措施

（１）主要在拟建建筑物区域需填方地段，填方

前，应彻底清除地面腐殖土和杂填土等不良土体，并

对软弱土加固，而对回填土应按规范标准要求进行，

并对其分层碾压夯实处理，回填土层未经加固处理

不宜作建筑（构）物基础持力层，对已堆填的地（路）

基，建议采用强夯或重夯进行加固，以防止地（路）基

不均匀沉降造成建筑物、埋设的管线等变形，发生安

全隐患事故。

（２）施工时应避免遭受较急剧的天气，如暴雨、

连续降雨等天气影响，严格做好地表水的防渗排泄，

严禁地表水直接向地面填土渗漏，以免地表水下渗

引起填土强度降低及携带填土颗粒迁移而加剧地面

沉降。

４．３　其他防治措施

项目建设，特别是在重要建（构）筑物施工前，应

按有关规定对拟建工程场地进行岩土工程勘察工

作，查明场地内各工程岩土层的分布、埋深、厚度变

化、工程地质性质等，尤其是软弱夹层等不良工程地

质现象的分布情况，对建（构）筑物有影响的不良地

质现象，必须采取有关措施及时加以处理。此外，项

目建设废弃土石宜选择地形封闭较低洼之处堆放，

并应及时修建挡土墙、截水沟和种植速生植被，防止

产生水土流失。

５　结语

地质灾害评估既是一个严肃认真的社会问题，

也是减灾防灾的有效方法。该文仅以广西平乐县危

旧房改造为例，提出了建设项目地质灾害分析与治

理的基本思路与方法，对工程建设引发或加剧地质

灾害的可能性、危险性及建设工程本身可能遭受地

质灾害的可能性、危险性进行预测评估，针对评估区

内发育的地质灾害和工程建设可能引发的、加剧的

以及建设工程本身可能遭受的地质灾害提出拟采用

的防治措施。其思路和方法同样对其他同类型地质

灾害评估仍适用，所得结论和制定的防治措施不仅

具有很强的针对性，而且便于项目建设单位在建设

过程中参照使用。
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