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摘要：广东江门五邑地区盛产的黄蜡石（简称台山玉），具有色彩绚丽、质地细腻温润、硬度高等特点，从外观看，台

山玉与黄龙玉、石英质玉同属于二氧化硅质玉石，外观相似。从结构来说，它们的内部石英粒度是逐渐变化的，并

没有一个截然的界限来划分种类，关于台山玉的定名，如何区别台山玉及黄龙玉成了普遍问题。此外，关于台山玉

的地质产状、矿床学成因等方面研究较为薄弱。该文利用偏光显微镜、化学分析、红外光谱分析等方法，重点对台

山玉的形成，宝石学矿物学性质进行研究与分析，力求给予五邑地区台山玉商业运作当中的理论层面上的支持。
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０　引言

广东省江门五邑地区盛产的黄蜡石，又称台山

玉，（以下简称台山玉），是一种石英质玉石。大量宝

玉石文献资料中显示，石英质玉石属于低档次的玉

石，分布广、产量大。例如台山玉、云南龙陵产的黄

蜡石玉（又称黄龙玉）等。目前，由于赏玩观念和市

场的改变，石英质玉行情迅速走高。期间，《珠宝玉

石名称》国家标准（ＧＢ／Ｔ１６５５２ ２０１０）的更改，黄龙

玉赫然被收入天然玉石名称中［１］。至此，黄龙玉进

入与翡翠、和田玉等玉石同等的行列，成为中国最年

轻的玉种，同时也提升了黄龙玉的价格。台山玉、黄

龙玉以及石英岩玉同属于石英质二氧化硅玉石，从

大量露头及标本观察，并没有截然区别的界线，由于

大多数石英质玉石结构并不均匀，如何才能界定为

台山玉这本身就是一个待解决的问题。此外，对于

黄蜡石玉，尤其是五邑地区台山玉的地质产状、矿产

学成因等方面研究较为薄弱。

该文基于对近年来出产黄蜡石的资料研

究［２，３］，同时对盛产台山玉的台山市北陡地区进行

多次野外地质调查，收集大量的标本，包括原料１００

多件及工艺品，另磨制薄片几十余块，利用偏光显微

镜、化学分析、红外光谱分析等方法，对五邑地区台

山玉的形成，宝石学性质进行研究与分析，力求给予

五邑地区台山玉商业运作当中的理论层面上的支

持。

１　台山玉岩相学研究

１．１　手标本表现特征

大部分样品肉眼鉴定时难辨其颗粒，常见较好

的致密块状构造、条带状构造和隐晶质结构，小部分

样品为细粒结构。表面可见纵横交错的细纹路。其

细纹路应是多期次脉体侵入以及多次变质作用形成

的。颜色以黄色、黄褐色、浅黄褐色夹杂灰白色为

主。岩石硬度大，小刀刻不动，估计摩氏硬度为７。

部分样品块体表面光滑，呈卵石状，部分可见贝壳状

或蜡状断口，断口为油脂光泽。

１．２　薄片显微镜下鉴定特征

切磨了１０块薄片进行显微镜下观察分析，结果

显示台山玉样品的矿物成分特征及含量不同。部分

薄片主要矿物为石英，部分主要矿物为玉髓。从晶

体形态方面看，主要形态有显微隐晶质。显微隐晶

质变晶最为常见。具代表性的特征见表１所示。

相关资料所示，从玉髓到石英岩玉的石英粒度

是逐渐变化的，没有一个截然的界线，岩石学上一般
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以０．０１ｍｍ为界（一般宝石学书上并未提起）
［４］。

典型玉髓为隐晶质及凝胶结构［５］。玉髓的晶体粒度

大多都不仅为０．０１ｍｍ，一般玉髓的晶体粒度也是

不均一的。从不同台山玉样品切片的镜下观察表

明，台山玉样品因变质而产生不同粒度的变晶，多具

隐晶质结构，品种不是单一的隐晶质玉髓。

表１　薄片显微镜下特征

标号 矿物主要成分及含量描述 铁 质 结构构造

００１

　主要矿物成分：石英。总含
量９９％。石英呈他形粒状，有

２种粒径，一种显微变晶结
构，一般粒径 ０．０１～０．０３
ｍｍ，个别大的可达０．０８ｍｍ；
还有一种板条变晶结构，一般
粒径０．２～１．５ｍｍ。薄片中
石英以显微变晶结构为主。
少量隐晶质石英分布在板条

状石英条带的边缘（图１ ａ、
图１ ｂ）

不 规 则

分 布 在

石 英 颗

粒间隙，
微量

隐晶质结构，
块状构造

００２

　主要矿物成玉髓。隐晶质
集合体。含量９７％。石英：他
形，不均匀分布在玉髓中，一
般粒径０．０１～０．０６ｍｍ。含
量２％。不透明矿物：不规则
状，分布不均。含量１％

不 规 则

状，分布
不均，微
量

隐晶质结构，
条带构造：玉
髓中微粒石

英和不透明

矿物的局部

富集形成条

带 构 造。该
种条带宽度

０．８～２ ｍｍ
（图１ ｃ、图１
ｄ）

００３

　主要矿物成分：石英。总含
量９９％。石英呈他形，有３种
粒径，一种显微变晶结构，一
般粒径０．０１～０．０５ｍｍ；一种
细粒变晶结构，一般粒径０．１

～０．２ｍｍ；还有一种板条状
变晶结构，一般粒径０．５～５
ｍｍ。石英以细粒变晶结构为
主

同上

隐晶质 细粒

结构、不等粒
变晶结构，条
带构造如图１

ｅ、图 １ ｆ
所示

　鉴定者：湖南省矿产测试利用研究所，侯治华高级工程师。

１．３　玉石结构

矿物颗粒形态等因素是决定台山玉结构好坏的

基本因素，也是决定台山玉质量的重要因素。从晶

体形态方面看，台山玉主要形态有隐晶质、细粒结

构。薄片中最常见的现象往往是多种形态同时出

现。也就是同一块薄片中，部分以隐晶质结构为主，

部分以粒状结构为主，或者２种形态的晶体相互呈

镶嵌接触方式。矿物形态的多变，直接导致了局部

结构的变化，即结构的不均一性。细粒状结构的台

山玉致密性稍差。隐晶质结构的台山玉表现良好的

细腻致密性，致密性越好的台山玉，质量越好。在宝

石学及国家标准中的种属类别表明为黄玉髓（黄龙

玉），是科学合理的。

图１　正交偏光镜下图

（ａ）显微变晶结构图；（ｂ）少量隐晶质石英分布在板条状石英条

带的边缘；（ｃ）隐晶质结构图；（ｄ）玉髓中石英和不透明矿物的

局部富集形成条带状构造；（ｅ）细粒变晶结构图；（ｆ）显微变晶石

英、细粒变晶石英和板条状变晶石英分带分布形成条带状构造

２　台山玉矿物组成

２．１　化学成分分析

采用Ｘ荧光光谱分析仪定量测试了如下几种

化学成分，结果表明，其化学成分主要为ＳｉＯ２，ＳｉＯ２

的质量分数最低为８５．４％，最高可达９０．４％，并含

有少量的Ｆｅ２Ｏ３ 等，化学成分相对纯净，如表２所

示。另外光谱半定量结果也显示除了ＳｉＯ２ 为主以

外，还有一定含量的Ａｌ２Ｏ３，Ｆｅ２Ｏ３，ＦｅＯ，Ｎａ２Ｏ，Ｋ２Ｏ

等，这是由于台山玉里面含有少量泥质和铁质矿物

有关。

表２　Ｘ荧光定量分析结果

标本号 ００４ ００５ ００６

ＳｉＯ２×１０２ ８７．５３ ９０．４０ ８５．３９

Ｆｅ２Ｏ３×１０２ ０．７３ ０．６８ ０．１５

ＣａＯ×１０２ ０．１０ ０．１０ ０．７１

ＭｎＯ×１０６ ４６ ５０ ５２

　分析者：湖南省矿产测试利用研究所，刘志新高级工程师。

２．２　红外吸收光谱特征

在上述薄片分析基础上，笔者选取３件具代表
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性的台山玉样品，利用布鲁克 ＴＥＮＳＯＲ２７傅里叶

变换红外光谱仪进行测试。测试条件为：分辨率为

４ｃｍ１，重复扫描１６次，漫反射装置。结果如图３

所示，在２０００～４００ｃｍ
１范围内，由Ｓｉ Ｏ非对称伸

缩振动形成的特征红外反射光谱位于１１７７ｃｍ１

处，由Ｓｉ Ｏ Ｓｉ对称伸缩振动引起的特征分裂谱

带位于８００ｃｍ１处，在５００～４００ｃｍ
１范围内，则由

Ｓｉ Ｏ弯曲振动引起的较强谱带和较弱谱带组成。

同时，为说明台山玉与为ＳｉＯ２ 族矿物之间的关

系，笔者选取一系列为ＳｉＯ２ 族矿物（隐晶质 显晶质

晶质）进行红外反射光谱进行测试与分析（图４），

图谱从上至下为，玉髓、石英岩玉及水晶。对比可

知，台山玉样品的吸收光谱与玉髓、石英岩玉、水晶

红外反射光谱相似度为８５％左右。

为一步探讨台山玉样品与黄玉髓（黄龙玉）的区

别，选取台山玉样品红外光谱与黄玉髓典型图谱比

较，台山玉样品只是由于微量元素方面不同，图谱峰

位存在略微差异，部分峰发生小分裂。测试结果一

并证实了台山玉样品为ＳｉＯ２ 质玉石。同时，可以肯

定的是，不能通过红外光谱测试来区分台山玉样品

究竟是黄玉髓（黄龙玉）还是石英质玉石。

图２　台山玉样品红外反射光谱图

３　玉石学研究

台山玉的颜色较为丰富，常见橙黄色、棕黄色、

浅黄色、白色等，少见黑色、墨绿色等。颜色分布往

往不均匀，同一块标本上可出现同色系不同深浅的

颜色或者几种完全不同的颜色。光泽可呈玻璃光

泽、玻璃 油脂光泽、油脂光泽。透明度多为半透明

不透明，折射率常为１．５４～１．５５。密度实测值大多

图３　ＳｉＯ２ 族矿物红外反射光谱图

数在２．６２～２．６５ｇ／ｃｍ
３ 范围内，无紫外荧光。吸收

光谱不典型。

４　台山玉成因分析

４．１　地质背景

台山玉矿区位于台山市北陡地区，临近大海且

处于地热集中地区。该地区岩性几乎由花岗岩、云

母岩等岩层构建。这里原先是海洋的一部分，即使

现在变成了陆地，随处仍可见海洋侵蚀痕迹。［６］经过

区域地质资料研究及现象观察认为：台山玉矿区位

于古兜山凸起的台山复向斜方位，主要有台山复向

斜、温泉断裂以及花岗岩及其巨型石英脉体构成破

碎带，破碎带宽窄不均。该区出露岩浆岩主要有古

兜山岩体、玉怀岩体及其他小岩体。岩性主要有印

支期角闪石花岗岩闪长岩，燕山三期黑云母花岗岩、

文象花岗岩，燕山四期中细粒花岗岩。在地质历史

上，属于地热喷发和多地震地区。这些将有利于

ＳｉＯ２ 的溶解和高阶Ｆｅ的形成，也有利于长期侵染

过程中对台山玉的氧化转色。

４．２　形成过程

台山玉的形成源于早期火山岩浆作用。岩浆带

来丰富的ＳｉＯ２ 流体，并转变为石英岩矿物。而后，

石英岩矿物由于受到多期地质构造作用和多期热液

侵入而遭受不同程度的动热变质，产生不同的重结

晶，形成隐晶质玉髓、石英岩及少量细晶质石英等。

同时，长期受地热火山温度的催化作用，黑云母花岗

岩中黑云母富含的铁离子不断浸润到花岗岩岩体裂
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隙及ＳｉＯ２ 颗粒间隙中，从而导致深灰色—白色的多

期石英岩逐渐氧化转色为黄色—红色的石英岩及伴

生的玉髓。其中结晶细腻致密、达到隐晶质结构的

石英质黄色玉髓进而形成为台山玉（相当于黄龙

玉），结晶程度较差、颗粒较粗的石英质玉石则为通

常的石英岩玉。

５　结语

（１）台山玉主要矿物为石英，含少量铁质、泥质，

化学成分相对较纯。

（２）从大量台山玉观察，多具隐晶质结构，品种

不是单一的隐晶质玉髓。

（３）从宏观上来说黄玉髓（黄龙玉），石英岩玉与

台山玉，同属于石英质玉石，外观相似。从结构来

说，它们的内部石英粒度是逐渐变化的，没有截然区

别界限。其中达到隐晶质结构的台山玉，在宝石学

及国家标准中的种属类别表明为黄玉髓（黄龙玉），

是科学合理的。但是，并不是所有台山玉都能认定

为黄玉髓（黄龙玉）。

（４）不能通过红外光谱测试来区分台山玉究竟

是黄玉髓（黄龙玉）还是石英质玉石。

（５）台山玉属于多期次岩浆岩脉体侵入以及多

次动热变质作用形成的，同时长期受地热火山温度

的催化作用，围岩附近铁离子不断浸润到花岗岩岩

体裂隙及ＳｉＯ２ 颗粒间隙中，从而导致深灰色 白色

的多期石英岩逐渐氧化为黄色 红色的石英岩及伴

生的玉髓。
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