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摘要：黑龙江省大兴安岭地区雄关矿区位于大兴安岭北段伊勒呼里山北坡，处于德尔布干多金属成矿带上。区内

地层为中生代侏罗纪白音高老组和白垩纪光华组，构造条件比较复杂，岩浆活动十分强烈，地球物理、地球化学异

常特征明显，成矿条件优越，是寻找热液型银、铅、锌、钼等多金属矿产的有利地段。
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　　黑龙江省地质科学研究所根据２００３年黑龙江

省国土资源厅、黑龙江省财政厅以黑国土资发

［２００３］１８０号文《关于下达２００３年地质勘查项目投

资计划的通知》，承担了《黑龙江省大兴安岭地区宏

伟—雄关—松合义东山铅锌多金属矿预查》工作，于

２００６年全面完成该项目工作。雄关多金属矿区位

于黑龙江省大兴安岭北段伊勒呼里山北坡，处于德

尔布干多金属成矿带上。区域大地构造位置位于大

兴安岭 内蒙地槽褶皱区（Ⅰ）额尔古纳褶皱系（Ⅱ）

大兴安岭火山岩带（Ⅲ）上。在该区进行的１∶２万地

质测量和土壤测量，圈定 Ａｕ，Ａｇ，Ａｓ，Ｓｂ，Ｂｉ，Ｃｕ，

Ｐｂ，Ｚｎ，Ｍｏ等单元异常１７４处，组合异常１３处，并

发现钼矿体一个。在该区寻找钼及多金属矿床具有

一定的现实意义。

１　矿区地质特征

１．１　地层

区内地层出露自老至新为中生代侏罗纪白音高

老组、白垩纪光华组及新生代第四纪腐植层（图１）。

侏罗纪白音高老组：分布在矿区西南部，呈ＮＥ

展布；其上被白垩纪光华组整合覆盖。岩性主要为

流纹质岩屑晶屑凝灰岩、熔结凝灰岩、英安岩、安山

岩［１］。

图１　雄关多金属矿区地质略图

１—白垩纪光华组二段；２—白垩纪光华组一段；３—侏罗纪白音

高老组；４—正长斑岩；５—闪长岩；６—断层性质及产状；７—探

槽位置；８—钼矿化体

白垩纪光华组：分布在矿区中部、北部和东部，

该组在区内呈ＮＥ向展布；该组整合于晚侏罗世白

音高老组之上。自下而上分为２个岩性段，一岩性

主要为流纹质岩屑晶屑凝灰岩、流纹岩，二段岩性段

主要为流纹质含砾岩屑晶屑凝灰岩、流纹质熔结凝

灰岩。
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１．２　构造

区内构造比较复杂，以 ＮＷ 向呼源河断裂为

主，延伸长度大于２２ｋｍ。矿区内 ＮＥ向断裂是呼

源河断裂的次级断裂，也是区内主要的赋矿断裂。

ＮＥ向、ＮＷ 向断裂构造对地层和侵入岩的形态及

矿产的分布控制作用较大。区内断裂为含矿热液的

运移和富集提供了空间［２］，其延伸方向及其交汇部

位控制矿（化）体和矿化蚀变带的产出位置。

１．３　岩浆岩

区内岩浆活动十分强烈，与成矿关系密切的有

华里西期中粗粒黑云母二长花岗岩。主要分布在呼

玛河东岸和矿区的东部；其次为燕山晚期花岗斑岩、

花斑岩、细粒花岗岩、花岗闪长斑岩和石英二长岩。

脉岩主要为闪长岩、正长斑岩、花岗斑岩。区内岩浆

岩的多期次活动为成矿提供了大量热液，是区内重

要成矿条件之一。

２　矿体特征

２．１　矿化体特征

区内目前仅发现一个钼矿化体。矿化体呈脉状

产出，赋存于ＮＥ向构造破碎带内（图２），破碎带走

向２０５°，倾向２９５°，倾角７５°，破碎带宽度约８ｍ，角

砾岩发育，岩性为流纹质晶屑熔结凝灰岩，多呈棱

角—次棱角状。矿化体宽度３ｍ，含矿岩石为流纹

质晶屑熔结凝灰角砾岩。沿走向探槽控制长度约

９０ｍ，辉钼矿以脉状、浸染状充填于构造角砾岩中，

最高品位０．０７５％，已达到最低工业品位
［３］，矿化体

最低品位０．０２２％，平均品位０．０４８％。矿石矿物为

辉钼矿，以细脉状、浸染状为主，脉石矿物主要为黄

铁矿、白铁矿等，沿走向矿化不连续。顶、底板岩石

均为白垩纪光华组二段流纹质晶屑凝灰岩。

图２　雄关钼矿化体剖面示意图

２．２　围岩蚀变

围岩蚀变有硅化、绢云母化、绿帘石化、黄铁矿

化。以硅化和绢云母化为主。

３　地球物理特征

３．１　高精度磁测△犜异常特征

该区磁场强度较低，高精度磁测△犜 异常剖面

图上反映为大面积负异常，东南部出现有抖动的正

异常场，异常值小于８００ｎＴ。以 １００～ ５００ｎＴ的

磁力低为主，反映低磁性地质体（可能为花岗岩或大

网子岩组），或为 ＮＥ向断裂的反映；在东部表现为

锯齿状正异常，异常强度通常在３００～６００ｎＴ之间，

高者达１１００ｎＴ，推断异常由中酸性火山岩所引起。

３．２　激发激化特征

视电阻率ρ狊，视极化率η狊 异常条带均呈ＮＥ向

展布；基本与测线方向垂直，贯穿全区，异常呈条带

状，比较规则，ρ狊 异常规模及展布形态特征吻合很

好。电阻率ρ狊变化范围为５００～９０００Ω·ｍ，区内

视电阻率ρ狊大部分处于１０００～３０００Ω·ｍ之间，

等值线线间跨度宽缓，视电阻率ρ狊 变化平稳。视极

化率η狊变化范围为１％～７％之间，高、低相间带状

排列特征明显，同时具有峰值特征，共有８处极化率

极大值超过６％的等值线封闭区，说明区内有金属

硫化物的富集体，异常可能为矿致异常［４］。

３．３　岩石的物性特征

岩石密度从花岗斑岩—绢英岩化流纹质火山角

砾岩—绢英岩化凝灰岩，逐渐减小，其磁化率（犓）常

见值由｛（１４５５２．２０～１６６５４．９６）～３９０４０１．３３～

４９７６．８２｝×１０６ＳＩ（犓）。剩余磁化强度（犑狉）常见值由

｛（２５２．２０～１７１．２８）～６４４．４５～７４．４６｝×１０
３Ａ／Ｍ①。

４　地球化学特征

４．１　元素含量分布特征

区内各元素的背景平均值与黑龙江省平均值对

比，从表１中可以看出，Ａｕ，Ａｓ，Ｓｂ的平均含量低于

全省的平均值，为低背景区，区内相对贫化。Ａｇ，

Ｂｉ，Ｐｂ，Ｚｎ，Ｍｏ的平均含量高于全省的平均值，为高
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背景区，在区内相对富集。

表１　雄关地区土壤测量元素含量特征统计

元素 Ａｕ Ａｇ Ａｓ Ｓｂ Ｂｉ Ｃｕ Ｐｂ Ｚｎ Ｍｏ

背景值 ０．９ ０．３６７ ５．６ ０．３６ ０．５９ １８．３ ５７．３ １０７．７ ４．００

标准离差 １．４ １．９２４ ２．０ １．５３ ２．０５ １．８ ２．０ ２．０ ２．３１

变异系数 ３．５５ ０．９４ １．１１ ０．５７ １．４２ １．８３ １．３６ ０．８２ １．００

全省珡犡 １．０ ０．０９４ ９．５ ０．６１ ０．３７ １８．５ ２２．３ ７１．３ １．４８

　注：数据２００４年由黑龙江省第五地质矿产勘查院测试，Ａｕ元素含量单位为

１０９，其他元素含量单位为１０６。

区内Ａｕ，Ｃｕ，Ｂｉ，Ｐｂ，Ａｓ，Ｍｏ，Ａｇ，Ｚｎ元素的变

异系数（表１）相对较大，区内元素变化系数由大到

小排序依次为Ｃｕ→Ｐｂ→Ａｇ→Ａｕ→Ｂｉ→Ｚｎ→（Ａｓ，

Ｍｏ）→Ｓｂ，可见Ａｇ，Ｂｉ，Ｐｂ，Ｚｎ元素在不同地质体中

分布极不均匀，说明这些元素在区内离散程度较大，

容易局部富集成矿；而Ｓｂ元素的变异系数相对较

小，说明该元素在区内离散程度较小，元素在不同地

质体中分配相对均匀，不容易局部富集［５］。

４．２　元素的分布特征

雄关地区元素异常图上（图３），Ａｕ，Ａｇ，Ａｓ，

图３　雄关多金属矿区土壤测量元素组合异常图

１—Ａｕ元素异常及编号；２—Ａｇ元素异常及编号；３—Ｃｕ元素

异常及编号；４—Ｐｂ元素异常及编号；５—Ｚｎ元素异常及编号；

６—Ｍｏ元素异常及编号；７—Ｂｉ元素异常及编号；８—组合异常

及编号；９—断层性质及产状；１０—钼矿体

Ｓｂ，Ｂｉ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ，Ｍｏ元素的高值区、高背景区均

受区内中部的 ＮＮＥ向呼源河断裂控制明显，主要

分布断裂北侧，南侧零星分布。Ａｕ，Ａｓ元素的高值

区、高背景区的分布与白垩纪光华组、侏罗纪白音高

老组火山岩关系密切，对地质体有专属的指示意义。

Ａｇ，Ｓｂ，Ｂｉ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ，Ｍｏ元素的高值区、高背景区

的分布与白垩纪光华组、侏罗纪白音高老组火山岩

和华里西期二长花岗岩关系密切，对地质体没有专

属的指示意义。

４．３　元素的共生组合特征

对雄关矿区内的元素作犚型聚类分析（表２，图

４），发现区内元素在相似系数狉＝０．１５时分成３组，

一组是 Ｍｏ组合；二组是 Ａｓ，Ｓｂ，Ａｕ组合；三组是

Ｐｂ，Ｚｎ，Ｃｕ，Ｂｉ，Ａｇ组合。根据元素犚 型聚类分析

结果，区内主成矿的元素是Ｐｂ，Ｚｎ，Ｃｕ，Ｂｉ，Ａｇ。其

中Ｐｂ，Ｚｎ，Ｃｕ更为密切。其他元素作为主成矿元素

的指示元素———Ａｕ，Ａｓ，Ｓｂ，Ｍｏ。

表２　雄关地区土壤测量元素相关系数矩阵

相关系数 Ａｕ Ａｇ Ａｓ Ｓｂ Ｂｉ Ｃｕ Ｐｂ Ｚｎ Ｍｏ

Ａｕ １．０００

Ａｇ ０．１３７１．０００

Ａｓ ０．２６８０．１９９１．０００

Ｓｂ ０．２３５０．１６２０．７７４１．０００

Ｂｉ ０．２４２０．１５７０．５３２０．４９３１．０００

Ｃｕ ０．２６４０．２５１０．２０６０．２５００．５８３１．０００

Ｐｂ ０．３３７０．３２７０．６４２０．５５２０．５８５０．４２４１．０００

Ｚｎ ０．１４５０．１８５０．４１３０．３０５０．１６４０．２６７０．３８４１．０００

Ｍｏ ０．２０３０．１７７０．３４７０．３６１０．４０２０．４２７０．３９８０．０４４１．０００

　注：数据２００４年由黑龙江省第五地质矿产勘查院测试，Ａｕ元素含量单位为

１０９，其他元素含量单位为１０６。

图４　雄关矿区土壤测量聚类分析谱系图

５　找矿远景分析

５．１　成矿条件分析

区内大面积出露侏罗纪白音高老组英安岩、白

垩纪光华组一段流纹质岩屑晶屑凝灰岩和光华组二

段流纹质熔结凝灰岩，岩石普遍硅化、绢云母化、绿

泥石化、绿帘石化、碳酸盐化、黄铁矿化。说明燕山

期有火山热液活动，英安岩、流纹岩对矿床形成是有

利的。岩石节理、裂隙非常发育，细小的石英脉、石

英网脉发育，为成矿热液的运移、富集提供了通道和

空间。

区内侵入岩主要为燕山期正长斑岩和闪长岩。

岩石原岩光谱分析，侏罗纪白音高老组、白垩纪光华

组地层富含 Ａｇ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ，Ｍｏ成矿元素，区内多
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期次、多阶段的岩浆热液活动，促使Ａｇ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ，

Ｍｏ等有益组分叠加富集，为铅锌钼多金属矿的形

成奠定了物质基础。

区内ＮＷ 向呼源河断裂和次一级ＮＥ向断裂，

它们既是成矿热液主要运移通道，也是有用组分沉

淀富集的有利场所。

５．２　找矿远景分析

该区处于德尔布干多金属成矿带上，区内地层

分布广泛，与岩体直接接触，断裂构造发育，岩浆热

液活动频繁。岩石蚀变强烈，侏罗纪白音高老组的

英安岩硅化强烈，后期石英细脉沿岩石裂隙贯入，绢

云母化和高岭土化比较强烈。白垩纪光华组流纹质

晶屑岩屑凝灰岩和流纹质熔结凝灰岩石英细脉沿岩

石裂隙贯入，岩石黄铁矿化、硅化，绢云母化、高岭土

化、绿泥石化等蚀变强烈。

白垩纪光华组一段流纹质岩屑晶屑凝灰岩和光

华组二段流纹质熔结凝灰岩，原岩光谱分析结果：

Ａｕ平均含量１．０×１０９；Ａｇ平均含量０．２３９×１０
６；

Ａｓ平均含量１．８×１０６；Ｓｂ平均含量０．１６×１０６；Ｂｉ

平均含量１．０５×１０６；Ｃｕ平均含量７９．７×１０６；Ｐｂ

平均含量５４．８×１０６；Ｚｎ平均含量４７．９×１０６；Ｍｏ

平均含量１４．９２×１０６。岩石中铜铅锌钼含量比较

高，为在该区寻找Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ，Ｍｏ有色金属矿产提

供了有利线索。

６　结语

在区内进行的激电中梯和高精度磁法测量成果

表明，区内极化率异常与视电阻率异常背景场值普

遍偏高，极化率异常值２％～４％区间的约占整个矿

区面积的８０％以上，视电阻率异常值大部分高于

３０００Ω·ｍ，仅在矿区的南西侧存在小面积相对低

阻区域。其中部和南东部各发现一处垂直于测线方

向的低阻高极化的宽大异常。其中中部极化率具有

多峰值特点，共有８处极化率极大值超过６％的等

值线封闭区。同时，该区高精度磁测结果为低缓背

景异常。该区出现多条 ＮＥ向峰值为６％～７％的

条带状极化率异常，不排除存在高极化率浸染状金

属硫化物矿物富集的可能。

从地球化学角度上看，全区Ａｕ，Ａｓ，Ｓｂ为低背

景区；Ａｇ，Ｐｂ，Ｚｎ为高背景区。Ａｇ，Ｐｂ，Ｚｎ变异系

数相对较大，说明这些元素在区内离散程度较大，元

素在地质体中分配很不均匀，容易局部富集。认为

区内是有色金属成矿的有利地段。

综上所述，雄关地区成矿地质条件非常优越，具

有良好的找矿前景，是寻找火山热液型银铅锌钼多

金属矿产地的有利场所。
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