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摘要：乔霍特铜矿位于西天山那拉提隆起带的东段南缘，区内构造活动和岩浆活动强烈，岩石蚀变现象比较普遍，

成矿条件良好，发现１２９条矿体，属于火山热液型矿床，具有多种找矿标志，具有较大的找矿潜力。
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　　乔霍特铜矿区位于新疆维吾尔族自治区和静县

城西北约２４０ｋｍ，行政区属于和静县巴音布鲁克镇

管辖［１］。２０１０年，笔者在该矿区开展详细的地质工

作，通过矿床成矿地质特征，总结成矿规律，对于今

后找矿工作具有指导意义。

１　区域地质背景

乔霍特铜矿位于西天山那拉提隆起带的东段南

缘［２］，其大地构造单元为天山褶皱系Ⅰ级，伊利地块

（Ⅱ级）之那拉提隆起（Ⅲ级）的中段。矿区南临哈尔

克地槽带（Ⅱ级）之尤路都斯山间坳陷（Ⅲ级）。该区

位于２个较大构造单元接合部位，其地质、构造特征

较为复杂，成矿条件较为有利。区域出露地层由老

到新依次为古元古代那拉提群，晚志留世巴音布鲁

克组，早石炭世恰可布组、牙曼苏组，石炭系中统，二

叠系下统，侏罗系，新近系及第四系等（图１）。区内

断裂构造发育，以近ＥＷ 向断裂最明显，主要有给

可布河断裂、科克萨依 艾肯达坂断裂等。区域内岩

浆活动强烈，不仅发育有多次火山活动，而且有大规

模岩浆侵入活动。区域地球物理场具有较明显的重

力异常和磁异常。

２　矿区地质特征

２．１　地层

矿区出露地层除第四系外，主要为晚志留世巴

音布鲁克组，北部边缘有少量早石炭世牙曼苏组及

零星分布的二叠系下统［３５］。

（１）晚志留世巴音布鲁克组

为区内出露的主要地层，也是主要赋矿层位，分

上、下２个亚组。下亚组出露于矿区北部，为一套灰

绿色、黄褐色砂岩、粉砂岩及变质砂岩。上亚组分为

５个岩性段：第１岩性段仅出露于矿区西南角，岩性

较简单，下部为深灰色 灰绿色安山岩，上部为灰 灰

绿色安山玢岩。第２岩性段分布于矿区南部，以粗

安质、粗面质熔岩及其火山碎屑岩为主，夹少量流纹

质岩石及玄武岩类岩石（钙质粉砂岩和砂质灰岩、岩

屑长石砂岩），是后期热液脉型矿化的主要容矿层位

之一。第３岩性段出露于矿区中部，东西向展布，岩

性以基性熔岩为主，夹少量基性火山碎屑岩。第４

岩性段为一套浅海 滨海相沉积物。第５岩性段为

一套中酸性火山碎屑岩夹玄武岩、安山斑岩透镜体

及凝灰质砂岩、长石岩屑砂岩等。

（２）早石炭世牙曼苏组

出露于矿区北部边缘，不整合覆于巴音布鲁克

组之上，主要为灰色厚层状—块状灰岩。

（３）二叠系下统

区内局部地段零星出露，与巴音布鲁克组不整

合接触，岩性为灰褐色砾岩，其砾石成分除巴音布鲁

克组各类岩石外，还有花岗岩、正长岩、脉石英等。

（４）第四系

第四系分布在沟谷、山坡低洼处，主要为残积、
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坡积及洪积碎石、砂及砂质粘土。

图１　新疆乔霍特铜矿区域地质图

１—第四系；２—侏罗纪红山组；３—侏罗纪煤窑组；４—石炭纪雅满苏组；５—石炭纪恰克布组；６—志留纪巴音布鲁克组；７—

古元古界；８—华力西晚期花岗岩；９—华力西中期花岗岩；１０—华力西早期花岗岩；１１—地质界线；１２—断层；１３—矿区位置

２．２　构造

（１）褶皱构造：矿区褶皱构造主要为一个脊线有

起伏、局部为倒转的复式向斜。该向斜西段其轴面

向Ｓ或向Ｎ倾斜，成为倒转同斜向斜，而东段则为

两翼基本对称的较宽缓向斜。该向斜两翼岩层中发

育有规模不等的次级褶皱。

（２）断裂构造：区内断裂构造发育，按走向大致

可分为近ＥＷ向、近ＳＮ向、ＮＥ向、ＮＷ向４组。

近ＥＷ向断裂是该区最重要的断裂，代表了该

区基本的构造线方向，并控制了该区地层展布和矿

化的分布。这组断裂主要有北、南２个带。北带以

Ｆ１ 为代表，南带主要有Ｆ２，Ｆ３，Ｆ４ 三条。ＮＥ向断裂

以Ｆ７，Ｆ８ 规模最大。Ｆ７ 总体走向５０°～６０°，东段断

裂面倾向ＳＥ，倾角８０°，西段断裂面倾向ＮＷ，倾角

７３°～７６°；Ｆ８ 总体走向５５°，断裂面倾向 ＮＷ，倾角

７０°～７６°，断裂性质为压扭性，以左行扭动为主。

ＮＷ 向断裂在矿区西部较发育，以Ｆ９，Ｆ１０，Ｆ１１

规模最大，走向３２０°～３３０°，断裂面倾向ＳＥ或ＮＥ，

倾角中等到陡，断裂性质为张扭性，左行或右行扭

动。

２．３　岩浆岩

该区火山活动主要发生在晚志留世，形成一套

厚度较大的中基性火山岩系，构成了巴音布鲁克组

上亚组的主体，晚志留世火山活动可划分为早、晚２

个火山旋回。早期旋回早阶段为较宁静的溢流相，

晚期旋回以溢流为主，区内岩浆侵入作用不强烈，侵

入岩不甚发育，主要有角闪花岗岩体和脉岩。脉岩

主要为花岗岩、正长岩、正长斑岩、闪长岩、辉绿岩

等。

２．４　围岩蚀变及构造蚀变带

该区围岩热液蚀变主要有硅化、碳酸盐化、绿泥

石化、绿帘石化、绢云母（白云母）化，其次为黑云母

化、重晶石化、钾长石化，少量葡萄石化、萤石化及较

普遍的镜铁（赤铁）矿化。矿区范围内的构造蚀变带

数量较多，规模大小不等，形态多样，按走向大致可

分为近ＥＷ 向、近ＳＮ 向、ＮＥ向、ＮＷ 向４组，近

ＥＷ 向构造蚀变带是该区最重要的含矿蚀变带，带

内以碎裂岩、构造角砾岩为主，其分布明显受断裂构

造控制。铜矿化主要发育在断裂带内及两侧火山岩

内的次级断裂裂隙中。

３　矿体地质特征

３．１　矿体特征

该区共发现矿体１２９个，主要矿体为１０ １号

和１２７ １号矿体（图２）。

（１）１０ １号矿体地质特征

为区内主要矿体之一，矿体总体产状与１０号断

裂蚀变带一致，严格受１０号断裂蚀变带控制，主要
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图２　新疆乔霍特铜矿矿体剖面图

１—玄武岩；２—构造角砾岩；３—正长斑岩；４—闪长岩；

５—辉长岩；６—实测及推测地质界线；７—矿体

赋存于主裂面两侧的碎裂岩或构造角砾岩中硅化、

钾长石化较强烈的部位。地表出露长２００ｍ，单工

程最大厚度为９．８５ｍ，最小厚度为０．４８ｍ，平均厚

度２．８４ｍ，钻孔揭露垂深２９７ｍ，斜深３１０ｍ，深部

未封闭。平均品位铜为３．９２×１０２，伴生银为１７．０５

×１０６。该矿体的矿石主要为碎裂岩及构造角砾

岩，其硅化、钾长石化较强烈，局部发育石英细脉。

矿化形式主要为黄铜矿、辉铜矿（少量斑铜矿、黝铜

矿）呈星点状、浸染状、细脉状及团块状，次为细脉浸

染状和网脉状。

（２）１２７ １号矿体特征

为区内主要矿体之一，赋存于（１２７）号断裂蚀变

带内，矿体总体产状与（１２７）号断裂蚀变带一致，严

格受（１２７）号断裂蚀变带控制，主要赋存于断裂带内

充填的正长斑岩脉内，地表出露长１００ｍ，单工程最

大厚度为５．４４ｍ，最小厚度为４．４９ｍ，平均厚度

６．９７ｍ，钻孔揭露垂深２２７ｍ，斜深３４０ｍ，深部未封

闭。铜平均品位为４．５５×１０２。该矿体的矿石主要

为正长斑岩，其内硅化、钾长石化较发育，局部具绿

泥石化、绿帘石化、碳酸盐化等。矿化形式主要为孔

雀石（局部见铜兰）沿裂隙面呈星点状、浸染状或细

脉浸染状分布。

３．２　矿石特征

主要金属矿物为辉铜矿、黄铜矿，经氧化后，除

形成孔雀石、硅孔雀石外，还常常形成次生硫化铜矿

物辉铜矿、兰辉铜矿、斑铜矿、铜兰等。矿石结构主

要有粒状结构、交代残余结构、包含结构，其次有镶

边结构、共结（共边）结构，偶见固溶体分离结构、交

代环斑结构以及草莓结构。矿石构造主要有浸染状

构造、细脉 浸染状构造、细脉状构造、斑团状构造、

碎裂状构造、多孔状 蜂窝状构造、结核状构造等，局

部见有块状构造。

４　矿床成因

通过对该区成矿地质背景和地球化学特征的分

析，认为该区主成矿元素铜主要来源于与晚志留世

中基性火山岩同源的深部安山玄武质岩浆，少部分

来源于华力西早期花岗质岩浆。据硫同位素测定结

果分析，初步认为该区成矿的硫源有初始的安山 玄

武岩浆硫和花岗岩浆硫。根据对氢、氧同位素组成

测定结果，认为该区热液脉型矿化的水源主要来自

深部岩浆源，并受到后期花岗质岩浆水的影响。

该区矿化分为火山 火山热液型、脉岩型和热液

脉型３种类型，这３种矿化的形成有着密切的内在

联系，都与该区晚志留世火山活动密切相关。晚志

留世中基性火山活动为成矿提供了主要的矿源、水

源和热源。成因类型可概括为：乔霍特铜矿为以晚

志留世海相火山 火山热液型矿化为主，伴有晚期脉

岩矿化，局部受海西早期花岗质岩浆热液叠加、改造

的中 低温铜矿床。

５　找矿标志

（１）地质标志：火山岩型矿化主要找矿标志为地

层层位、岩性和围岩热液蚀变以及同生断裂构造。

矿化主要发育于巴音布鲁克组第三岩性段层位中，

并有硅化、绿泥石化、绿帘石化、碳酸盐化等热液蚀

变组合，其蚀变越强烈，蚀变矿物组合越复杂矿化越

好。同生断裂（裂隙带）在追索矿（化）延伸（走向和

倾向）时也应予以注意。脉岩型矿化必须有正长斑

岩脉的存在，有硅化、碳酸盐化、褐铁矿化（一般较

弱）；热液脉型矿化的找矿标志明显，即角闪花岗岩

体外接触带（混染岩带靠近地层一侧）的强硅化体或
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石英脉。

（２）地球物理标志：矿化岩石具有较高的极化

率，大致为各类岩石平均值的３倍以上，电阻率参数

也有一定差异，相对低电阻带中的低缓激电异常是

矿化体的标志。角闪花岗岩体磁化率总体表现为负

值或低正值，而其他火山岩则为高正值。根据二者

磁场特征的差异可大致确定角闪花岗岩体与地层接

触带的大致位置，且低正值梯度带靠近高磁力区一

侧的相对低磁带则是蚀变矿化带的反映。

（３）地球化学标志：根据矿床地球化学特征，矿

化元素Ｃｕ，Ａｇ，Ａｕ的高含量是直接找矿的地球化

学标志；Ｚｎ，Ａｓ，Ｓｂ的高含量可作为间接地球化学

标志。

６　结语

（１）乔霍特铜矿位于西天山多金属成矿带中，区

内地层、构造、岩浆活动、地球物理场异常、地球化学

异常等成矿条件良好，具有较大的找矿潜力。

（２）需要加强综合研究，以点带面、面中求点，展

开基础地质资料与物探、化探资料综合研究，探求深

部矿体。

（３）需要通过分析地层、构造、围岩热液蚀变、地

球物理及地球化学等多种找矿标志，进一步总结该

矿床成矿规律和成矿模式，圈定有利的成矿地段，为

下一步的勘查工作指明方向。
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ｖａｒｉｅｔｙｏｆｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇｓｙｍｂｏｌｓａｎｄｇｒｅａｔｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｔｙｆｏｒｏｒｅｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ．
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