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摘要：泰山玉是蛇纹石质玉的一个新发现，该文主要阐述了泰山玉的成因及产出特征，根据分析测试结果，对泰山

玉的矿物成分、化学成分、结构构造等基本特性进行了总结与归纳，并据此对泰山玉进行了初步分类。泰山玉可分

为泰山碧玉、泰山墨玉、泰山翠斑玉、泰山紫金玉。
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　　近年来，随着国民经济的发展，人民生活水平的

提高，玉石的市场空间越来越大。泰山玉作为玉石

界中的奇葩，近几年来市场份额迅速加大，价格也一

再攀升。泰山玉属于蛇纹石质玉，因产于山东省泰

安市泰山山麓而得名。前人曾对泰山玉做过一些调

查，主要是对矿床地质特征开展工作，并对玉石的成

分和宝石学特征进行了研究。笔者在前人工作的基

础上，应用各种分析测试手段，对泰山玉的矿物成

分、化学成分、结构构造等进行了总结与研究，并据

此对泰山玉进行了初步分类，以便进一步推动泰山

玉的宝石学研究，使泰山玉的科普知识及其开发利

用得到更大程度的普及及提升［１，２］。

１　泰山玉的基本概况

泰山玉主要产于泰山西部，集中分布在泰安市

岱岳区，矿床呈带状，分布面积约４ｋｍ２，矿体大约

延伸到１００ｍ以下。最早出现有“泰山玉”文字记载

的是春秋名著《山海经》。在《山海经·东山经》里记

载“泰山其上多玉，其下多金，环水中多水玉”。近期

使用泰山玉是在２０世纪８０年代初，附近村民开采

蛇纹岩，因其含有镁元素，用于制作钙镁磷肥和当作

炼钢熔剂。后来，随着挖掘深度的增加，发现了在这

些蛇纹岩里面夹杂着一些破碎的泰山玉，便开始了

小规模的加工利用。２００９年，由泰安市财政出资对

泰山玉赋存区进行了资源勘查。２０１１年，经山东省

国土资源厅批准，泰安市泰山矿产资源开发投资有

限公司成为泰山玉矿唯一合法采矿权人（采矿许可

证号：Ｃ３７００００２０１１０６７１３０１１４６５４）。矿区范围为

０．２７８７ｋｍ２，生产规模为５万ｔ／ａ，开采方式为露天

台阶式开采。２０１２年，泰安市委、市政府高度重视

泰山玉的科学开发工作，以泰政发［２０１２］４４号印发

了《关于推进泰山玉石产业发展的意见》，大力推进

泰山玉产业发展步伐。目前，已完善了玉矿各类手

续，在矿区周边安置了围栏，建立了护矿队，组建了

生产队伍；水、电、路及工业广场“三通一建”工作已

全面铺开，泰山玉鉴评指标制定、加工研发、宣传推

介和申报国家宝玉石名目等各项工作正有序进行。

２　泰山玉的地质成因与产出特征

泰山地区岩石主要由混合岩、混合花岗岩及各

种片麻岩等几种古老岩石构成，距今约２４亿～２５

亿ａ，属于太古宙岩类。鲁西地区（包括）泰山曾是

巨大的沉降带或海漕，造山运动使沉降带上的岩层

褶皱隆起为古陆，形成规模巨大的山系，经历长达

２０亿ａ风化剥蚀，地势逐渐平缓。距今６亿ａ前左

右，泰山再次沉入大海，大约又经历１亿多年，整个

地区再次抬升为陆地，古泰山隆起为一个较为低矮

的荒丘。距今约１亿ａ前的中生代晚期，由于太平

洋板块向亚欧大陆板块的挤压和俯冲，泰山在燕山

运动的影响下，地层发生广泛褶皱和断裂。在频繁

·３２·

第２９卷第３期　　　　　　　　　　　　　　　山东国土资源　　　　　　　　　　　　　　２０１３年３月

 收稿日期：２０１３ ０２ ０４；修订日期：２０１３ ０３ ０９；编辑：曹丽丽

作者简介：贾东亮（１９７７—），男，山东泰安人，工程师，主要从事矿产资源储备开发工作；Ｅ ｍａｉｌ：ｔａｉａｎｊｄｌ＠１６３．ｃｏｍ。



的地壳运动中，泰山山体快速抬升，约在３０００万年

前的新生代中期，形成了今天的泰山轮廓［３］。

２．１　地质成因

泰山玉石形成于新太古代阜平期，属南涝坡超

单元西店子单元，岩性为变超基性岩，形成的过程是

深源岩浆沿构造侵入，富镁超基性岩受高温气体—

液体作用变质而成，属于变质超基性岩浆矿床。泰

山玉的成矿母岩是来自上地幔的超基性岩浆，泰山

玉是由一种超基性岩———辉石橄榄岩变质形成。辉

石橄榄岩主要有橄榄石和辉石两种矿物组成，其中，

橄榄石是一种以富镁质镁橄榄石为主的硅酸盐矿

物，与富镁蛇纹石成分类似；同时，辉石矿物也是一

种富镁并含有铁镍等元素的硅酸盐矿物。经过变质

作用橄榄石变质成蛇纹石、碳酸盐、滑石及石棉等矿

物，辉石也可以变质成蛇纹石，其中的铁质和镍变质

成了磁铁矿、黄铁矿等小颗粒，推测泰山玉是来自地

球深部的地幔物质变质形成。

２．２　产出特征

泰山玉矿体多呈不规则状扁豆体，产于蛇纹岩

化、蛭石化强烈处，呈似板状断续赋存于蛇蚊岩与脉

体的接触带；泰山玉块体大小不一，差别很大。由于

其组分差异，变质程度和含杂质量不同，致使泰山玉

出现颜色不一、硬度不等的现象。变质程度高者显

深绿色，反之则浅，近地表的蛇纹岩因受风化作用颜

色显浅，含矿（玉）率低；泰山玉的质量变化较大，通

常与滑石岩接触处为透明度较高的淡黄绿色玉石，

向里过渡则为碧绿色或墨黑色玉石。产于滑石岩中

的透镜体玉石则玉质较差，并出现层圈构造，内核为

黑绿色、结晶粗大的蛇纹石。

３　泰山玉的岩石学特征

３．１　矿物组成

泰山玉石的主要矿物成分为蛇纹石，占８０％～

９０％以上，伴生有少量绿泥石、滑石、石棉、磁铁矿

等，分布不均匀。

蛇纹石：以鳞片状为主，见少许纤维状，在岩石

中构成多种形态的集合体，属交代橄榄石和辉石而

成，无色透明，正低突起，局部不显光性，集合体内有

粒状磁铁矿分布。

石棉：纤维状，呈细脉状分布，纤维体垂直脉壁

排列，无色，正低突起，脉中有细小粒状磁铁矿分布。

滑石：细小鳞片状个体，零星分布于蛇纹石集合

体中，无色。

碳酸盐矿物：呈不规则粒状集合体分布于蛇纹

石集合体中或呈细脉状分布于岩石裂隙内。

磁铁矿、黄铁矿：磁铁矿在玉石中为黑色斑点，

粒度０．０１～０．８ｍｍ，常成集合体出现，其粒径达２

～３ｍｍ。黄铁矿为金黄色，粒径多小于１ｍｍ。二

者为玉石的主要杂质，目前市场上将其作为泰山玉

区别其他玉种的主要特征。但星点状的黄铁矿抛光

后呈明亮的金黄色，在碧绿色及墨绿色的玉石中格

外醒目，反为玉器增添了几分美色，甚者还可易名为

金星玉。

３．２　矿物结构

泰山玉的矿物粒度非常细小，肉眼观察为隐晶

质结构，在偏光显微镜下观察，其主要为叶片状变晶

结构，蛇纹石呈叶片状，颗粒往往比较粗大，粒度一

般为０．１５～１．２ｍｍ，显微照片见图１。

按粒度相对大小可分为：①等粒变晶结构：蛇纹

石矿物的颗粒大小差别不大，呈等粒状均匀相嵌分

布。这种结构多见于质量较好的泰山玉中。②不等

粒变晶结构：蛇纹石矿物的颗粒大小不等，混杂排列

呈不等粒状结构。这种结构由不同期次的蛇纹石组

成，早期蛇纹石的颗粒较粗，晚期蛇纹石的颗粒较

细。③斑状变晶结构：组成泰山玉的矿物明显可分

为两种，晶体大小相差悬殊，一种是大晶体呈斑晶，

主要为菱镁矿；一种是细小的晶体组成基质，主要为

叶片状蛇纹石［６］。

３．３　矿石构造

泰山玉的主要构造为块状构造、片状构造等。

块状构造是泰山玉中最常见的构造，玉石中的矿物

成分分布较均匀，无定向排列，呈均一的致密块体。

片状构造蛇纹石以鳞片状、纤维状为主，在岩石中多

呈杂乱—半定向排列，构成片状构造。

３．４　物理性质

泰山玉质地致密，硬度高。据测定，泰山玉硬度

高于同类型玉石，如岫岩玉，部分原石硬度接近和田

玉；油性光泽好，颜色凝重、大气；泰山玉在阳光下显

墨绿色，切割成片状后，多显出各种透明或半透明的

图案，很有欣赏价值，是雕刻工艺饰品的珍贵材料。

常见物理性质见表１。
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图１　泰山玉样品在正交偏光下的特征

ａ—等粒变晶结构；ｂ—不等粒变晶结构；ｃ—斑状变晶结构

表１　物理性质

项目 指　　　标

常见颜色 浅绿—墨绿色、墨色，夹杂白色或黑色较大不规则斑点

光泽 腊状至油脂光泽

透明度 半透明—不透明

解理 无，断口呈参差状

摩氏硬度 ４．８～５．５

密度 ２．６２（＋０．２３，０．１３）（ｇ／ｃｍ３）

光性特征 非均质集合体

折射率 １．５６０～１．５８０（＋０．００４，０．０７０）

紫外荧光 长波为无色至弱绿色，短波为无色

吸收光谱 不特征

３．５　化学成分

根据化学全分析和光谱全分析的结果，确定矿

石化学成分以 ＳｉＯ２，ＭｇＯ 为主，其次为 Ｆｅ２Ｏ３，

Ｈ２Ｏ
＋等。通过对不同矿石类型各化学成分分析得

出泰山墨玉中ＳｉＯ２，Ｈ２Ｏ
＋ 含量相对较低，ＭｇＯ，

Ｆｅ２Ｏ３ 含量相对较高；泰山碧玉中ＳｉＯ２，Ｈ２Ｏ
＋含量

相对较高，ＭｇＯ，Ｆｅ２Ｏ３ 含量相对较低；泰山翠斑玉

中上述组分介于泰山墨玉和泰山碧玉之间（表２）。

表２　化学成分

项目 参考值（％）

ＳｉＯ２ ３１～３９

ＭｇＯ ４６～５９

ＣａＯ ０．１０～０．７０

Ｆｅ２Ｏ３ ６．０～８．０

Ａｌ２Ｏ３ ０．２０～０．８０

ＮｉＯ ０．１０～０．４０

吸附水含量≤ ２．０

４　泰山玉的初步分类

泰山玉依据颜色、杂质成分、显微结构等特征进

行分类，可初步分为泰山碧玉、泰山墨玉、泰山翠斑

玉和泰山紫金玉［４，５］。

４．１　泰山碧玉

泰山碧玉为泰山玉石最为名贵的一种，质地晶

莹，绿如夏荷，具暗绿、深绿、墨绿等色。硬度４．５～６，

相对密度２．５３～２．８５，折射率１．５６，可与和田碧玉媲

美，也有罕见无杂质极品玉料，亦非常名贵（图２）。

图２　泰山碧玉玉镯

４．２　泰山墨玉

泰山墨玉呈黑色，颜色均匀，色泽乌亮、质地硬

细、温润饱满、富有灵气，不透明，多用于大件工艺品

加工。硬度４．８～５．５，是泰山玉石中主要的玉石类

型（图３）。

图３　泰山墨玉玉雕

４．３　泰山翠斑玉

泰山翠斑玉又叫花斑玉、白云玉，色洁如雪，间

有浅绿纹路，夹杂白色或黑色不规则斑点，半透明，

硬度４．８～５．５，是泰山玉石中的中档玉石（图４）。

４．４　泰山紫金玉

泰山紫金玉为紫红色、紫褐色、红褐色、褐黄色，

呈半透明至微透明状，质地细腻致密，有油脂或玻璃

光泽（图５）。
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图４　泰山翠斑玉的鳞片状变晶结构

关于以上泰山玉的４种分类的外观评价及样品

主要化学成分见表３。

图５　泰山紫金玉在冷光源照射下

表３　外　观　评　价

产品名称 要求
ＳｉＯ２
（％）

ＣａＯ
（％）

ＭｇＯ
（％）

Ｆｅ２Ｏ３
（％）

ＮｉＯ
（％）

吸附水含

量（％）≤

泰山碧玉

　浅—墨绿色，具少量细小的黑色斑点，质地均匀，致密而细腻，半
透明，油脂光泽，纤状—鳞片状变晶结构，片状构造，矿物成分主要
为蛇纹石、绿泥石，均呈片状、鳞片状变晶结构，具定向性，尤其是绿
泥石断续或连续的定向分布，构成片状构造

３８．３７ ０．３２ ４６．９１ ６．４３ ０．２１ ２．２１

泰山墨玉
　墨色，颜色纯正而无杂色，质地均匀，致密而细腻，不透明，反光性
较好，油脂光泽，纤状—鳞片状变晶结构，块状构造，矿物成分主要
为蛇纹石，并有滑石、碳酸盐矿物、纤维石棉和磁铁矿分布

３１．９７ ０．５５ ５７．６５ ７．５４ ０．３１ ０．１８

翠斑玉

　墨绿色，夹杂白色或黑色较大不规则斑点，质地较均匀，致密而细
腻，半透明，局部透明度差，油脂光泽，纤状—鳞片状变晶结构，片
状—块状构造，矿物成分主要为蛇纹石，并有绿泥石、碳酸盐矿物、
磁铁矿分布

３６．９０ ０．２５ ４９．６９ ７．８６ ０．２２ ０．７６

紫金玉 　紫红色、紫褐色、红褐色、褐黄色等类糖色调，半透明至微透明状，
质地细腻致密，油脂—玻璃光泽，可见绺裂、杂质及其他缺陷 ３７．１５ ０．３３ ４８．４６ ７．９３ ０．２５ ０．２７

５　讨论

该文在前人调查研究和泰山玉赋存区勘查的基

础上，对泰山玉的产出特征、矿物组成、矿石构造、物

理性质、化学成分等基本特征及分类进行初步研究

分析。泰山玉的硬度高于同类型玉石，磁铁矿、黄铁

矿在玉石中多呈黑色、金黄色斑点，各经营业户多以

此来区分泰山玉与其他蛇纹石质玉，还缺乏更多的

鉴别特征。因此，泰山玉区别于其他玉种的指纹鉴

定特征还需要深入研究和分析，进一步找出泰山玉

的指纹鉴定依据和玉石分级特征，同时还需要进一

步开展泰山玉与大汶口文化的溯源研究等。只有这

样，才能够为泰山玉不同级别玉石的雕刻技法及设

计加工工艺研发提供理论依据，才能够指导和规范

泰山玉市场沿着正确的方向发展，更重要的是能够

为今后申请产地保护地理标识和进入国标名录提供

理论依据和蓝本，为确立泰山玉在中国玉石行列的

地位和进一步开发利用奠定科学的理论基础。

６　结语

泰山玉主要由叶蛇纹石组成，具有形成年代久

远，质地致密，硬度高，油性光泽好等特点，已成为收

藏界中的珍品。根据泰山玉的颜色、透明度、质地等

特征可方便地鉴别其产地，并据此将泰山玉分为泰

山碧玉、泰山墨玉、泰山翠斑玉和泰山紫金玉。随着

对泰山玉宝玉石行业鉴定和分级标准的深入研究，

泰山玉将制定出科学的玉石分类、鉴定、评估、评价

体系。同时，泰山玉由泰山而生，蕴含着丰富的文化

内涵绝非他山之玉所能比拟，可将中国灿烂的玉文

化和泰山文化紧密结合。开展泰山玉的特性研究和

文化研究，构建泰山玉文化体系，必将促进泰山玉石

文化产业向专业化、标准化、品牌化发展，切实将其

打造成为“中国平安吉祥第一玉”。
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