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摘要：通过对日照市莒县南涧村滑坡体地质灾害的稳定性分析评价计算，探讨分析了该处地质灾害的特征及现状

特点，并就南涧滑坡地质灾害的治理方案进行了初步分析探讨，为日照市滑坡地质灾害的防治提供了理论基础资

料。
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　　莒县峤山镇南涧村位于峤山镇东南约３０ｋｍ，

该村村西发育有一处滑坡地质灾害点。该滑坡地质

灾害隐患的存在一度引起该村村民的恐慌，并严重

威胁着群众的生命财产安全，日照市政府、莒县县政

府及国土、水利、民政等相关部门对此地质灾害点一

直高度重视。该文就南涧村滑坡地质灾害现状稳定

性进行了初步分析评价，并对该滑坡地质灾害治理

的方法进行了初步探讨研究。

１　滑坡体基本特征及现状

南涧村滑坡体位于莒县峤山镇东南约３０ｋｍ

的南涧村，地形总体趋势呈西高东低，相对高差１８

ｍ，滑坡体体积１４．８５×１０４ ｍ３，属小型滑坡
［１］。该

滑坡地质灾害位处地震基本烈度区，区域地貌类型

为中度切割低山丘陵区，灾害点微地貌为陡崖，地下

水类型为基岩裂隙水。根据滑坡形态，确定该滑坡

类型属推移式滑坡［１］。滑床岩性为中生代燕山晚期

伟德山超单元凤凰山单元巨斑状细粒含辉角闪石英

二长岩。滑坡后缘有落水洞，上覆松散物与下伏基

岩顺层接触，雨季时地表水沿出露处下渗至松散层，

遇水后粘着摩擦力降低，造成斜坡沿此层的分布顺

层滑动，从而形成滑坡地质灾害［２］。

南涧村滑坡体属于自然因素引起的地质灾害，

１９９５年—２０１１年，该滑坡体曾发生多次滑塌，但由

于塌方量少，尚未造成人员伤亡。目前，监测显示该

滑坡体处于潜在不稳定状态，在强降水等因素诱发

下可能发生整体移动，严重威胁坡脚居民生命财产

安全。坡脚现有４８户居民受其影响，具体威胁对象

为１６０余人和２４５余间民房。

２　滑坡稳定性综合分析评价

２．１　滑坡稳定性分析

根据滑坡体边坡变形特征，该次选择边坡变形

区内典型性和代表性的犃 犃′，犅 犅′剖面进行滑

坡的稳定性计算与评价。采用刚体极限平衡法的传

递系数法定量分析计算其稳定性与剩余下滑推力。

剖面边坡稳定性计算结果见表１，推力计算结果见

表２，滑面计算剖面分析图见图１、图２。

表１　边坡稳定性计算结果

计算纵剖面 工况条件 稳定性系数犉狊 备注

犃 犃′

天然状态 ０．８９

暴雨饱和状态 ０．８７

天然＋地震 ０．８５

暴雨饱和＋地震 ０．８５

犅 犅′

天然状态 １．０５

暴雨饱和状态 ０．８５

天然＋地震 ０．９０

暴雨饱和＋地震 ０．８５

　沿岩土界面内形
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表２　滑坡整体滑动模式推力计算结果

工况条件 安全系数
剩余下滑推

力（ｋＮ／ｍ）
备注

天然状态 １．０５ ０

暴雨饱和状态 ０．９０ ０

天然＋地震 ０．８７ ０

暴雨饱和＋地震 ０．９０ ０

　沿岩土界面卵石层顶

部上形成滑动带，产生折
线型滑动模式

图１　犃 犃′计算剖面示意图

图２　犅 犅′计算剖面示意图

根据《滑坡防治工程勘查规范》规定，斜坡稳定

状态应根据其稳定系数按表３确定。

表３　斜坡稳定状态分级

稳定系数犉狊 犉狊＜１．００１．０≤犉狊＜１．０５１．０５≤犉狊＜１．１５犉狊≥１．１５

斜坡稳定状态 不稳定 欠稳定 基本稳定 稳定

通过以上计算分析评价，南涧村滑坡在天然状

态、暴雨饱和、地震工况和暴雨饱和＋地震条件下稳

定性系数犉狊均小于或接近于１．００，处于不稳定—

欠稳定状态，滑坡在暴雨和地震条件下会部分或整

体失稳［１］。

２．２　滑坡变形发展趋势预测

按照以下公式对滑坡体的滑程进行估算：

犔ｍａｘ＝犎／犳

ｌｏｇ犳＝犪ｌｏｇ犞＋犫

式中：犎—下滑高度；犳—动摩擦系数，犞—滑坡体的

体积。根据经验值式中犪＝０．１５６６６，犫＝０．６２２１９。

南涧村滑坡体的体积犞＝１４．８５×１０４ｍ３，犎 平均取

值为１５ｍ。根据以上公式和赋值，计算出南涧滑坡

最大距离犔ｍａｘ＝０．５５４ｍ。

３　滑坡地质灾害治理方法

滑坡治理方法有多种，总的来说，治理滑坡应该

坚持以防为主、综合治理、及时处理的原则［３］。根据

南涧村滑坡体特征和当地的环境地质条件，治理工

程可采用削坡卸载、修筑挡土墙和改造为梯田等综

合治理的方案［４］。

３．１　削坡减载

滑坡体前缘为基岩风化物，拟对上部斜坡以阶

梯式进行削坡，可以种植庄稼。卸载岩体堆积在挡

土墙内侧，埋于回填土之下，使滑坡体前缘斜坡小于

２０°。

３．２　修筑重力式挡土墙

因为滑坡坡脚距离村里主要公路较近，故在坡

脚处砌筑挡土墙，以保证坡下住户及公路的安全。

挡土墙下部浇注灌浆，选用４２．５ＭＰａ普通硅酸岩

水泥和中粗砂及碎石骨料，混凝土达到标号Ｃ３０。

上部由毛石整砌，用４２．５ＭＰａ普通硅酸岩水泥缝

接。由于上部滑坡体规模较大，对人的生命和财产

安全威胁相对较大，为增加抗泥石流冲击强度，故在

墙身底部需要锚固钢筋。在挡土墙上预留直径为

１０ｃｍ、间隔为２ｍ的排水孔，以及时排出坡体中渗

入的雨水［５］（图３）。

图３　重力式挡土墙工程截面示意图

３．３　平整复垦

将上方坡体卸载的土方运载到下方平整，改造

成梯田的形式，用于复垦并进行农作物种植。
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４　结语

（１）根据南涧滑坡体特征和所处的环境地质条

件，治理工程可采用削坡卸载、修筑挡土墙和平整复

垦等滑坡体综合治理方案。通过灾害治理工程可以

最大程度保护群众的生命财产安全。

（２）滑坡地质灾害治理在防灾减灾、恢复地质环

境的同时，将会产生明显的社会效益、环境效益，同

时也产生一定的经济效益。

（３）地质灾害的防治必须坚持“预防为主，避让

与治理相结合”的方针，坚持“非工程措施为主，非工

程措施与工程措施相结合”的原则［６］。地质灾害防

治功在当代，利在千秋，为广大人民群众提供一个安

全的生产生活环境，将为社会主义新农村建设和构

建社会主义和谐社会做出具体贡献。
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