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摘要：赞坎磁铁矿位于新疆喀什塔什库尔干自治县内，处在塔什库尔干陆块西部，属于沉积变质型热液矿床。区内

含矿地层主要为古元古代布伦阔勒群，构造运动和岩浆活动十分发育。矿区内有７个规模较大的磁铁矿体，矿体

一般长３０～５６０ｍ，宽６～８４ｍ，矿床矿石矿物单一，原生磁铁矿占全铁的５％～９４％，矿区有明显的磁异常。可通

过地层、磁化率异常，地表黄钾铁矾化、褐铁矿化的方法来寻找新的磁铁矿。
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０　引言

西昆仑地区处于青藏高原和塔里木盆地两大地

质体的边缘交接的位置［１］，这里曾遭受过多种地质

作用（构造运动、岩浆活动和风化剥蚀作用等），这给

成矿作用提供了有利的条件。前人的研究和勘查证

明该区具有较大的成矿潜力，目前发现的矿床不仅

种类多，而且储量也很可观，具有较大的经济价值和

科研价值。研究资料表明，该区具有找寻大矿、超大

型矿床远景的潜力。

该区也是重要的铁矿成矿带，在塔县所处的古

元古代布伦阔勒群底部和中部先后发现了一系列沉

积变质型富磁铁矿床，其中赞坎铁矿是比较有代表

性的一个。它受塔什库尔干大断层东侧的次级断裂

的控制，前期受沉积和变质作用的影响，后期受岩浆

热液活动和部分变质作用等影响对其进一步改造而

形成的。

在总结前人工作经验的基础上，结合收集的矿

区资料，概述了赞坎铁矿成矿地质背景，详细描述了

铁矿矿区地质特征和矿床的地质特征，讨论了找矿

标志。由于该矿床铁矿主要以磁铁矿为主，运用物

探方法对该矿区进行磁异常分析，表明研究区出露

的地层间均以断层接触，构造运动和岩浆活动较发

育，对铁矿的形成具有直接意义。对该矿区进行地

质特征的分析，有助于进一步认识赞坎铁矿，为继续

找矿提供可靠的理论依据。

１　区域地质背景

矿区北东部处于西昆仑中间地块及显生宙岩浆

弧带上，南西部为喀喇昆仑造山带，其北东侧为塔什

库尔干陆块，南西侧为明铁盖陆块［２，３］（图１）。呈现

为被区域断裂所分割的一个个相对独立且变形复杂

的构造块体，控制着岩浆岩及地层的分布，生成矿产

类型各有差异，总体构造线呈ＮＷ—ＳＥ向展布。各

构造块体经历了多次构造运动，古老地层普遍受区

域变形变质作用，构造较复杂，岩浆活动频繁［２］。

从成矿区划来看，区域横跨华南成矿区木吉 阿

克赛钦Ｃｕ，Ａｕ（Ｆｅ）成矿带和喀喇昆仑Ａｕ（盐类）成矿

带（图２）。从全球来看，区域又处于地中海巨型成矿

带上，因此是西昆仑地区重要的找矿远景区之一。

研究区处于喀喇昆仑造山带塔什库尔干陆块与

明铁盖陆块两大二级构造单元的结合部位，主体位

·８１·

第２９卷第２期　　　　　　　　　　　　　　　山东国土资源　　　　　　　　　　　　　　２０１３年２月

 收稿日期：２０１２ ０６ ０８；修订日期：２０１２ １１ ２８；编辑：曹丽丽

社会地勘项目：新疆同维矿业有限公司，新疆塔什库尔干县赞坎磁铁矿普 详查（２０１０２０５）。

作者简介：陈勇（１９７０—），男，陕西南郑人，工程师，主要从事铁矿矿产勘查与找矿工作；Ｅ ｍａｉｌ：１５３２７０３４３２＠ｑｑ．ｃｏｍ。



图１　研究区域构造分区略图

１—西昆仑造山带；２—喀喇昆仑造山带；３—塔什库尔干陆块；

４—明铁盖陆块；５—第四系；６—古生界；７—古元古界；８—一级

大地构造断裂；９—二级大地构造断裂；１０—地质界线；１１—赞

坎一带铁矿预查—普查区；１２—赞坎铁矿

于塔什库尔干陆块西部。从区域上看，塔什库尔干

陆块出露地层以元古宇为主体，只有边部和局部覆

盖少量中生代 古生代地层。

区域上断裂构造十分发育，特别是具有划界意

义的区域性大断裂和深大断裂常呈 ＮＷ—ＳＥ向展

布，为区域成矿创造了条件。

２　矿区地质特征

２．１　地层

区域上出露地层主要有：古元古界布伦阔勒群、

未分奥陶志留系、早志留世温泉沟群、上石炭统、未

分中二叠统、未分三叠系、早 中侏罗世龙山组、下白

垩统等，它们之间均为断层接触。

古元古界布伦阔勒群：片岩、片麻岩、大理岩、石

英岩、变质火山岩及少量变砂岩、千枚岩等，片褶厚

大于５８７４ｍ。

未分奥陶志留系：板岩（粉砂质板岩、泥质板岩、

硅质板岩）、结晶灰岩（大理岩）、变砂岩等，片褶厚大

于２０００ｍ。

早志留世温泉沟群：粉砂质泥岩、炭质粉砂岩、

石英砂岩、结晶灰岩及少量硅质岩、硅质砾岩等，地

层厚约２９４４～４６８７ｍ。

晚石炭世：南西部，灰色泥晶灰岩、含生物屑泥

晶灰岩、亮晶生物屑灰岩、含砂屑鲕粒灰岩等；北东

图２　西昆仑成矿区带划分示意图

１—塔里木盆地（油气、煤、盐类）成矿区；２—铁克里克 Ａｕ，Ｃｕ，

Ｐｂ，Ｚｎ（金刚石、玉石、宝石）成矿带；３—喀拉米兰 Ａｕ，Ｃｕ（盐

类）成矿带；４—北昆仑Ｃｕ，Ａｕ（Ｆｅ，Ｓ）成矿带；５—公格尔 喀拉

塔什Ｃｕ，Ａｕ（Ｓ，Ｃｒ、宝石）成矿带；６—喀拉塔格 木孜塔格Ａｕ，

Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ（Ｆｅ、云母、稀有金属、宝石）成矿带；７—木吉 阿克赛

钦Ａｕ，Ｃｕ（Ｆｅ）成矿带；８—喀喇昆仑 Ａｕ（盐类）成矿带；９—藏

北（盐类）成矿带；１０—预查普查工作区位置；１１—赞坎铁矿；

１２—Ⅲ级成矿带界限

部，灰色粉砂质泥岩、黄灰色长石砂岩、灰色石英砂

岩、灰绿色英安岩夹英安角砾熔岩、灰黑色英安岩

等。地层厚一般均大于１５００ｍ。

未分中二叠统：褐灰色薄层状细粒石英砂岩、灰

绿色泥质板岩、浅灰色中层白云质灰岩、灰绿色安山

质晶岩屑凝灰岩、杏仁状玄武安山岩等，地层厚约

１９８８ｍ。

未分三叠系：蛤泥晶灰岩、泥晶灰岩等，岩性较

为单一，横向变化不大。

早 中侏罗世龙山组：大理岩、变质石英粉砂岩

夹细粒石英砂岩透镜体、硅质岩，次为火山碎屑岩和

火山熔岩等。

下白垩统：紫红色泥岩、页岩、中粒石英砂岩、砾

岩、中—细粒岩屑石英砂岩等，地层厚度未确定。

２．２　构造和岩浆岩

２．２．１　矿区构造特征

该区域处于南昆仑褶皱带和林济塘冒地槽褶皱

带，受康西瓦 瓦恰超岩石圈大断裂及喀喇昆仑岩石
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圈断裂影响，地层被挤压，褶皱构造发育，断裂随处

可见。研究区附近的断裂构造主要有：

康西瓦超岩石圈大断裂（Ｆ１）：位于瓦恰河谷一

带，呈ＮＷ—ＮＮＷ向延伸，走向３１０°～１０°，总体约

３３０°，长约４０ｋｍ，宽０．１～１０ｋｍ，主断裂面以及次

断裂面倾向变化较大，总体上以向ＳＷ倾为主，一般

３０°～６０°，局部陡倾或直立。该断裂带部分从矿区

南西通过，呈ＮＷ—ＳＥ向，以逆冲断裂形式产出。

塔哈希大断裂（Ｆ２）：位于塔哈希—赞格尔达坂

一带，该断裂呈ＮＷ 向延伸，走向３００°～３５０°，总体

约１２５°，宽数百米。构造界面比较一致，都向ＮＥ缓

倾，多呈波状起伏，倾角一般２０°～３０°，局部较陡达

６０°～８０°，它控制了研究区出露的断层。其他断裂

构造特征见表１。

表１　断裂构造特征

编号 断裂名称
规模及产状

长（ｋｍ） 宽（ｍ） 倾向 倾角 走向
主要特征 类型

Ｆ３ 达布达尔东断裂 ５０ ３ ４５° ７２° １３５°
　两盘均见Ｓ１Ｗ，Ｐｔ１Ｂ及ηγ

３２
５ ；发育有糜棱岩，碎

斑发生不同程度的旋转，中段被Ｆ１切割
逆断层

Ｆ４ 萨热克塔什断裂 ２２ ２～７ ３０° ７３° １３０°
　两盘均为Ｓ１Ｗ，北西端被第四系覆盖，南端被Ｆ２
错断

性质不明

Ｆ５ 西若达坂西断裂 １５ ５ 近直立 １２５°
　两盘均为Ｓ１Ｗ，中部部分被第四系覆盖，南东端

被岩体吞噬
性质不明

Ｆ６ 盖家克达坂断裂 １４ ２～５ ４０° ７０° １３０°
　两盘均为Ｓ１Ｗ，北西端被第四系覆盖，南东端延

伸出工区
性质不明

Ｆ７ 五古力达坂断裂 ５２ ５０ ３０°～２１０° ７０° １２０° 　两盘均为Ｐｔ１Ｂ地层，南端为另一断裂错断 逆或正断层

Ｆ８ 塔阿西东断裂 ２３ ３０ ３０°～２１０° ６５° １２５°
　两盘均为Ｐｔ１Ｂ，ηγ２；北西盘岩体受断层影响露头

变窄。东端被断层错断
正或逆断层

　　区域内褶皱有很多的表现形式，有成分层褶皱，

又有岩层褶皱；在褶皱形态上，既有揉皱、片内无根

褶皱，又有岩层平卧褶皱、斜卧褶皱，还有叠加褶皱，

其中主要的褶皱只有２个：

白尔力克片麻理紧闭褶皱带：长约２５ｋｍ，宽约

２０ｋｍ，走向为１３０°，核部地层为Ｐｔ１Ｂ岩层，轴面为

ＳＷ 倾，该褶皱带表现为一系列片麻理卧褶皱，斜卧

褶皱及片内无根褶皱等，并形成一系列复式背向形

构造。

塔阿西紧闭褶皱带：长约２０ｋｍ，宽约１０ｋｍ，

走向１３５°，轴面ＮＥ倾，褶皱极发育，不同级别露头

均可见大量近平卧的同斜褶皱发育，并形成一系列

轴面ＮＥ倾的紧闭褶皱，自东向西变形增强，轴面产

状渐陡。

２．２．２　矿区岩浆岩特征

区域上岩浆活动十分强烈，横跨３个岩浆带。

由北东向南西依次为：古元古代科干岩带、晚古生代

公格尔 阿克阿孜山岩带以及中生代帕米尔 喀喇昆

仑岩带［２］，岩浆岩占据了相当大的空间。有多期次

多种类岩性的侵入，为中酸性侵入岩和钙碱性岩。

中酸性侵入岩：从化学成分上来看，一般ＳｉＯ２，

ＦｅＯ等含量比标准花岗岩成分略高，属于钙碱性系

列铝饱和型岩石，以中酸性闪长岩和酸性花岗岩作

为代表性的岩石类型。

钙碱性岩：把测出的化学成分与典型地区化学

成分作对比，可以发现，ＭｇＯ，Ｎａ２Ｏ 偏低，碱质

（Ｋ２Ｏ Ｎａ２Ｏ）较高，且Ｋ２Ｏ＞Ｎａ２Ｏ，属过碱性钾质

正长岩类。代表性的岩石有正长花岗岩、霓辉正长

斑岩。

２．３　矿区磁场特征

据“青藏高原中西部航磁调查”（中国国土资源

航空物探遥感中心，２００１年），西昆仑地区总体为升

高、变化磁场区（图３，已修编），与藏北高原稳定的

磁场背景区形成明显的区别。

沿西昆仑区域分布一条强度较大、梯度强烈变

化的ＮＷ 向正磁异常带，异常强度一般为２００～３００

ｎＴ，梯度变化为２０～３０ｎＴ／ｋｍ。整条异常带以中

部阿塔孜 塔吐鲁沟ＮＥ方向为界，西北段与东南段

有明显的差别。从图３上可见，塔什库尔干地区为

正负伴生的条带正磁异常和负值不大的磁异常为

主，尤以赞坎铁矿矿区的位置处磁异常很明显，等值

线的密度要高于周围地区的等值线密度。

对矿区磁铁矿和附近的岩石做了磁化率的测

试，磁铁矿的磁化率平均值为７５７９９×１０５ＳＩ，极大

值高达１４００００×１０５ＳＩ；而铁矿附近的古元古代布

伦阔勒岩群中的斜长角闪片麻岩磁化率平均值为

２９２２×１０５ＳＩ，正长花岗岩磁化率平均值为４２５７×

１０５ＳＩ。通过这些数据可以看出赞坎铁矿的强磁异
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图３　西昆仑北段航磁异常等值线平面图

（据熊盛青等２００１；已做修改；单位：ｎＴ）

１—零等值线；２—正等值线；３—负等值线；４—断裂及编号；

５—赞坎铁矿

常主要是磁铁矿的反映。

３　矿床地质特征

３．１　矿体特征

赞坎磁铁矿（化）体均赋存于古元古代变质岩系

与霏细岩体的外接触带中，共发现大小２０余处磁铁

矿（化）体，其中规模较大的７个矿体（图４），编号为

Ⅰ～Ⅶ号，其中Ⅰ号矿体由６个小矿体组成，Ⅲ号矿

体由６个小矿体组成，Ⅴ号矿体由２个小矿体组成。

矿体一般长３０～５６０ｍ，宽６～８４ｍ，总体走向呈

ＮＷ—ＳＥ向，倾向ＮＥ，倾角一般１７°～８８°
［４］。每个

矿体单样ＴＦｅ品位１４．２０×１０２～６０．５０×１０
２，其

中Ⅰ号矿体 ｍＦｅ平均品位为３４．５０×１０
２，Ⅱ号矿

体ｍＦｅ品位为４１．６０×１０２，Ⅲ号矿体 ｍＦｅ平均品

位为３０．５０×１０２，Ⅳ矿体 ｍＦｅ品位为５０．４０×

１０２，Ⅴ号矿体ｍＦｅ平均品位为３３．７０×１０
２，Ⅵ号

矿体ｍＦｅ品位为２９．８０×１０２，Ⅶ号矿体 ｍＦｅ品位

为２５．５０×１０２。

矿体主要产于霏细岩与片岩的接触带中，个别

矿体产于霏细岩中，另有个别矿（化）体产于符山石

角闪岩中。围岩蚀变可见矽卡岩化、阳起石化、绿泥

石化、绢云母化、褐铁矿化、黄铁矿化等。

３．２　矿石特征

赞坎磁铁矿各矿体具有一个共同的特点，即矿

图４　矿区７个主要矿体位置简图

１—磁铁矿及编号；２—黑云母石英片岩；３—霏细岩；４—片岩

石矿物单一，主要为原生磁铁矿（地表矿石中少部分

被氧化成褐铁矿），矿物含量为５％～９４％，其他有

少量磁赤铁矿、赤铁矿、黄铁矿及胶状褐铁矿，黄铜

矿微量。脉石矿物主要为石英、角闪石、阳起石、透

辉石、透闪石、黑云母、方解石、更钠长石、电气石、绿

泥石、石膏等［５］。矿石结构、构造：矿石结构主要为

自形—半自形结构、他形—半自形结构，其余还可见

粒状变晶结构、半自形粒状、他形粒状变晶结构。矿

石主要为浸染状构造、块状构造、条带状构造［６］。铁

矿石的自然类型按组成矿石的主要铁矿物分为磁铁

矿石，按矿石中主要脉石矿物的种类可分为石英型

及辉石型铁矿石。按结构构造可分为浸染状、条带

状、致密块状矿石。

４　找矿标志

古元古代布伦阔勒群赋存一套含铁建造，可作

为找矿依据。由于该区域磁异常均为矿致异常，钻

孔验证磁化率在２０００ｎＴ以上的可作为参考。地

表若呈黄钾铁矾化、褐铁矿化，则可认为其埋藏处存

在矿体。

５　矿床成因

该区含矿地层主要为古元古代布伦阔勒群，古

元古代为全球性成铁时代，这一时期中基性岩浆活

动频繁，富铁火山岩随着岩浆的冷却从而大量富集；

大部分铁质沉积下来，受到了构造运动的作用，使得

矿体产生强烈的变形，在高温高压下产生了变质作

用；一部分与海水发生海解作用进入海水富集，沉积
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后形成富铁富硅沉积岩，形成下部为富铁火山岩，上

部为富铁沉积岩（富硅）的含铁建造；在后期的区域

变质过程中，富铁岩石在高温高压下物质成分发生

分异，铁质进一步富集，形成富铁和富硅的不同颜色

条带，从而形成沉积变质铁矿。后期的岩浆侵入对

局部铁矿成矿起到了后期改造作用或破坏作用，其

中二长花岗岩对磁铁矿体的进一步富集也起到了一

定作用。

综上所述，可认为该矿床成因类型为沉积变质

型，后期受岩浆作用影响，局部发生接触交代作用，

形成矽卡岩化，使磁铁矿进一步变富。

６　结语

（１）赞坎铁矿处于喀喇昆仑造山带塔什库尔干

陆块与明铁盖陆块两大二级构造单元的结合部位，

区域经历了多次构造运动，古老地层普遍受区域变

形变质作用，构造较复杂，岩浆活动频繁。

（２）矿区地层较为复杂，主要的构造运动为断裂

和褶皱，岩浆活动强烈，成矿的地质条件较为苛刻。

（３）区域磁异常特征十分明显，这种现象的产生

是由于矿区铁矿主要以磁铁矿为主。

（４）赞坎矿体总体走向呈 ＮＷ—ＳＥ向，倾向

ＮＥ，倾角一般１７°～８８°，主体矿物主要产于霏细岩

与片岩的接触带中。铁矿的矿石矿物单一，原生磁

铁矿在全铁中的矿物含量为５％～９４％，主要铁矿

物为磁铁矿石。

（５）通过分析，该磁铁矿处于古元古代布伦阔勒

群地层，是全球性的成铁时代，前后经过沉积、构造

运动变质，以及后期岩浆侵入、高温高压变质作用而

形成，这对于找矿有指导意义，比如用古元古代布伦

阔勒群赋存一套含铁建造就可以作为依据来找矿，

另外还可根据磁化率异常和地表黄钾铁矾化、褐铁

矿化来找矿。
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