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摘要：属性数据是矿产资源潜力评价成果的重要组成部分，从某种意义上说，属性数据质量直接影响矿产资源潜力

评价的效果。基于此认识，通过分析属性数据填写的原则、技术要求，提出了采取软件和人工两种方式检查属性数

据质量的方法。
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０　引言

《山东省矿产资源潜力评价》工作项目隶属于

《全国矿产资源潜力评价》计划项目，是山东矿产资

源潜力的一次重要省情调查。项目以大陆动力学理

论为指导，全面总结基础地质调查和矿产勘查工作

的成果和资料，应用现代矿产资源预测评价的理论

与方法，全过程使用地理信息系统（ＧＩＳ）技术，完成

了山东省煤、铁、金等２３个矿种的成矿规律、预测研

究工作，圈定出成矿远景区和找矿靶区，并逐一评价

其资源潜力［１，２］。

项目中应用ＧＩＳ技术处理的不是一般的数据，

而是空间数据，即具有空间分布位置特征的空间数

据以及与空间位置有关的属性数据。ＧＩＳ把空间数

据抽象为可以用图形表达的点、线、面（多边形），以

图层文件的方式进行分层组织；并将有关的属性数

据与其关联起来，视二者为一体进行管理。属性数

据主要用于存放空间数据的特征属性信息，是查询、

更新、检索等操作的基础［３６］。

鉴于属性数据在矿产资源潜力评价项目中所处

的重要地位，该文在分析属性数据填写要求的基础

上，探讨了软件和人工对其质量进行检查的特殊性，

提出了相应的方法。

１　与空间图层文件关联的属性数据

山东省矿产资源潜力评价项目成果，主要体现

在应用ＧＩＳ技术所编制的各种专题图件中。按照

全国矿产资源潜力评价技术要求，最终的成果图要

应用ＧＩＳ技术建立空间数据库。在项目实施过程

中，主要使用武汉中地公司的 ＭａｐＧＩＳ软件和项目

办专门开发的ＧＥＯＭＡＧ软件。图１就是在 Ｍａｐ

ＧＩＳ软件中放大显示的“山东省１∶２５万青岛市幅实

际材料图”的部分图面内容。

一幅“山东省１∶２５万青岛市幅实际材料图”，由

图１软件主窗口左侧图层文件列表栏中“岩性

（面）”、“地质界线（线）”、“同位素年龄（点）”等４９个

图层文件构成。

“岩性（面）”中的“莱阳群曲格庄组”地层单元在

图幅中共有８６处出露区，每一处出露区都是“岩性

（面）”图层文件中的一个图元，每个图元都要按照全

国矿产资源潜力评价数据模型①中规定好的属性数

据项填写专业内容。

为了能够全面完整地描述图元所表达的地质专

业内涵，数据模型对“岩性（面）”图层文件中的图元，
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图１　图层文件中单个图元属性数据项填写实例

规定了“岩石组合（ＹＳＫＢ）、岩性特征（ＧＣＪＦＬＰ）、填

图 单 位 名 称 （ＱＤＵＥＣＤ）、填 图 单 位 代 号

（ＱＤＵＥＣＣ）、形 成 时 代 （ＧＺＥＫＧ）、岩 石 颜 色

（ＹＳＨＢ）、岩石结构（ＹＳＣ）、岩石构造（ＹＳＤ）”等１６

个属性数据项。其中“岩石组合、岩石结构、岩石构

造、形成时代”要求填写规定的下属词代码，其他的

“岩性特征”等则要求按规定好的长度填写描述性的

文字内容。地质专业人员填写每个属性数据项的内

容时，要注意完整理解数据模型的规定。例如：前面

的“岩石组合”中如果填写了多个岩性，那么后面的

“岩石颜色”、“岩石结构”和“岩石构造”填写时，要与

“岩石组合”中岩性的顺序对应，避免出现交叉，引发

误解。

２　软件检查属性数据质量

全国矿产资源潜力评价项目办除对每幅专题图

的编图质量高度重视外；对每幅图内含的各属性数

据项填写的专业内容质量，也给予同样的关注。为

此，项目办专门委托“综合信息集成课题”开发了

ＧＥＯＭＡＧ软件，既用于辅助编图，也用于图件数据

质量检查。软件界面、菜单和功能等的设计与

ＭＡＰＧＩＳ软件类似，极大方便了软件的推广应用。

图２显示了在ＧＥＯＭＡＧ软件主窗口中打开的

“山东省莒县下石城宋官疃式复合内生型重晶石矿

预测工作区蚀变矿物遥感异常分布图”。检查时，运

行菜单栏“图件辅助工具”中的“检查图件数据”功

能。软件会弹出“检查图件数据”对话窗，对话窗中

“检查项选择”栏共有６个复选项，列出了软件可以

检查的６个方面。选择“检查属性值域”，就会对那

些规定了下属词代码的属性数据项，进行下属词代

码一致性检查。

ＧＥＯＭＡＧ软件内部集成了一个数据模型下属

词代码字典库，检查时，软件会将填写的代码与字典

库中对应数据项下的代码进行比对，凡是不一致的，

都会被检测出来。对构成图件的所有图层文件的检

查结果，将由软件自动导出，生成如图３所示的ＥＸ

ＣＥＬ格式的检查报告。

由图３可知“ＬＹＧＲＥＤＣ００１．ＷＰ”（蚀变矿物遥

感异常面）图层文件，其数据项代码为“ＫＣＣＧ”（预

测矿种类型）的属性数据项，有６４１个图元所填内容

与数据模型规定的下属词不一致。在最后一列详细

列举了出错图元的ＩＤ号，据此可以准确定位出错图

元在图中的位置。

图２　ＧＥＯＭＡＧ图件数据质量检查软件

３　人工检查属性数据质量

ＧＥＯＭＡＧ软件只能自动进行逻辑方面的检

查，虽然能够指出哪里出了错误，但无法指出错误原

因，如何修改就更无能为力。另外，还有很多专业错

误是软件无法检查的。解决此类问题，只有借助地

质专业人员的人工检查。

３．１　人工辅助核实软件查出的错误

根据图３检查报告中的提示，回到 ＧＥＯＭＡＧ

软件主窗口中，运行菜单栏“图件辅助工具”菜单下

的“浏览图元属性”功能，会出现如图４所示的次级

窗口。次级窗口上方有３个选择项，分别是“当前点

文件属性”、“当前线文件属性”和“当前区文件属

性”；这３个选择项与主窗口左侧图层文件列表栏中

选择的图层文件有关，软件设定在图层文件列表栏

中，每次只能分别勾选一个“点文件”、“线文件”和

“区（面）文件”浏览图元属性。因此，在次级窗口上
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方点击选中“当前区文件属性”后，次级窗口会显示

填写的“ＬＹＧＲＥＤＣ００１．ＷＰ”图层文件的所有图元

的属性数据项内容。

如图４所示的“ＬＹＧＲＥＤＣ００１．ＷＰ”图层文件

共有１３个属性数据项，其中“预测矿种类型”属性数

据项，规定要填写下属词代码。在次级窗口下方有

一个“下属词切换”选项，当未勾选该选项时，“预测

矿种类型”属性数据项下对应各图元，显示的都是如

“１０２５”和“３５３０”的代码；当勾选该选项时，对应各图

元，有的还是显示代码“１０２５”，有的则显示汉字“重

晶石”。即勾选“下属词切换”选项后，“预测矿种类

型”属性数据项下，凡是数据模型规定的代码都能转

换为对应的汉字，凡不属于规定代码的都无法实现

转换。由软件打开的图名可知，“预测矿种类型”填

写下属词代码“３５３０（重晶石）”是正确的。

利用ＧＥＯＭＡＧ软件的“下属词切换”功能，对

那些数据模型规定了下属词的属性数据项，人工可

以进行初步的正误判断：凡是错填、误填了非数据模

型规定下属词的图元，将无法进行代码和对应汉字

间的切换。

这里需要注意，对那些填写了规定下属词代码，

而代码内容与地质实际不符的，ＧＥＯＭＡＧ软件也

会实现正常的转换。这种错误，只有地质专业人员

才能鉴别出来。

图３　ＧＥＯＭＡＧ属性属性项值域检查报告

３．２　人工依靠编码规则检查属性数据质量

数据模型规定的下属词代码都遵循一定的编码

规则，代码中的首位数码代表一定的意义。如属性

数据项“岩石名称”中的代码“１２１１０５”表示的是“砾

屑灰岩”，“岩石结构”中的代码“２００３”表示的是“砾

状结构”，“岩石构造”中的代码“２００１”表示的是“层

图４　在ＧＥＯＭＧＡ软件中定位、检查

出错的属性数据项值域

状构造”。由此可见，如果“岩石名称”中填的是以

“１”开头的６位沉积岩代码，相应的“岩石结构”和

“岩石构造”则填写以“２”开头的４位的代码。

遵循上述的编码规则，可以人工对成果图空间

数据库中图层文件所涉及各图元属性数据项中填写

的内容，进行初步的正误判断。

３．３　人工对代码性属性数据和描述性属性数据质

量的对照检查

由于数据模型规定的属性数据项，有的要求填

写下属词，有的要求填写描述性的文字内容。地质

专业人员检查这两类属性数据项所填写内容时，关

键把握两点：一是看其填写内容的正确性；二是在内

容正确的前提下，看其内容是否能满足矿产资源潜

力评价技术要求。

为了便于地质专业人员检查成果图空间数据库

中填写的属性数据项内容，ＧＥＯＭＡＧ软件提供了

转出属性数据项内容的功能。转出时，那些规定了

下属词代码的属性数据项，软件会自动将下属词代

码转换成对应的汉字，这项功能提高了转出后属性

数据项内容的可阅读性。

如图５上方所示，在ＧＥＯＭＡＧ软件主窗口中

打开“山东省韩旺式沉积变质型铁矿预测工作区变

质建造构造图”，运行菜单栏中“图件辅助工具”下的

“转出图元属性”功能，会出现“转出图层”对话窗口。

对话窗口左侧的“当前图件图层列表”栏列出了软件

主窗口左侧“图层文件列表栏”中的所有图层文件，

可以从中挑选要进行检查的图层文件，选中的图层
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图５　人工检查成果图空间数据库中填写的属性数据项

文件会出现在对话窗口右侧的“转出图件图层列表”

中，点击“转出”键，会接着弹出“另存为”对话窗，填

选转出属性内容的ＥＸＣＥＬ文件的存储目录和转出

的文件名。

图５下方显示的是转出后的“ＬＤＺＯＦＢＢ００４．

ＷＰ”图层文件（变质岩建造面）的ＥＸＣＥＬ文件，可

以看出“形成时代”属性数据项，其原来填写的下属

词代码“３１００００”，已被转换成汉字“新太古界（代）”，

此图元所填写的地质时代与前面“填图单位名称”和

“填图单位代号”等２个描述性属性数据项内容是一

致的，也与该图元在图中表达的地质实际情况一致。

假如“形成时代”属性数据项被误填成“１２００００”，即

“中生界（代）”，由于“１２００００”在数据模型下属词规

定范围内，软件自动检查功能是无法识别出此错误

的；出现这种情况，就需要地质专业人员介入进行检

查、更正。“ＬＤＺＯＦＢＢ００４．ＷＰ”图层文件的“岩性

特征”属性数据项，用于填写主要岩性特征，是一个

描述性属性数据项，数据模型规定其长度不超过５０

个汉字。检查时就要发挥地质专业人员的作用，

检查、判断所填写内容在字数受到限制的情况下，是

否能反映出与成矿作用的关系、是否有利于判断地

质构造环境。

描述性属性数据项内容的正确与否，完全依赖

于地质专业人员的判断。由于数据模型限制了描述

性属性数据项字段长度，所以在规定好的字数范围

内，要尽量优先选择填写重要内容，使其能满足矿产

资源潜力评价技术要求。

４　结语

成果图空间数据库中的属性数据质量，在山东

省矿产资源潜力评价项目中居于一个非常重要的地

位，它直接影响ＧＩＳ技术中的查询、更新、检索等操

作的正确性，错误的属性数据甚至会导致预测评价

结果与地质实际情况严重不符。因此，在山东省矿

产资源潜力评价项目实施过程中，既要在前期属性

数据编录阶段，采取合理的技术流程保证填写的正

确率，又要在后期检查阶段，采取必要的方法措施进

行检查，以保证所填写属性数据的质量。
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