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摘要：平度市胜合铁矿处于安丘 莱州铁矿成矿带中段，为新发现的低品位铁矿床。矿床分布于低缓航磁异常区，

产于古元古代粉子山群小宋组地层中，属沉积变质型成因。该区找矿的突破，是安丘 莱州铁成矿带弱航磁异常中

找矿的一个典型，对今后安丘 莱州地区低缓磁异常的找矿起到一定启示作用。
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　　安丘 莱州铁矿成矿带是胶东半岛重要的铁矿

勘查基地，随着该区铁矿勘查工作的不断深入，找矿

难度不断加大，低缓磁异常中的铁矿找矿逐渐受到

大家重视。近年来，青岛地质工程勘察院在该区低

缓磁异常中找矿不断取得新的进展，在平度市胜合

地区２００～３００ｎＴ的弱航磁异常中新发现了５个低

品位磁铁矿体，有望形成中型铁矿床①，通过找矿突

破分析认为，该带上的低缓磁异常中有良好的找矿

前景。

１　区域地质概况

安丘 莱州铁矿成矿带位于沂沭断裂带东侧，大

地构造位置属华北板块胶北隆起区西南部，胶莱拗

陷的西北部［１］。

区内地层属华北地层大区鲁东地层分区的蓬莱

地层小区，主要为古元古代粉子山群、荆山群及广布

的第四纪松散堆积物。其中古元古代粉子山群小宋

组为铁矿体重要赋存地层［２］，岩性以黑云变粒岩为

主，夹磁铁角闪石英岩、斜长角闪岩、磁铁透辉大理

岩等。

区内基底构造线呈 ＮＥ３０°左右，断裂构造以

ＮＥ向为主，多为隐伏断裂。韧性剪切带及揉皱构

造在宏观、微观上均可见，在古元古代地层中出现大

量褶皱构造，变粒岩类岩石在区域应力作用下岩石

条纹、条带发生变形形成杂乱无章的揉皱。

岩浆岩少量发育，在北东、南东侧有古元古代莱

州岩套及中生代侏罗纪郭家岭超单元花岗岩，另有

少量中新生代岩脉产出。

莱州 安丘铁成矿带航磁异常明显，１∶５万航磁

异常平面图上，莱州 安丘一带磁异常呈ＮＥ向带状

分布，正磁异常多伴随有与之走向一致的负磁异常，

该带异常高值区基本都赋存有铁矿体，此类异常上

已发现大中型铁矿数十处，有大浞河、东辛庄、郑家

坡、毛家寨、南任、灰埠、土山、海郑、新河等铁矿

床［３］。

２　矿区磁异常特征

２．１　航磁异常特征

胜合矿区在１∶５万航磁图中共圈定５个低缓航

磁异常（图１），正异常呈 ＮＥ走向，峰值最高５００

ｎＴ，周围有负异常相伴，各异常特征如下。

Ⅰ号异常：位于矿区东部，为老洼姜家航磁正异

常的一部分，区内呈近ＥＷ 向分布，长约２２００ｍ，

宽约１１００ｍ，异常峰值５００ｎＴ。Ⅱ号异常：位于矿

区中部，为正异常，呈椭圆形，长约２８０ｍ，宽约１９０

ｍ，异常峰值２００ｎＴ。Ⅲ号异常：位于矿区中部，为

正异常，呈椭圆形 ＮＮＥ向展布，长约６２０ｍ，宽约

３５０ｍ，异常峰值２００ｎＴ。Ⅳ号异常：位于矿区西北

部，为负异常，ＮＮＥ向展布，呈椭圆形，长约８７０ｍ，
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图１　区域航磁异常

１—正值异常线；２—０值异常线；３—负值异常线；４—工区位置

宽约６６０ｍ，异常峰值 ５００ｎＴ。Ⅴ号异常：位于矿

区南部，为负异常，ＮＥ向展布，在区内长约１４００

ｍ，宽约９００ｍ，异常峰值 ４００ｎＴ。

２．２　１∶１万高磁异常特征

矿区高磁异常分为正、负磁场２部分。正磁场

区分布在矿区东部，共圈定Ｃ１，Ｃ２，Ｃ３，Ｃ４等４个异

常高值区（图２），与航磁异常对应良好，高磁异常峰

值最高为８００ｎＴ，在正异常区的中部以串珠状分布

着４个负异常小区，走向ＮＥ；负异常区分布在北西

部，峰值最高 ５５０ｎＴ，零值线分布在胶莱河两侧。

对Ｃ１，Ｃ３，Ｃ４异常施工钻孔进行了初步验证，Ｃ２异

常因其他原因未能验证。其中Ｃ１，Ｃ３为矿致异常，

见矿异常特征如下：

Ｃ１异常以３００ｎＴ等值线圈闭，呈ＮＥ向分布，

长６００ｍ，宽４５０ｍ，呈椭圆状，异常峰值最高５００

ｎＴ。正异常外有负异常相伴，负异常极值 １５０ｎＴ。

异常内沿ＮＷ向高精度磁测剖面反映，异常峰值从

高值区５００ｎＴ向两翼 ＮＷ 梯度较陡，ＳＥ变化较

缓，分析矿体走向ＮＥ，倾向ＮＷ。井中三分量磁测

图２　矿区高磁异常图

１—正磁异常值；２—０值异常线；３—负值异常线；４—异常编

号；５—见矿钻孔；６—未见矿钻孔；７—矿区范围

△犎′和△犣的曲线形态分析，整个井段中在２９０～

３０５ｍ，３１５～３３０ｍ两处△犣曲线与△犎′曲线有异

常出现（图３），△Ｔ′矢量表现为模值较高，是内磁场

的反应，经验证，为铁矿层，其余井段无明显异常。

Ｃ３异常以３００ｎＴ等值线圈闭，异常呈 ＮＥ走

向，长５００ｍ，宽４００ｍ，呈椭圆状，异常峰值最高

５５０ｎＴ。异常内沿 ＮＷ 向布设高精度磁测剖面显

示，异常峰值从高值区５５０ｎＴ向两翼变化均匀，总

体ＮＷ 梯度较陡，ＳＥ变化较缓，分析矿体走向ＮＥ，

倾向ＳＥ。井测△犎′和△犣的曲线形态分析，在３１５

～３２０ｍ，５１０～５１５ｍ两处位置△犣曲线与△犎′曲

线有异常出现，但幅值较弱，△犜′矢量表现为模值

较高，是内磁场的反应。钻孔见铁矿层，其余井段无

明显异常，异常反映矿体整体较平缓。

３　矿床地质特征

３．１　矿体特征

矿区共发现５个矿体，Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ矿体位于Ｃ１

异常区；Ⅳ，Ⅴ矿体位于Ｃ３异常区。矿区全为隐伏

矿体。矿体呈层状，厚度形态稳定，品位均匀，矿层

沿走向、倾向均未控制到边界，矿体特征如下（图

４）：

Ⅰ号矿体赋矿标高 ２８６．００～ ３１９．８０ｍ，控制

走向延伸３６５ｍ，倾向延伸１６５ｍ，走向３０°，倾向

ＮＷ，倾角１５°～２５°。平均真厚度２．４１ｍ，ｍＦｅ平均

品位 １９．０２％。Ⅱ 号矿体赋矿标高 ３２７．８～

３２９．８０ｍ，控制矿体走向延伸１００ｍ，倾向延伸９０

ｍ，走向３０°左右，倾向 ＮＷ，倾角１５°。矿体真厚度

１．９４ｍ。ｍＦｅ平均品位１６．７５％。Ⅲ号矿体赋矿标
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图３　井中三分量磁测图

高 ２８０．６０～ ３５２．２０ｍ，走向延伸３８０ｍ，倾向延

伸１６５ｍ，矿层走向约３０°，倾向 ＮＷ，倾角１２°～

２０°。平均真厚度８．８２ｍ，ｍＦｅ平均品位２３．０３％，

为区内主矿体。Ⅳ 号矿体赋矿标高 ５１０．７０～

５２９．０９ｍ，控制矿体走向延伸３５０ｍ，倾向延伸１００

ｍ，走向３０°左右，倾向ＳＥ，倾角１０°～１５°。矿体平

均真厚度５．２７ｍ，ｍＦｅ平均品位２１．７２％。Ⅴ号矿

体赋矿标高 ５２１．５０～ ５４６．７０ｍ，控制矿体走向延

伸３５０ｍ，倾向延伸１００ｍ，矿体沿走向、倾向均未控

制到边界。矿层走向约３０°左右，倾向ＳＥ，倾角１０°

～１５°。平 均 真 厚 度 ６．６２ ｍ，ｍＦｅ 平 均 品 位

２１．４７％。

３．２　矿石质量

矿石具粒状变晶结构或鳞片状、纤柱状变晶结

构，块状构造，条带状、条纹状构造次之。

主要矿物磁铁矿多为半自形，部分自形或他形

粒状，粒径一般在０．１～０．５ｍｍ，大者可达１．５

ｍｍ，最小０．００４～０．０１ｍｍ，具碎裂现象。矿石中

有益组分 ｍＦｅ品位１５．１５％～３６．６２％，平均品位

２１．７８％，ＴＦｅ品位１６．３４％～３８．３６％，平均品位

２４．０４％。

矿石中主要有害杂质：ＳｉＯ２ 平均含量２１．３７％，

Ｓ平均含量２．７７％，Ｐ平均含量０．０８％；矿石全铁

与氧化铁的比值（ＴＦｅ／ＦｅＯ）一般为２．６５～３．１４，矿

体均赋存于氧化带之下，区内矿石均为原生磁铁矿

石；按矿石中主要脉石矿物的种类，分为透辉岩型铁

矿石；ω（ｍＦｅ）／ω（ＴＦｅ）为９０．６％，矿石工业类型为

磁性铁矿石。

３．３　矿床成因及找矿标志

矿层赋存于粉子山群小宋组中，矿层产状与矿

区地层产状一致，层控特征明显；矿石为磁铁透辉岩

型，矿石岩性与围岩岩性特征相似或相近，仅磁铁矿

含量有所差别；矿层的层理明显，矿石中金属矿物与

脉石矿物定向排列，所形成条带状构造的产状与围

岩之层理或片理产状一致；矿层产于大的层间滑动

带中，岩石破碎，蚀变强烈，热液作用明显，见部分磁

铁矿及黄铁矿等属热液作用的产物，确定为沉积变

质成因［４］。

磁异常是最好的找矿标志，铁矿引起的航磁异

常△犜值一般２００～５００ｎＴ，正异常呈规则或不规

则椭圆状分布，周围伴有强负异常；粉子山群小宋组

黑云变粒岩、磁铁透灰岩、斜长角闪岩组是区域主要

含矿层位，故此岩性段亦为该区寻找铁矿的良好标

志。

４　找矿前景分析

莱州 安丘铁成矿带长约１００ｋｍ，宽约２０ｋｍ，

分布大中小型铁矿床数十个，矿床产出与航磁异常

对应良好，已发现的矿床对应的航磁异常△犜 值一

般在５００～１０００ｎＴ。除以上较高异常区外，区域内
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图４　矿体剖面图

１—花岗岩；２—大理岩；３—黑云变粒岩；４—斜长角闪岩；

５—铁矿体及编号

低于５００ｎＴ的低缓航磁异常分布范围广、数量多，

以往投入勘查工作较少。随着近年来对此类异常的

勘查，不乏找矿实例，已知的东辛庄铁矿航磁异常的

峰值仅为２００ｎＴ，在２００ｍ以下发现了铁矿体；郑

家坡铁矿航磁异常峰值为５００ｎＴ，在１５０～２７０ｍ

发现了铁矿体，探明资源储量近３０００万ｔ；胜合地

区航磁异常峰值２００～５００ｎＴ，新发现５个铁矿体，

有望形成一中型矿床；平度新河、昌邑莲花山等低值

异常区也发现了较具规模的工业矿体［５］，其矿床特

征基本一致。

通过以上勘查成果分析，在莱州 安丘铁成矿带

上△犜值＜５００ｎＴ的低缓航磁异常分布广泛，低缓

异常一般形态较规则，规模较小，异常走向以ＮＥ为

主，独立或成串出现，多伴随有负值异常，正异常梯

度大，与区域的含铁矿层粉子山群地层对应，此类地

区有良好的找矿前景。所形成的铁矿床严格受地层

控制，一般具品位低、赋存深、厚度薄等特点。此类

异常找矿难度大、风险较大，并非一钻就能见到矿

体，可能在矿体边部，也可能尚未达到矿体层位，勘

查过程中需根据岩性、岩相变化，结合物探成果综合

分析，及时改进工作思路，调整工作布署，才能取得

更好的找矿效果。

５　结语

（１）平度胜合地区铁矿位于低缓航磁异常区，矿

体赋存于小宋组地层中，通过高磁测量、井中三分量

磁测、钻探验证手段，新发现了５个低品位磁铁矿

体，有望形成一新的中型铁矿床，是莱州 安丘铁成

矿带低缓磁异常找矿中的一大突破。

（２）莱州 安丘铁成矿带还有大量的△犜 值

＜５００ｎＴ的低缓航磁异常，周围有负异常相伴，下伏

为粉子山群小宋组地层，此类航磁异常矿致可能性

大，是今后该带寻找铁矿的重点区域。

（３）该区铁矿的勘查为今后该带的铁矿勘查工

作提供一定的参考，显示在莱州 安丘铁成矿带低缓

航磁异常区有良好的找矿前景。
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找矿方向［Ｊ］．山东国土资源，２０１１，２７（３）：１２ １６．
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