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摘要：淄博市国土资源局临淄分局为提高矿产资源开发及安全生产监督管理水平，实现科技管矿，研制开发了矿山

三维远程监控系统，该系统的开发和应用，改变了过去单一的人工井下巡查的不利局面，以“自动化”监管取代人工

监管，消除了监管死角，提高了工作效率，加大了执法力度，为全区矿政管理的科学规范提供了重要技术支撑。
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０　引言

淄博市临淄区地处鲁中丘陵北麓，辖１２个镇

（街道）、４６９个行政村（居），总面积６６８ｋｍ２，总人口

６０万。目前全区已发现矿种１１种（含亚矿种），占

全市已发现矿种的２２％。查明资源储量的矿种１０

种，分别是煤、铁、铜、钴、水泥用灰岩、高岭土、建筑

石料用灰岩、建筑用砂、铝土矿、矿泉水。全区共有

采矿权３１家，其中煤矿３家，铁矿１５家，矿泉水１

家，建筑石料用灰岩矿１０家。

淄博市国土资源局临淄分局在临淄区委、区政

府和市国土资源局的正确领导下，在破解矿山安全

管理难题方面大胆探索，勇于争先，利用远程监控系

统实现科技管矿，探索构建起“天上看、地上查，地下

控”的“三位一体”矿产资源管理机制，在实现矿产资

源开发管理方式根本转变方面先行迈出了一步，全

面提升了全区矿产资源开发安全生产监管水

平［１，２］。

１　主要做法

１．１　加强组织协调

矿产开发远程监控是矿产资源开发及安全生产

监督管理手段的一次历史性革新，矿产开发远程监

控手段的推广和应用，不但能进一步提升矿政监管

的质量和效率，特别对矿山依法办矿情况、是否超层

越界开采、矿山产量计量及税费缴纳等情况起到科

学、准确的监管，还可以有效缓解执法监管人员不足

的压力。临淄分局在科技管矿上形成了共识，认为

依靠科技手段，采用先进技术装备和技术，逐步实现

科技管矿，是加强调控矿产资源利用率的需要，是实

现矿产资源开发利用监管现代化的根本途径。经过

认真调研，积极准备，报请临淄区政府下发了《临淄

区应用矿业安全远程监控系统实施工作方案》（临政

发［２０１２］１８号），确定以点带面，在全区地下矿山安

装远程监控系统。区政府成立了领导机构，临淄分

局、相关矿山企业分别组建了专门机构，抓好组织协

调，确保工作的顺利开展。

１．２　夯实基础工作

为了保证科技管矿试点工作的顺利进展，临淄

分局多次组织矿政管理人员和矿山企业负责人到先

进地市学习调研，结合临淄区实际分析研究，围绕依

法采矿、产量储量管理、安全生产等，按照先进性与

实用性相结合的原则，力求充分利用最新技术成果，

开发建设数据中心、监控中心、通信中心、井下采掘

远程监控、矿山资源储量（产销量）动态监测、视频远

程监测等基本全方位管理系统。为稳步推进，选择

条件较好的顺达铁矿、西齐铁矿两家试点单位，编制

了详细的工作方案。同时，与技术实力雄厚、有丰富

实践经验的科研机构合作，形成了有力的技术支撑。
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１．３　抓好经费落实

经费落实是试点开展的基础。试点单位及工作

方案确定后，临淄分局对经费支出进行了认真核算，

按照充分利用矿山现有设备资源，少花钱多办事，最

大限度提高投资回报的原则。为了保证顺利试点，

临淄分局积极应对，采取由分局预先垫支，再争取财

政支持和试点矿山企业共同承担的办法，即网络传

输及监控终端系统、信号采集设备及相关系统等费

用由矿山企业投资，使多方费用共担，风险共担，不

仅有效地减轻了财政投资压力，而且提高了企业的

责任心，形成了推进科技管矿工作的合力。

２　系统建设

２．１　基本原理

矿产开发远程监控系统采用计算机网络、地理

信息、人员定位、电子称重、智能视频等技术手段进

行矿产资源监督管理，实现对矿山企业资源开发状

况、产量、越层越界开采的实时动态监测［３，４］。同

时，结合卫星遥感监测技术和地面动态巡查，初步建

立了“天上看、地面查、地下控”的立体执法网络（图

１）。其矿产资源开发远程监管系统总体结构详见图

２。

图１　矿山开采远程监控示意图

２．２　安装情况

（１）网络及软硬件基础建设。建设完成了临淄

分局办公大楼内部两套局域网络，实行“内外网”物

理隔离，信息中心机房配备高性能服务器２台，国土

资源网站、电子政务系统等已上线运行。淄博顺达

铁矿、西齐矿业两家试点矿山，按照要求完成了定位

图２　矿产资源开发远程监管系统总体结构图

系统、视频系统、称重系统的建设，每家矿山都完成

了矿山开发数据，成功建立了矿山地下三维系统以

及井下监控系统。

（２）系统功能。以数据中心为基础，以矿业权业

务为重点，建设了满足矿管、资源储量、地勘等项管

理的矿政管理信息化系统，满足矿业权审批、矿业权

监管、矿山三维展示、矿山采掘远程监控、矿山储量

管理等功能需求，并将矿政管理信息化系统的功能

集成到电子政务平台之中。临淄分局在试点的顺达

铁矿、西齐矿业成功完成了安装调试，该系统运用井

下定位、视频监控、无线传输等技术，将矿山生产信

息传输到分局监控室，所有采矿行为在监控室一目

了然。①矿山视频监控。在矿山生产活动场所、井

下安装摄像头，通过网络实时、远程观看矿山井下开

采情况，及时发现越界开采、私采滥挖等违法行为。

一旦发生越界采矿，系统便自动报警，给管理员发来

报警短信。②除了监控井下采矿，系统还能监控矿

山产量和生产现场。在矿车必经路段安装了轨道

衡，在生产、堆放等场所安装了摄像头，可有效控制

瞒报少报产量、偷逃税费、停产整顿期间等违规生产

行为。在矿山企业矿井出口、输送带、销售处等安装

轨道衡、汽车衡、皮带秤等电子称重系统，准确计量

矿山企业的产量，统计查询矿山企业单次产量、日产

量、月产量、年产量等信息，不仅确保了足额征缴国

家矿产资源费税，而且提升了矿产资源生产安全管

理水平和“科技防腐”能力。

３　取得的成效

（１）针对临淄区大型铁矿多水平开采、巷道复

杂、平面图无法展示的特点，临淄分局在山东省率先
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实现矿山采掘三维立体监控。该系统对储量动态管

理、越界开采监控起到较好作用。它的研制成功并

投入运行，标志着淄博市科技管矿技术走在了全省

前列。

（２）先行试点取得成功后，加强督促调度，实行

人员包矿，加强技术指导，跟上督促推进。到２０１２

年９月底，临淄区１４家地下矿山全部完成了地下矿

山远程监控系统的安装工作（图３）。一方面，国土

资源部利用航空、航天遥感监测手段对露天开采矿

山的矿产开发活动进行全天候的动态监测；另一方

面，临淄分局利用井下采掘自动监控井下开采监

控［５］，使用物联网和三维技术，为工作人员、矿车配

备定位卡，在各巷道关键位置和边界位置部署读卡

分站进行位置监控，判断是否越层越界开采。

图３　矿山产量远程监管系统平台界面

４　结语

临淄区地下矿山远程监管系统的开发和应用，

改变了过去单一的人工井下巡查的不利局面，以“自

动化”监管取代人工监管，消除了监管死角，提高了

工作效率，加大了执法力度，既减轻了国土资源管理

部门的工作压力，也为矿山企业带来了显著的效益。

临淄分局的这一先进做法，得到了上级国土资源管

理部门的高度认可和地方政府的充分肯定，２０１２年

４月２７日淄博市科技管矿现场会在临淄区召开，推

广了这一先进做法和经验。临淄分局科技管矿的做

法先后被人民网、科技日报、中国国土资源报、国土

资源导报、淄博日报等多家媒体做了广泛宣传报道，

产生了良好的社会反响。临淄区地下矿山远程监控

系统的安装使用，为全区矿政管理的科学规范提供

了重要技术支撑。
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