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摘要：水资源平衡分析是进行土地整理的前提和基础。在项目可行性研究中，只有摸清项目区的水资源量和可用

水量，才能因地制宜对项目区进行科学规划。以济南市商河县郑路镇中低产田项目区为例，对水资源供需平衡进

行了评价和分析，以求得水资源供需平衡，进而提高土地利用率。
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１　水资源量及可用水量

１．１　水资源概况

项目区位于商河县郑路镇境内，水资源主要来

源于地表水、地下水和客水。多年平均降雨量为

５７３ｍｍ，降水年限分配不均，丰枯相差悬殊，年最大

降雨量９８５．５ｍｍ，最小降雨量３２１．３ｍｍ，最大年

为最小年３倍。降水量年内分配不均，多集中在

６—９月，占全年降水量的７６％。春灌期３—５月，降

水量占全年降水量的１１．７％；秋灌期１０—１１月，降

水量占全年降水量的８．６％；１０—１１月，降水量占全

年降水量的３．７％。

１．２　水资源分析

１．１．１　地表水

项目区总面积８．０ｋｍ２，根据山东省水文站

１９８０年绘制的多年平均径流深及多年平均径流深

变差系数等值线图，灌溉保证率犘＝５０％，犘＝７５％

时模比系数分别为犓狆＝０．６４，犓狆＝０．２３；计算求

得犘＝５０％，犘＝７５％多年平均地表水资源量分别

为５２万 ｍ３，１８．７万 ｍ３。现状年地表水资源量为

３５．４万ｍ３。

１．１．２　地下水

项目区地下水资源主要来自大气降水入渗补

给、灌溉回归补给、水体渗漏补给三部分。

（１）降水入渗补给量：根据商河县“水长期供求

计划”和“地下水资源开发利用规划”的相关研究成

果，项目区降水入渗补给系数采用０．１６７，项目区面

积为８．０ｋｍ２。当保证率犘为５０％和７５％时，年降

雨量分别为５８２．１ｍｍ和４４０．５ｍｍ。计算公式：

犙＝０．１犪犘犉
［１］

式中：犙—降水入渗补给量（万ｍ３／ａ）；犘—平均降水

量（ｍｍ）；犪—降水入渗补给系数，取犪＝０．１６７；犉—

项目区面积（ｋｍ２），犉＝８．０（ｋｍ２）。

经计算项目区犘＝５０％，犘＝７５％降水入渗补

给量分别为７７．７７万ｍ３，５８．８５万ｍ３。

（２）灌溉回归补给量：项目区内井灌水会部分入

渗补给地下水，可按灌溉回归水系数计算灌溉回归

补给地下水的水量。

计算公式：

犠犵 ＝β犕毛犃／１０００
［２］

式中：犠犵—灌溉回归水量（万 ｍ
３）；β—灌溉回归系

数，根据商河县“水长期供求计划”和“地下水资源开

发利用规划”相关研究成果，结合项目区地下水埋

深、灌水定额和土层性能，灌溉回归系数取０．２０；

犕毛—毛灌溉水量（ｍ３），项目区现状年５０％，７５％灌

溉保证率分别为３１３ｍ３／亩（４６９ｍｍ），４３８ｍ３／亩
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（６５６ｍｍ）；项目区２０１５规划年５０％，７５％灌溉保证

率分别为１７１ｍ３／亩（２５６ｍｍ），２２４ｍ３／亩（３３５

ｍｍ）；犃—灌溉面积（ｈｍ２），项目区耕地面积为

６６６．６７ｈｍ２（１万亩）。

经计算，项目区现状年５０％，７５％保证率条件

下，灌溉回归水量分别为２２．３万 ｍ３，２７．５万 ｍ３；

２０１５年５０％，７５％灌溉回归补给量分别为２０．１万

ｍ３，２３．７万ｍ３。

（３）水体渗漏补给地下水量：包括沟渠水塘等渗

漏量，根据《商河县地下水资源开发利用规划》成果

和项目区沟渠密度，确定项目区的水体渗漏补给模

数为３．５万 ｍ３／ｋｍ２，则项目区水体渗漏补给地下

水量为３１．１５万ｍ３。

计算得出，项目区地下水总量为：现状年犘＝

５０％，犘＝７５％为１３９．９７万ｍ３，１２４．１２万ｍ３；２０１５

年犘＝５０％，犘＝７５％为１３７．７万 ｍ３，１２０．３２万

ｍ３。

项目区浅层地下水埋深４０ｍ，为宜井区。地下

水可开采利用总量犘＝５０％，犘＝７５％分别为１１９

万ｍ３，８７．３万 ｍ３；随着项目区内机井及其机械设

备配套逐步完善，据该县地下水利用规划，预计到

２０１５年犘＝５０％，犘＝７５％地下水可开采利用系数

０．８５，则２０１５年犘＝５０％，犘＝７５％地下水可利用

总量分别为１０９．４万ｍ３，１０２．３万ｍ３。

１．１．３　客水

项目区内主要河道为土马河和引黄输水渠。根

据“水长期供求计划”成果，项目区多年平均引水量

２６０万ｍ３，可有１２５万ｍ３用于项目区农业灌溉。

１．１．４　可供水量计算

项目区可供水量包括地下水可开采量和地表水

可供水量两部分，由计算可知：项目区现状年５０％，

７５％可供水量分别为２６８万 ｍ３，２３１万 ｍ３；规划年

５０％，７５％可供水量分别为２８６．４万ｍ３，２４６万ｍ３。

２　需水量预测分析

项目区用水主要是农业灌溉用水和农村生活用

水，其中农业用水根据当地农作物的灌溉定额推求，

生活用水根据《村镇供水技术规范》的有关要求确

定。按现状水平年，设计水平年（２０１５年）进行分析

计算，主要指小麦、玉米、棉花等作物。

２．１　农业灌溉用水

根据项目区现有工程设施、水位和地形，考虑当

地经济条件、管理水平和灌溉习惯，此次规划项目区

采用机井提水配套低压管道灌溉技术，井灌面积

６６６．６７ｈｍ２（１万亩）。

２．１．１　灌溉范围

项目区用水以农业灌溉需水为主，涉及６个行

政村，耕地６６６．６７ｈｍ２（１万亩），全部为中产田。

２．１．２　灌溉设计标准

根据《灌溉与排水工程设计规范》（ＧＢ５０２８８

９９）相关规定，选用灌溉设计保证率犘＝７５％。

２．１．３　综合灌溉定额

根据山东省水利厅编制的《山东省农业灌溉用

水定额（试行）》的相关数据，结合项目区种植作物的

实际情况，综合确定项目区主要作物在犘＝５０％，犘

＝７５％保证率下，农业灌溉定额见表１。

表１　项目区主要作物灌溉定额（ｍ３／亩）

作物名称
５０％灌溉定额 ７５％灌溉定额

现状年 ２０１５年 现状年 ２０１５年

小麦 １５０ １０５ １９０ １２０

玉米 ２０ ４０ ９０ ７０

　　项目区内主要农作物有冬小麦、玉米，现状年复

种指数为１７５％，２０１５年复种指数为１９５％。

项目区现状年灌溉水利用系数约为０．６５。根

据水利发展规划要求，治理后节水灌溉工程覆盖项

目区，规划２０１５年项目区灌溉水利用系数将达到

０．８５。

２．１．４　灌溉需水量

项目区灌溉面积６６６．６７ｈｍ２（１万亩），根据现

有工程、配套情况及发展规划的要求，在保证率犘＝

５０％时，农业灌溉需水量现状年为３０７万 ｍ３，２０１５

年为１７１万ｍ３；在保证率犘＝７５％时，农业灌溉需

水量现状年为４００万ｍ３，２０１５年为２２３．５万ｍ３。

２．２　其他用水量

其他用水包括居民生活用水和牲畜用水，根据

《２００９年商河县国民经济统计年鉴》和《商河县长期

供求计划》，确定用水指标并计算其他部门用水量

（表２）。

２．３　需水量

现状年犘＝５０％，犘＝７５％时，项目区需水量分

别为３２３．４６万 ｍ３，２５２．４６万 ｍ３；２０１５年分别为

１９１．３１万ｍ３，２４３．８１万ｍ３。
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表２　其他用水量计算

用水

类型

用水定额（ｍ３／ｄ） 数量 需水量（万ｍ３）

现状年 ２０１５ 现状年 ２０１５ 现状年 ２０１５

农村用水 ０．０５５ ０．０７ ６２５６ ６５００ １２．５６ １５．９８

大牲畜饲养 ０．０３６ ０．０４ ８１０ ８６０ ０．８９ １．２６

小牲畜饲养 ０．０２ ０．０２ ４１３０ ４２１０ ３．０１ ３．０７

合计 １６．６４ ２０．３１

３　水资源供需平衡分析

项目区不同水平年５０％及７５％保证率水资源

供需平衡分析结果见表３。

表３　水资源供需平衡（万ｍ３）

年份 保证率
灌溉

用水

其他

用水

总用

水量

可供

水量

余缺

水量

２００９年
Ｐ＝５０％ ３０７ １６．４６ ３２３．４６ ２６８ ５５．４６

Ｐ＝７５％ ２６７ １６．４６ ２５２．４６ ２３１ ２１．４６

水平

设计年

Ｐ＝５０％ １７１ ２０．３１ １９１．３１ ２８６．４ ９５．０９

Ｐ＝７５％ ２５３．３ ２０．３１ ２４３．８１ ２４６ ２．１９

　　由表３可以看出，现状年犘＝５０％，犘＝７５％缺

水分别为５５．４６万ｍ３，２１．４６万 ｍ３。项目完成后，

规划水平年２０１５年犘＝５０％，犘＝７５％水资源在保

证需水量的情况下，水资源略有结余，分别盈余

９５．０９万ｍ３，２．１９万 ｍ３。因此在项目区实施节水

灌溉工程后，灌溉水利用系数将明显提高，项目区水

资源能够满足要求。

４　结语

水资源平衡分析是土地整理规划设计中的一项

重要内容，也是决定土地整理项目是否能够实施规

划设计的依据。通过对项目区水土资源供需分析计

算，以求得水资源供需平衡，从而提高土地的利用

率，确保经济效益、社会效益、生态效益、景观效益达

到合理的协调统一和效益的最大化［３］。为社会主义

新农村建设又好又快的发展奠定基础。
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