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摘要：介绍了泰安市煤炭资源的赋存特征和开发现状，分析了煤炭开发老矿区面临的形势，总结了老矿区开展煤炭

资源挖潜，延长矿井服务年限的途径和做法，提出了进一步搞好老矿区挖潜的对策和措施，具有重要的现实作用和

长远意义。
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　　泰安市煤炭资源丰富，开发历史悠久，经过近

６０余年的开采，现有生产煤矿４３处，多数进入开采

后期，面临资源储量不足，开采水平多，提升运输环

节多，矿井通风路径长，井巷维护工作量加大，开采

条件日渐复杂，严重影响到企业效益和长远发展。

根据煤炭资源特点和市场形势，泰安市国土资源局

引导各采矿权人和矿山企业，结合不同矿区特征和

矿井开采特点，依靠科技进步，研究老矿区开发特点

和规律，充分利用煤炭资源，提高了资源储量的保障

程度，使煤炭产量近１０年维持在２２００万ｔ左右，实

现矿山企业安全生产和矿业经济的均衡发展，为区

域经济社会的持续协调发展做出了贡献［１］。

１　泰安市煤炭资源概况

泰安市煤炭资源主要分布在新汶、肥城、宁阳３

个煤田内，含煤面积６５０．４ｋｍ２，主要为气煤和肥

煤，其中山西组煤层以低灰、低硫的气煤为主，太原

组煤层以中灰、中高硫的肥煤为主，煤质稳定，为配

焦和动力用煤。

１．１　新汶煤田

新汶煤田东起新泰市的员外哨，西至宁阳县磁

窑，南部（煤系露头）自西而东大致从华丰镇至石莱

镇、谷里镇至汶南镇，北到莲花山大断裂，东西长７０

ｋｍ，南北平均宽约１０ｋｍ，面积约７００ｋｍ２，有效含

煤面积约２８４．８ｋｍ２①。主要含煤地层为石炭 二叠

纪太原组、山西组。其中太原组厚１６０ｍ左右，含煤

１２层，主要可采者４～６层，以肥煤为主；山西组约

９０ｍ，含煤５层，主要可采者２～３层，以气煤为主。

整个煤田共含煤１７～２０层，主要可采和局部可采者

９层，可采总厚度一般１０ｍ左右，含煤系数为４％。

全区煤质稳定，矿井瓦斯含量低，相对瓦斯含量为３

～８ｍ
３／ｔ左右，一般平均不超过９ｍ３／ｔ，属低瓦斯

矿井，煤尘具爆炸性。浅部水文地质条件复杂，深部

较简单，目前开采深度达１３５０ｍ。新汶煤田现保有

基础储量５０１２９万ｔ。

１．２　肥城煤田

位于肥城县境内，东起肥城以东，西至中高余，

东西长约２２ｋｍ，南北宽２～５ｋｍ，面积１０５．６ｋｍ
２。

煤田地形平坦，四面环中、低山①。主要含煤地层为

石炭 二叠纪太原组和山西组，总厚度２８０ｍ。煤田

共含煤１６层，含煤系数为６．４％，可采层一般为９～

１０层，即太原组主要为７，８，９，１０煤，山西组主要为

２，３煤。其中太原组平均厚度１８０ｍ，含煤１２层，可

采煤层７层，可采层总厚度１４．５１ｍ，大部分可采煤
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单层厚度１．５ｍ；山西组平均厚度１００ｍ，含煤３～６

层，可采煤层２～３层，其中３层煤为主要可采煤层，

可采厚度上煤层０～２．５７ｍ，下煤层０．７９～６．４３ｍ，

可采层总厚度９．５ｍ。该煤田煤种简单稳定，主要为

气煤、肥煤。现保有资源储量约为１９８１７万ｔ。

１．３　宁阳煤田

为全隐蔽石炭 二叠纪煤田。属宁阳 汶上煤田

的东区，分布于宁阳县城北部伏山镇和东疏、石集等

乡镇境内，东西长约１２ｋｍ，南北宽４ｋｍ，面积约４８

ｋｍ２。赋煤层位为石炭 二叠纪太原组和山西组，含

煤岩系厚约２６５ｍ，一般含煤１９层，可采或局部可

采５～１１层，可采煤总厚约９～１０ｍ，含煤岩系中可

采煤层含煤系数４％以上，煤层埋深多在５０～

１０００ｍ。

其中太原组厚约１６０ｍ，含煤１３层，可采者２

层，即１６，１７煤。１６煤厚度０～３．７５ｍ，平均１．３４

ｍ，稳定可采。１６煤上距３煤一般１５０ｍ左右，下距

１７煤平均间距９．９８ｍ。１７煤厚度０．２６～１．７７ｍ，

平均０．８８ｍ。煤层赋存较为稳定，煤层结构简单。

以肥 煤 为 主，煤质灰分平 均 ２２．２７％，挥 发 分

４２．６１％，胶质层厚２８ｍｍ，含硫４．１１％，属中灰、高

硫、高灰熔点煤。

山西组厚７５ｍ，为主要含煤层，含４层煤，即１，

２，３，４煤。其中３煤为全区主要可采煤，厚度１．５０

～１１．１０ｍ，平均５．４６ｍ。煤层厚度大、稳定，分叉

后形成３下煤，厚度０．８～３．８０ｍ，平均１．６６ｍ，属

稳定可采煤层。山西组煤种为气煤，煤质指标灰分

平均含量１７．３７％，挥发分３８．４２％，胶质层厚１６

ｍｍ，含硫０．６３％，属低灰、特低硫、高灰熔点煤层。

宁阳煤田现保有基础储量约１１５８８．２万ｔ。

２　开发现状

截至２０１１年底，泰安市境内共有煤炭企业４４

处，主要分布在３大煤田内，其中新汶煤田２５处，肥

城煤田１０处，宁阳煤田９处。生产矿井４３处，基建

矿井１处。按照矿井开拓方式分：立井开拓２２处，

斜井开拓的１１处，混合开拓矿井１１处。按照开发

规模分：大型矿山８处，中型矿山１２处，小型矿山

２４处。总核定生产能力２１４５万ｔ／ａ，实际产量为

１８４４万ｔ／ａ；年消耗资源储量２３８８万ｔ。从业人数

８１８８３人。２０１１年实现工业总产值１３５４４５３．８万

元，利润总额１８８１７３．４２万元。大、中、小型煤矿占

有 煤 炭 工 业 总 产 值 的 比 例 分 别 为 ４２．５７％，

２９．１６％，１５．２７％。按照服务年限统计，＜５年的４

处，５～１０年的１５处，＞１０年的２５处。

３　资源挖潜的主要途径

（１）针对受水威胁煤层，加大了防治水力度，解

放受水威胁煤层。经过多年的开采，３大煤田相继

转入下组煤的开采，由于下组煤受水威胁，呆滞煤量

较大。肥城煤田受水威胁煤层约占８０％，新泰煤田

约占３０％。肥城煤田共有大、中、小煤炭企业１０

处，年产煤炭６１０万ｔ左右，占全市煤炭产量３０％。

经过４０余年的开采，目前仅有２处煤矿还有少量的

上组煤，多数矿山都进入开采后期，转入受水威胁严

重的下组煤开采，虽矿区保有资源储量数量较大，可

采储量数量明显减小，矿井的产量急剧下降，生产能

力迅速萎缩。突水系数＜０．０６ＭＰａ／ｍ的，开采相

对安全。突水系数在０．０６～０．１ＭＰａ／ｍ之间的，通

过开展防治水工作，能采出部分资源，但安全无把

握。突水系数＞０．１ＭＰａ／ｍ的，开采不安全。截至

２０１０年末，肥城煤田保有资源储量５８８９４．７万ｔ，其

中突水系数＞０．１ＭＰａ／ｍ标定的等值线以深保有

资源储量为４１９３５．２万ｔ，占全部储量的７１．２％（其

中查庄、陶阳分别为９３０２．４ｔ，９８６９．１万ｔ）；突水

系数０．０６～０．１ＭＰａ／ｍ标定的等值线之间保有资

源储量为３４４０．２万ｔ，占全部保有资源储量的

５．８％；突水系数＜０．０６ＭＰａ／ｍ标定的等值线以浅

保有资源储量为１３５１９．３万ｔ，可采储量３３７３．１万

ｔ，占全部保有资源储量的２２．９％。解放受水主要

措施是疏水降压和注浆改造底板［２］，另外曹庄煤矿

对受水威胁煤层试验充填法管理顶板正在进行中。

良庄矿业有限公司针对受水威胁的后组煤，制定了

开采预评价工作制度，如工作面物探钻探验证、疏水

降压防水安全评价和工作面开采动态评价等具体工

作程序。截至２０１０年，累计采出受水威胁煤层１０６

万ｔ。通过调查分析，受水威胁煤层吨煤成本增加

费用为５０～７０元／吨。

（２）加大地损块段和边角块段的利用，积极开展

复采。据２００５—２０１０年煤炭报损量统计，泰安市煤

炭地损量储量年平均为５５０万ｔ，约占动用资源储量

的２０％。盛泉矿业则对以往地损块段的资料进行

分析，加大地质勘探投入，通过修复旧巷道，对地损
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块段重新开发，以往地损块段的利用率达到２０％。

山东聚源矿业集团有限公司开展对原区域内３层煤

进行复采，安全复采杨庄煤矿六七十年代水采后遗

弃的３层煤，回收利用残余煤量１２２万ｔ，并积极开

展技术攻关，实现了３层煤复采区域的高档普采，回

收率由４０％提高至９５％，延长服务年限近１０年。

（３）加大薄煤层和局部可采煤层的开发利用。

在新泰市新汶井田内，不同程度地赋存多层超薄煤

层，新汶煤田内２煤、３煤和泉沟井田８煤、９煤均为

局部可采煤层。新汶煤田１７层煤为极薄煤层，这些

煤层厚度０．５～０．７ｍ，估算储量１．５亿ｔ。按照有

关规定，这些煤层均属不可采煤层，截至目前，累计

探明极薄煤层资源储量５１６万ｔ。该矿采用走向长

壁布置、后退式回采，先将煤采出，后将起底矸石全

部充填采空区，对顶板起到永久的支撑接顶作用，实

现了煤层开采集约化，降低了开采成本，提高了生产

效率和资源回收率。同时，也减少了矸石升井对地

表的污染，达到了绿色开采，可延长矿井服务年限

１７年以上，安置就业６００多人，促进了地方经济的

发展。

（４）开展外围深部勘探。根据泰安市境内煤田

分布和开发利用情况开展了外围探矿，增加资源储

量１２０００万ｔ，有效解决了资源接续，延长服务年限

５～１０年。

（５）进行千米以下矿产资源的开发。目前泰安

市开采下限为 １０００ｍ的矿井共有５对，距井口标

高以下１０００ｍ资源储量为２．３亿ｔ。深部开采遇

到高地压、高温热害、底板承压水害等重大难题，有

别于浅部开发特点。例如孙村煤矿开采已有百年历

史，开采深度已达１３５０ｍ，为亚洲第一深井，随着矿

井向深部延深，矿井地温越来越高，深部围岩在高应

力作用下，造成采场支护难度大，维护费用高，井深、

水平多、运输战线长，资源埋藏深度大，“三下”压煤

所占储量比例大，地质构造又极为复杂，后组煤开采

受奥灰承压水威胁严重。截至２０１１年底，矿井保有

资源储量为１７９１５．５万ｔ，储量４５７５．５万ｔ，基础储

量为６３５４．６万ｔ，资源量为１１５６０．９万ｔ。保有资

源储量８０．６９％埋深超过千米以上，达到１４４５４．８

万ｔ；基础储量７５．２６％埋深超过千米以上，达到

４７８２．５万ｔ；资源量８３．６６．１％埋深超过千米以上，

达到９６７２．３万ｔ；储量８４．２６％埋深超过千米以上，

达到３８５５．５万ｔ。２０１１年度共采原煤１３５．１万ｔ，６

个工作面采深全部过千米，过千米产量达到１３０．６

万ｔ，占产量的９６．６７％。

（６）加大资源整合力度，提高集约程度。泰安市

大力推进煤炭矿山资源整合，力争通过整合，优化矿

业开发布局［３］，提高开发的规模效益。煤炭矿山由

２００５年的６５处减少到２０１１年底的４４处，取消了

乡镇煤矿办矿体制，经济体制均改为县属国有，对

２０处乡镇煤矿进行重组，组建５处县属矿业公司，

生产规模均达到１２万ｔ以上，提高集约化管理程

度。朝阳煤矿、淞河矿、曹庄煤矿三矿整合，有效减

少相邻矿山煤柱留设，解放煤量６０万ｔ。

（７）加大村庄搬迁，解放呆滞煤量。泰安市境内

煤田建筑物压覆量约占资源储量８５％，影响了资源

开发利用。近５年来，肥矿集团来投入资金３．８５亿

元，搬迁村庄５个，解放煤炭８００万ｔ。临沂矿业集

团马坊煤矿由于马坊村压煤预计２００５年关闭，后对

井田内的马坊村部分进行搬迁，投入资金１６００万

元，约解放煤量１６０万ｔ，矿井延长服务年限７年。

（８）积极进行充填开采，以矸换煤产量逐渐增

大。新汶矿业集团孙村煤矿、华丰煤矿，泰山能源有

限公司翟镇矿、山东良庄矿业有限公司实施了以矸

换煤工程。山东盛泉矿业有限公司专门建立地下运

矸和抛矸系统，２０１０年充填矸石１１．２４万ｔ，采出煤

炭１２．５万ｔ。肥矿集团曹庄煤矿开展受水威胁煤层

充填试点，取得阶段性结果。据估算，２０１１全市年

充填石２００万ｔ，采出煤炭３００万ｔ。

４　对策建议

（１）增强资源忧患意识，提高资源挖潜积极性。

泰安市年产固体矿产资源总量达４８５０．２７万ｔ，消

耗资源储量约６０００万ｔ，为区域经济发展提供了保

障。各级政府和管理部门应创新宣传形式，拓宽宣

传渠道，大力开展资源形势宣传教育，宣传资源开发

利用典型实例，使充分利用资源变成每一个采矿权

人的自觉行动，为资源挖潜利用创造一个良好的社

会环境。

（２）分析矿井地质条件和资源开发现状，为资源

利用提供依据。定期开展矿井和矿区地质调查，分

析研究以往资料，研究成矿条件和找矿、开发规律，

开展资源挖潜利用经济评价，同时，政府也应鼓励企

业加大地质投入，开展科技攻关，大力推广先进技术

和设备，为资源利用提供地质、技术、资金的支持，增
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强资源储量的供给保障程度。

（３）探索建立矿产资源资源节约集约利用，资源

综合利用效率的考核评价制度。根据建矿阶段的储

量和开发利用方案，定期开展开发效果评价，根据资

源的数量、质量、生态、环境、等因素分不同开发阶段

拟定资源利用的评价指标，建立评价体系［４］，资源利

用指标高的予以推广表彰，没达到资源利用指标的

进行预警，以便及时采取相应的补救措施，使矿产开

发与当地经济社会和谐发展［５］。

（４）落实资源节约优先发展战略，出台相应激励

政策。政府和相关部门要结合当地资源状况和开发

现状，制定相应的资源节约优先的发展方案，并积极

落实。围绕资源挖潜，细化矿产资源补偿费减免、矿

产资源以奖代补项目和矿井外围深部找矿方面相应

的经济政策和技术政策，并予以倾斜。

５　结语

矿产资源做为采矿权人和矿山企业生存、生产、

发展的生命线，都有一个消耗殆尽的过程。因此，在

保证安全的前提下，针对某一定空间相对固定的资

源储量，搞好资源挖潜，延长服务年限，是我国矿产

资源特点和市场发展的客观要求，是落实国土资源

节约优先发展战略的迫切要求，也是矿山企业的应

尽义务，更是政府和各业务主管部门的重要职责。

大力探索、总结、推广充分利用资源，延长服务年限

经验和做法，具有重要的现实作用和长远意义。
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