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摘要：ＤＬＧ建库数据是基础测绘生产的主要成果之一，而且在不断的更新，由于很多部门需要ＤＷＧ格式的制图数

据，因此实现ＤＬＧ建库数据到制图数据的自动转换十分必要。多边形（面）要素是ＤＬＧ数据的重要组成部分，实

现制图数据多边形区域符号自动填充是ＤＬＧ建库数据到制图数据自动转换的关键部分，该文提出面状区域符号

自动填充的方法，该方法考虑到了多种复杂图形的情况，同时解决了小面积区域保证一个符号的问题，实验证明，

该方法能够实现ＤＬＧ入库数据多边形要素到制图数据的自动转换。
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　　随着基础测绘项目的开展，各级测绘部门的基

础地理成果３Ｄ产品不断完善，在这些３Ｄ成果中，

数字线化图（ＤＬＧ）的产品形式多为 ｍｄｂ格式（ｇｄｂ

等）的入库数据，而多数非专业测绘部门需要的是

ｄｗｇ格式的制图数据，虽然现有软件具有从 ｍｄｂ

（或Ｓｈａｐｅｆｉｌｅ等格式）数据自动转换ｄｗｇ格式数据

的功能［１］，但是这些自动转换仅是点、线、面（多边

形）图形的简单转换，与制图数据的标准要求有很大

差距，所以开发一套制图数据自动转换软件十分必

要［２］。该文所做的工作是ＤＷＧ制图数据面状区域

符号自动填充算法的实现，面状区域符号填充即在

面状图形的内部按照图示要求配置点状（块）符号。

１　工具介绍

该文选用Ｃ＋＋作为开发语言，使用ＡｒｃＧＩＳＥｎ

ｇｉｎｅ与 ＡｕｔｏＣＡＤＡｃｔｉｖｅＸ为基础进行二次开发。

ＡｒｃＧＩＳＥｎｇｉｎｅ是美国ＥＳＲＩ的产品，于２００４年发布，

ＡｒｃＧＩＳＥｎｇｉｎｅ开发包提供了一系列可以在ＡｒｃＧＩＳ

Ｄｅｓｋｔｏｐ框架之外使用的ＧＩＳ组件，是一个简单的、独

立于应用程序的ＡｒｃＯｂｊｅｃｔｓ开发包
［３］。ＡｃｔｉｖｅＸＡｕ

ｔｏｍａｔｉｏｎ是微软公司推出的一个技术标准，ＡｕｔｏＣＡＤ

从Ｒ１４版本开始引入了ＡｃｔｉｖｅＸＡｕｔｏｍａｔｉｏｎ技术，采

用该技术可以实现ＡｃｔｉｖｅＸ与ＡｕｔｏＣＡＤ的通信，实

现应用程序之间相互控制、相互调用［４］。

２　技术流程

直接根据图形的形状来计算填充点在图形内的

分布是十分复杂的［５］，所以该文提出面状区域符号

自动填充方法，该方法的大体思路是：首先获取面状

图形的外接矩形，然后计算出矩形内的填充点（对于

形状规则的矩形，计算填充点相对于复杂图形要简

单很多），最后利用ＡｒｃＧＩＳＥｎｇｉｎｅ提供的空间关系

计算接口，获取该图形内需要填充的点。

面状区域符号自动填充方法具体分为４个步

骤。第一步，以面状图形的外接矩形做为范围计算

该范围内所有填充点的坐标；第二步，以面状图形的

缓冲区（防止符号压盖在图形边线上）对“第一步”获

取的点进行选择，保留缓冲区图形内的点；第三步，

对选中点的个数进行判断，当点数≤１时，以图形的

标识点做为唯一的点导出，当点的个数＞１时，直接

导出“第二步”选中的点；第四步，根据导出的点位自

动配置符号（图１）。

３　算法实现

该文用于实验的原始ＤＬＧ数据格式为Ｓｈａｐｅ

ｆｉｌｅ。
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图１　面状区域符号自动填充实现流程

３．１　矩形范围点位计算

变量ｘｂｏｔｔｏｍ，ｙｂｏｔｔｏｍ，ｘｔｏｐ，ｙｔｏｐ为图形外接

矩形的左下角及右上角坐标，通过ＩＧｅｏｍｅｔｒｙ．Ｅｎ

ｖｅｌｏｐｅ接口获取。犿，狀为控制填充点的列与行的整

形变量，初始值设为１，ｐＰｏｉｎｔＣｏｌｌｅｃｔｉｏｎ类型为

ＩｐｏｉｎｔＣｏｌｌｅｃｔｉｏｎ，用于存放计算的填充点。以下为

计算填充点坐标的具体算法。

ｐｙ＝ｙｂｏｔｔｏｍ＋ｎ５０；

ｗｈｉｌｅ（ｐｙ＜ｙｔｏｐ）／／小于矩形的上边线

｛ｉｆ（ｎ％２＝１）／／奇数行

｛ｍ＝１；ｐｘ＝ｘｂｏｔｔｏｍ＋ｍ１００；

ｗｈｉｌｅ（ｐｘ＜ｘｔｏｐ）／／小于矩形的右边线

｛ＩＰｏｉｎｔｐＰｏｉｎｔ＝ｎｅｗＰｏｉｎｔＣｌａｓｓ（）；

ｐＰｏｉｎｔ．Ｘ＝ｐｘ；ｐＰｏｉｎｔ．Ｙ＝ｐｙ；

ｐＰｏｉｎｔＣｏｌｌｅｃｔｉｏｎ．ＡｄｄＰｏｉｎｔ（ｐＰｏｉｎｔ，ｒｅｆｏ，ｒｅｆｏ）；

ｍ＋＋；ｐｘ＝ｘｂｏｔｔｏｍ＋ｍ１００；｝｝

ｅｌｓｅ／／偶数行

｛ｍ＝１；ｐｘ＝ｘｂｏｔｔｏｍ＋ｍ１００ ５０；

ｗｈｉｌｅ（ｐｘ＜ｘｔｏｐ）

｛ＩＰｏｉｎｔｐＰｏｉｎｔ＝ｎｅｗＰｏｉｎｔＣｌａｓｓ（）；

ｐＰｏｉｎｔ．Ｘ＝ｐｘ；ｐＰｏｉｎｔ．Ｙ＝ｐｙ；

ｐＰｏｉｎｔＣｏｌｌｅｃｔｉｏｎ．ＡｄｄＰｏｉｎｔ（ｐＰｏｉｎｔ，ｒｅｆｏ，ｒｅｆｏ）；

ｍ＋＋；ｐｘ＝ｘｂｏｔｔｏｍ＋ｍ１００ ５０；｝｝

ｎ＋＋；ｐｙ＝ｙｂｏｔｔｏｍ＋ｎ５０；｝

３．２　填充点筛选及符号配置

（１）填充点筛选的过程见图２。图２的第１部

分为根据矩形框自动生成的填充点；第２部分为原

始图形与缓冲区图形（选择的缓冲距离为 ５．０）的

对比；第３部分为筛选后的填充点。

（２）以下为筛选填充点时用到的接口。ｐＦｅａ

ｔｕｒｅ为当前图形要素，ｐＧＲ为缓冲区图形，ｐＰｏｉｎｔ

Ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ为４．１的计算结果———矩形范围内的所

有填充点；ｐＰＣＲ为筛选后的填充点；ｐＰｏｉｎｔＣｅｎｔｅｒ

为图形标识点，当自动填充点个数≤１个时，采用此

点的位置进行符号的填充。

图２　筛选填充点过程

ＩＧｅｏｍｅｔｒｙｐＧ＝ｐＰｏｉｎｔＣｏｌｌｅｃｔｉｏｎａｓＩＧｅｏｍｅｔｒｙ；

ｐＴＯ＝ｐＦｅａｔｕｒｅ．ＳｈａｐｅａｓＩＴｏｐｏｌｏｇｉｃａｌＯｐｅｒａｔｏｒ；

ＩＧｅｏｍｅｔｒｙｐＧＲ＝ｐＴＯ．Ｂｕｆｆｅｒ（５）ａｓＩＧｅｏｍｅｔｒｙ；

ＩＰｏｉｎｔＣｏｌｌｅｃｔｉｏｎｐＰＣＲ＝ｎｅｗＭｕｌｔｉｐｏｉｎｔＣｌａｓｓ（）；

ｐＰＣＲ＝ ｐＴＯ．Ｉｎｔｅｒｓｅｃｔ（ｐＧ，ｅｓｒｉＧｅｏｍｅｔｒｙＤｉｍｅｎｓｉｏｎ．ｅｓｒｉ

ＧｅｏｍｅｔｒｙＮｏＤｉｍｅｎｓｉｏｎ）ａｓＩＰｏｉｎｔＣｏｌｌｅｃｔｉｏｎ；

ＩＡｒｅａｐＡｒｅａ＝ｐＧＲａｓＩＡｒｅａ；

ＩＰｏｉｎｔｐＰｏｉｎｔＣｅｎｔｅｒ＝ｎｅｗＰｏｉｎｔＣｌａｓｓ（）；

ｐＰｏｉｎｔＣｅｎｔｅｒ＝ｐＡｒｅａ．ＬａｂｅｌＰｏｉｎｔ；

　　（３）在 ＡｕｔｏＣＡＤ下根据填充点坐标插入块，

ＢｌｏｃｋＮａｍｅ为ＣＡＤ下的块名，ｓｔａｒｔＰｏｉｎｔ为第犻个

填充点的坐标。

Ａｕｔｏｄｅｓｋ．ＡｕｔｏＣＡＤ．Ｉｎｔｅｒｏｐ．ＡｃａｄＤｏｃｕｍｅｎｔＡｃａｄＤｏｃ；

ｓｔａｒｔＰｏｉｎｔ［０］＝ｐＰＣＲ．ｇｅｔ＿Ｐｏｉｎｔ（ｉ）．Ｘ；

ｓｔａｒｔＰｏｉｎｔ［１］＝ｐＰＣＲ．ｇｅｔ＿Ｐｏｉｎｔ（ｉ）．Ｙ；

ｓｔａｒｔＰｏｉｎｔ［２］＝０；

ＡｃａｄＤｏｃ．ＭｏｄｅｌＳｐａｃｅ．ＩｎｓｅｒｔＢｌｏｃｋ（ｓｔａｒｔＰｏｉｎｔ，ＢｌｏｃｋＮａｍｅ，

１，１，１，０，ｎｕｌｌ）。

３．３　实验结果

图３为实验结果，其中左边为原始图形（Ｓｈａｐｅ

ｆｉｌｅ格式），右边为自动填充的结果（ＤＷＧ格式），原

始图形包括具有空洞的图形、凹多边形、长宽均＜５０

的小面积多边形、具有多个内环多个外环的图形。

同时该文还对多幅１∶１万ＤＬＧ数据进行了实验，实

验结果为１幅１∶１万ＤＬＧ数据中的植被数据面状

区域符号的自动填充平均耗时１．７ｓ。
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图３　实验结果

４　结语
面状区域符号自动填充的方法做到了制图数据

面状区域符号的自动填充，其中包括含有空洞等复

杂多边形的情况，同时解决了小面积区域保证一个

符号的问题。应用该方法对多幅１∶１万 ＤＬＧ

（Ｓｈａｐｅｆｉｌｅ格式）中的植被数据进行了ＤＷＧ制图数

据的转换实验，实验证明，该方法可行，转换结果可

靠，效率较高，可以用于实际生产。
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