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摘要：鲁东即墨地区广泛分布以安山岩、安山质集块角砾（熔）岩等为主的八亩地组中—基性火山岩，对应的八亩地

旋回是区内火山岩的鼎盛期，包括了溢流相—爆发相—强爆发、溢流相交替—潜火山岩相侵位的全部活动过程。

其内部的沉积相砂岩以肠状—团块状、夹层及脉状３种状态产出，对于了解八亩地组火山岩岩相特征，喷发序列及

构造活动历史等具有一定的帮助作用。
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　　 山东中生代火山岩研究一直受到广泛的关注。

而鲁东即墨地区的火山岩又极具代表性。２０世纪

９０年代初的１∶２０万区调中，对即墨一带的火山岩

进行了系统的调查、对比研究建立了火山岩地层层

序，正式建立青山群。并在青山群之下建立了后夼

组、八亩地组、石前庄组、方戈庄组，分别对应于４

个火山活动旋回，使过去区域上青山群的划分混乱

状况得以澄清。但对于青山群火山岩内部的砂岩夹

层尤其是八亩地组火山岩内部的砂岩介绍相对较

少。刘明渭等认为八亩地组与方戈庄组之间夹一套

厚约５００余米的紫红色细砂岩、粉砂岩、泥灰岩组合

可以专门建组等［１］。该文通过对八亩地组火山岩的

地层分布、岩性组合、产状特征的介绍，对了解八亩

地组内部火山岩的岩相特征，喷发序列及构造活动

历史具有一定的指导作用。

１　八亩地组火山岩地层分布

即墨地区位于华北板块与秦岭 大别板块接合

带交接部位的东缘，跨华北板块、秦岭 大别板块接

合带２个Ⅰ级大地构造单元，分别属于胶辽地块和

苏鲁造山带２个Ⅱ级大地构造单元（表１），而八亩

地组火山岩主要分布在即墨凹陷Ⅴ级构造单元。

表１　即墨地区大地构造单元划分

Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级 Ⅳ级 Ⅴ级

华北板块 胶辽地块 胶莱坳陷 胶莱断陷 即墨凹陷

秦岭 大别

板块结合带

苏 鲁

造山带

胶南 威海

造山带
胶南断隆 胶南凸起

八亩地组火山岩地层在白垩纪青山群火山岩地

层中分布最广，以鲁东地层分区地层发育好，层序清

楚。鲁东地层分区诸城 胶州地层小区东北部即墨

一带为该组最发育地区，并在丰城一带建有层型剖

面［２］（图１中Ｐ２点），厚数百米至千米以上，一般与

下伏后夼组整合接触，有时被潜火山岩破坏，上覆层

位一般是大胜群田家楼组。南西因缺失后夼组，其

下与莱阳群曲格庄组喷发不整合接触。受后期构造

作用影响，破坏其火山机构，使其掀斜断块发育。

２　八亩地组火山岩岩性组合

八亩地组以中 基性火山岩发育为标志，局部出

现过渡岩性：沉火山碎屑岩和火山碎屑沉积岩。其

岩石组合特征明显，主要岩石类型有安山岩、粗安

岩、玄武安山岩、玄武粗安岩、安山质集块角砾岩、凝

灰岩等，其中可见紫红色、灰色砂岩夹层，熔岩中气

孔、杏仁构造发育，每层熔岩顶部自碎现象显著，其
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中以安山岩及安山质集块角砾（熔）岩最为发育。

安山岩：灰绿、紫红色，多数具斑状结构，基质玻

晶交织结构、间隐结构，个别玻璃质结构，块状、杏仁

状构造，由斑晶（５％～３０％）和基质（７０％～９５％）组

成。斑晶主要以斜长石为主，并发育少量黑云母、角

闪石、辉石及橄榄石等，部分具明显定向排列特征。

杏仁体多呈球状—椭球状，部分拉长定向明显，反映

岩浆未固结时的流动特征，少量呈不规则状，充填有

玉髓、玛瑙、沸石及方解石、蒙脱石等，部分伊丁石

化。

安山质火山角砾集块（熔）岩：灰紫、紫红色，火

山角砾集块（熔岩）结构，块状构造。由火山角砾

（３０％～３５％）、集块（３０％～４０％）和凝灰物质（１５％

～４０％）组成。火山角砾一般０．２～４ｃｍ，集块一般

１０～３０ｃｍ，个别达１ｍ以上，尖棱角状、棱角状及次

圆状，无规律杂乱排列，成分主要为安山岩，与角砾

集块同成分的安山质熔岩胶结而成集块角砾熔岩。

凝灰物质由安山岩岩屑及少量晶屑和火山灰等组

成，沿角砾集块间隙分布，个别角砾集块间充填铁

质、沸石和碳酸盐矿物，经压紧胶结而成火山角砾集

块岩。主要呈似层状分布于青山群八亩地组中。

３　八亩地组火山岩产状

即墨一带火山岩分布区分属环太平洋中新生代

火山活动带（Ⅰ）、辽鲁中新生代火山带（Ⅱ）、鲁东中

生代火山喷发区（Ⅲ）。环太平洋活动大陆边缘的安

山岩线的形成是板块俯冲作用的结果，大洋板块在

海沟处俯冲时发生部分熔融后形成钙碱性的安山岩

系列岩浆，沿裂隙喷发形成。

即墨一带火山岩自北东向南西呈带状展布，根

据火山岩组合特征、产出形态及形成条件等因素，火

山岩分为爆发相、喷溢相、喷发 沉积相、火山通道相

和潜火山岩相，明显受牟 即断裂带控制（图１）。

图１　鲁东早白垩世八亩地组地层分布及柱状对比图

（据山东省岩石地层修改）

１—粉砂岩；２—晶屑凝灰岩；３—安山质含角砾凝灰岩；４—安山质角砾晶屑凝灰岩；５—流纹质角砾凝灰岩；６—安山

岩；７—杏仁状安山岩；８—气孔状安山岩；９—玄武安山岩；１０—安山质集块角砾熔岩；１１—第四系；１２—石前庄组；

１３—八亩地组；１４—后夼组

　　爆发相：为火山强烈爆发形成的集块 凝灰级碎

屑均以不同方式搬运堆积而成的火山碎屑岩。

喷溢相：为喷溢的熔岩流，分布面积最为广泛，

呈层状、似层状产出，即顶部呈紫红色、灰紫色，杏仁

构造发育，亦可见熔渣状，常含同成分自碎角砾；中

部呈深灰色、绿灰色，发育块状构造；底部气孔杏仁

构造发育，杏仁体呈圆形、蝌蚪形。

喷发 沉积相：该相多呈层状产出火山喷发间歇

期内，是火山作用叠加沉积作用的产物，以凝灰质砂

岩、砂砾岩为主，分选性差，横向变化大，延伸不远，

尖灭迅速。

火山通道相：区内火山通道相较为发育，多为各

火山旋回中、早期产物。分布于各火山机构的火山

通道中，以中心式为主，其形态为圆形、椭圆形、长条
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形及不规则形，其内充填火山通道相的潜火山岩、角

砾熔岩等。与围岩多为侵入接触，部分呈渐变过渡。

马山属典型的火山通道相。

潜火山岩相：多呈单体或群体出现于断裂构造

边部，与围岩为清晰的侵入接触关系，多发育于各火

山旋回的晚期。

八亩地旋回对应青山群八亩地组。该旋回时间

长，范围广，强度大，居各旋回之首，是区内火山岩的

鼎盛期。其包括了溢流相—爆发相—强爆发、溢流

相交替—潜火山岩相侵位的全部活动过程。对应的

岩石类型包括３个韵律，下部为玄武岩、玄武安山

岩、玄武粗安岩，为单一的喷溢相为主，在火山喷溢

间歇期，局部地区发生河流相、湖泊相沉积作用，沉

积了一些正常的碎屑岩夹层。上部为安山质、粗安

质集块角砾岩、角砾凝灰岩等爆发相崩落堆积，可见

少量喷溢相、潜火山岩相。最后为潜火山岩相韵律，

以安山质、粗面质为主。火山活动的发生和演化常

具有阶段性，具体表现为火山产物具有旋回性、韵律

性［３，４］，从火山产物对应的火山岩相从早至晚，总体

为喷溢相—喷发相—潜火山岩相的演化过程。

从剖面图及柱状对比图中（图１，图２）可以看

出，早期八亩地组底部以喷溢相的（气孔杏仁状）安

山岩、玄武岩为主；中期八亩地组中部以喷溢相的

（气孔杏仁状）安山岩与爆发相（集块）角砾（熔）岩交

替出现，局部发育代表了火山喷溢间歇期沉积相的

砂岩；晚期以安山玢岩、玄武安山玢岩等潜火山岩相

为主，侵入早期火山岩。

图２　即墨市任家丰城 刁家大丈白垩纪八亩地组地层剖面

１—晶屑凝灰岩；２—流纹质角砾凝灰岩；３—安山岩；４—杏仁状安山岩；５—气孔状安山岩；６—玄武安山岩；７—安山质集块

角砾熔岩；８—八亩地组；９—后夼组；１０—杨家庄组

４　八亩地组火山岩内部砂岩产状

八亩地组火山岩内部砂岩岩性主要为紫红色粉

砂岩、细砂岩。其产状类型可分为３种：

（１）呈团块状或肠状分布于八亩地组喷溢相火

山岩内部，砂岩明显具有烘烤变暗的颜色特征，少量

砂岩边部可见明显的受熔岩烘烤流变的特征（图

３）。说明该类型的砂岩形成要早于八亩地组火山喷

发旋回。

（２）呈夹层分布于八亩地组火山岩地层内部，砂

岩表现出明显的烘烤现象，其厚度多在０．３～２ｍ之

间，产状稳定，与火山岩地层产状基本一致（图４），

总体呈舒缓弧状，向两侧延伸尖灭。其层位特征一

般为下伏爆发相火山角砾集块岩，上覆喷溢相紫红

色、灰绿色安山岩。根据其层位特征，砂岩夹层应为

火山活动间歇期的河流相、湖盆相沉积，其韵律组成

为沉积岩—熔岩—火山碎屑岩，反映了火山喷发活

动由宁静—喷溢—爆发的由弱而强过程［５］，代表了

一个火山活动的喷发间断面。

图３　八亩地组内部团块及肠状砂岩平面示意图

１—杏仁状安山岩；２—石英脉；３—方解石脉；４—粉砂岩

（３）呈脉状分布于八亩地组火山岩内部，产状多

陡立，切割层理，宽度在１～１０ｃｍ之间，延伸基本稳

定，具有沿裂隙灌入的特征。该类型砂岩明显不具
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图４　八亩地组内部砂岩夹层剖面示意图

①紫红色安山质集块角砾岩；②紫红色含角砾杏仁状安山岩；③

紫红色粉砂岩；④紫红色杏仁状安山岩；⑤灰绿色杏仁状安山岩

有烘烤现象，说明其形成晚于八亩地火山旋回。根

据其产状特征，推测可能为晚期构造运动影响形成。

５　结论

八亩地组火山岩主要以安山岩、安山质火山集

块角砾（熔）岩等为代表的中—基性火山岩发育为标

志，局部出现过渡岩性：沉火山碎屑岩和火山碎屑沉

积岩，其分布明显受牟 即断裂带控制。其岩性变化

表现为从早至晚，总体为喷溢相—喷发相—潜火山

岩相的演化过程。

其内部砂岩主要呈团块状、夹层及脉状３种产

出状态，分别代表了成岩时间由早至晚的顺序。其

中最为发育的为八亩地组内部呈夹层状产出的砂

岩，其出现代表了一个喷发间断。

了解八亩地组内部砂岩的产状，对于了解八亩

地组内部火山岩的岩相特征，喷发序列及构造活动

历史等具有一定的指导作用。
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ａｎｄｅｓｉｔｉｃａｇｇｌｏｍｅｒａｔｅｂｒｅｃｃｉａｌａｖａｉｓｗｉｄｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎＪｉｍｏａｒｅａｏｆｅａｓｔｅｒｎＳｈａｎｄｏｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ．Ｔｈｅｃｏｒ

ｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇＢａｍｕｄｉｖｏｌｃａｎｉｃｃｙｃｌｅｉｓｔｈｅｓｔｒｏｎｇｅｓｔｓｔａｇｅｏｆｖｏｌｃａｎｉｓｍｉｎｔｈｉｓａｒｅａ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｅｆｆｕｓｉｖｅｆａｃｉｅｓ

－ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｆａｃｉｅｓ－ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｓｔｏｎｇｅｘｐｌｏｓｉｖｅｆａｃｉｅｓ－ｓｕｂｖｏｌｃａｎｉｃｆａｃｉｅｓ．Ｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｓａｎｄｓｔｏｎｅｉｎ

ｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｏｃｃｕｒｒｅｄａｓｐｔｙｇｍａｔｉｃ－ｍａｓｓｉｖｅｔｙｐｅ，ｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｅｄｔｙｐｅａｎｄｖｅｉｎｔｙｐｅ．Ｉｔｗｉｌｌｈｅｌｐｔｏｌｅａｒｎ

ｌｉｔｈｏｆａｃｉｅｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｅｒｕｐｔｉｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓａｎｄｔｅｃｔｏｎｉｃａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｈｉｓｔｏｒｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｖｏｌｃａｎｉｃｒｏｃｋ；Ｂａｍｕｄｉｆｏｒｍａｔｉｏｎ；ｓａｎｄｓｔｏｎｅ；Ｊｉｍｏａｒｅａ；Ｑｉｎｇｄａｏｃｉｔｙ
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