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摘要：从我国火电厂粉煤灰排放现状出发，以徐家峪现行电厂储灰场为例，通过对储灰场周围水文地质环境条件和

其周围多年地下水水位、水质监测结果分析，总结得出储灰场对其周围地下水环境产生了一定影响，但影响程度较

小，总体未改变周围地下水使用性质。
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　　我国原有火电厂大部分采用湿法将灰水排至储

灰场，灰水比一般在１∶４～１∶１２之间。在现行灰场

内取粉煤灰淋渗液进行分析［１］，结果显示，粉煤灰浸

溶液中含量较高的可溶物为总硬度，ＳＯ２４ ，Ｍｏ和

Ｓｅ。粉煤灰淋渗液主要通过下渗、侧渗、外泄形式污

染地下水环境［２］。新建电厂环境影响评价中对新建

储灰场对地下水环境的影响作了较为详细的评述和

研究［３，４］。而对于原有灰场建成运行后的监测与分

析方面的研究尚不多见。该文以徐家峪现行灰场近

１０年的监测数据为例，指出灰场运行对其周围地下

水环境的影响情况。

１　灰场区概况与水文地质特征

灰场位于莱芜市南９ｋｍ的山凹中。三面环绕

低山丘陵，沟谷形态近“Ｕ”字形，地面高程２３５～３２６

ｍ，相对高差９０余米，垂直坝轴线有一ＥＷ 向干谷

洼地，形成灰场排水的天然通道。灰场于１９８６年投

入使用，采用湿法排灰方式，日排水量约２０００ｍ３。

灰场区内出露地层为奥陶纪东黄山组、北庵庄组和

土峪组，局部分布第四系。灰场底部被积灰覆盖。

第四纪松散层为亚粘土及粘土夹砂砾石，分布不均

匀，不含水。根据地层岩性组合及地下水赋存特征，

地下水类型主要为碳酸盐岩类裂隙岩溶水（图１）。

１．１　含水岩组划分及地下水赋存特征

含水层由裂隙、岩溶发育的奥陶纪北庵庄组组

图１　灰场周围地质环境条件及监测点位置图

１—储灰厂；２—泄洪道；３—监测点；４—地下水流方向；５—断

层；６—岩石地层代号；７—水源地

成，岩性主要为灰岩、泥质灰岩和白云质灰岩。区内

灰岩厚度大、分布广。地表岩石中等风化—强风化，

岩石破碎，风化裂隙发育，有利于地表水淋渗。灰场

区裂隙、岩溶发育且彼此连通，易于地下水的运动与

赋存。灰场区内的黄沟断层，岩体破碎、节理裂隙发

育，断裂带开挖见球状砾岩、砾石及粗砂等，利于地
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下水的运移。断层带附近地表水、地下水活动剧烈。

１．２　地下水补给径流排泄条件

灰场区处于莱芜市南山水文地质单元内的径流

区，区内地表裂隙、岩溶的发育有利于岩溶水的补

给，地下裂隙、岩溶的发育有利于岩溶水的运动和富

集。灰场现状条件下接收大气降水和灰水后，通过

岩溶裂隙、断层破碎带补给岩溶地下水。岩溶水接

受补给后沿地势、断裂破碎带由南西向北东径流，在

山前受煤系地层和ＥＷ 向沙王庄断层阻挡而富集，

在地势低洼的山涧区形成了地下水富集的吴家岭工

业用水水源地。灰场区岩溶地下水现状以向下游径

流排泄和人工开采为主，开采量约为１．３×１０４ｍ３／ｄ。

１．３　地下水动态特征

地下水水位动态变化主要受大气降水制约，丰

水期水位上升出现高水位，枯水期水位下降出现低

水位。岩溶水丰水期水位标高２１０～２２０ｍ，枯水期

约１９０～２００ｍ，年水位变幅为１０～２０ｍ。

２　灰场渗漏对岩溶地下水环境影响

灰场区对地下水的影响一是粉煤灰中的高污染

组分物质，在降水的淋渗作用下垂直渗漏补给地下

水，并沿地下水流向（水平）径流至下游，从而形成羽

状体地下水污染带；二是降水淋渗液通过周围裸露

的山体、坝体侧渗入地下含水层或通过渗漏点流出

灰场区后流入地下水环境；三是灰场丰水期灰水及

雨水混合液通过泄洪道形成径流向灰场下游汇集，

流入下游渗入地下水环境［５］（图１）。徐家峪灰场底

部采用粘土加石灰的方式进行了防渗处理，因此灰

水淋渗液主要通过透水坝和基岩渗漏出灰场或雨季

与雨水一起沿泄洪道排入新甫河中。新甫河河道附

近岩溶发育，河水渗漏明显。淋渗液沿河道渗入地

下，进而对地下水环境产生影响。

３　地下水环境监测

３．１　地下水监测点布设

在灰场周围地下水主径流方向上布设北王庄、

小洼子和吴家岭３处监测点。

３．２　监测时间及监测项目

监测时间为１９９９，２０００，２００４，２００５和２００８年

同期各监测１次。监测地下水水位标高和水质，水

质监测项目主要为灰水特征离子总硬度，ＳＯ２４ ，Ｍｏ

和Ｓｅ。

３．３　监测结果

吴家岭地下水位长期监测数据见图２，北王庄、

小洼子和吴家岭多年水质监测数据见图３～图６。

图２　吴家岭地下水位多年动态变化曲线图

图３　总硬度多年动态变化曲线图

１—北王庄；２—小洼子；３—吴家岭

图４　ＳＯ
２
４ 离子多年动态变化曲线图

１—北王庄；２—小洼子；３—吴家岭

图５　Ｍｏ离子多年动态变化曲线图

１—北王庄；２—小洼子；３—吴家岭
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图６　Ｓｅ离子多年动态变化曲线图

１—北王庄；２—小洼子；３—吴家岭

４　对地下水环境影响分析
４．１　对地下水水位的影响分析

灰场储灰厂虽然增加了附近地下水的渗漏量，

但从吴家岭地下水位近１３年的动态变化曲线可知，

地下水多年动态最大变幅为３０ｍ左右，与区域岩溶

水年动态变化不大。因此灰场运行对其周围岩溶地

下水水位基本无影响。

４．２　对地下水水质影响分析

由灰场周围３处地下水多年监测结果与灰水特

征组分及其背景值对比可知，灰水特征组分总硬度，

ＳＯ２４ ，Ｍｏ，Ｓｅ均比背景含量有不同程度的升高。处

于灰场的位置不同，各处离子含量升高程度也不同。

处于灰场上游附近的北王庄监测点总硬度逐年

降低，近年来一直处于地下水质量标准中的Ⅲ类水

质标准之下。ＳＯ２４ ，Ｓｅ，Ｍｏ离子含量较稳定，多年

动态变化不大。因为距离灰场较近，ＳＯ２４ 多年超出

地下水质量标准中的Ⅲ类水质标准。Ｓｅ，Ｍｏ离子

含量则未超出地下水质量标准中的Ⅲ类水质标准。

处于灰场下游的小洼子和吴家岭，因为距离灰

场的距离不同，监测的各项离子指标差别也较大。

其中距离灰场较近且位于新甫河沿岸的小洼子监测

点受灰场渗漏和河道渗漏均较重，因此灰水特征离

子总硬度，ＳＯ２４ ，Ｓｅ，Ｍｏ均处于高位状态且动态变

化较大。除 Ｍｏ离子未超出地下水质量标准中的Ⅲ

类水质标准，总硬度，ＳＯ２４ ，Ｓｅ均超出地下水质量标

准中的Ⅲ类水质标准。而同样处于下游，但距离灰

场较远的新甫河沿岸的吴家岭监测点，灰水特征离

子中除Ｓｅ离子在２００４年和２００８年监测结果超出

了地下水质量标准中的Ⅲ类水质标准，其余离子多

年动态监测较稳定，且均未超过地下水质量标准中

的Ⅲ类水质标准，总体未改变其工业用水水源地的

使用性质。

５　结论

通过对灰场周围地下水水位及水质特征离子总

硬度，ＳＯ２４ ，Ｍｏ和Ｓｅ的多年监测数据分析，灰场的

运行对周围地下水水位基本无影响，对地下水水质

产生了一定的影响，尤其是对下游较近的小洼子村

影响较大，但对距离稍远的吴家岭地区，灰水特征离

子基本未超出地下水质量分类指标中的Ⅲ类水质标

准，影响程度较小，且未改变其地下水使用性质。
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