
山东泰山玉矿地质特征

 李宗成，邱伟，张念朋，赵静安
（山东省第五地质矿产勘查院，山东 泰安　２７１０２１）

摘要：泰山玉产于山东省泰安市泰山山麓，属蛇纹岩质玉石，形成于新太古代五台期，距今约２６亿年。玉石呈墨

色、浅绿—墨绿色，致密块状，质地细腻温润，油脂光泽，不透明—半透明，硬度４．８～５．５。根据玉石的颜色、杂质成

分、显微结构等特征可分为泰山墨玉、泰山碧玉和泰山翠斑玉３类。泰山玉矿床是由富镁超基性岩受高温气体—

液体作用变质而成，属变质超基性岩浆矿床。
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　　山东省泰安市石
分
石矿区泰山玉矿赋矿母岩为

新太古代五台期西店子单元的蛇纹岩，该蛇纹岩呈

脉状产出于泰山岩群雁翎关组，距今约２６亿年
［１］。

山东省第五地质矿产勘查院于２００９年对该蛇纹岩

脉进行了详查工作，提交了《山东省泰安市岱岳区石
分
石矿区泰山玉玉石矿详查报告》，经评审，确定该矿

床规模为中型。该次详查基本查明了泰山玉矿床地

质特征，探讨评价该矿床地质特征对泰山玉的成矿

地质条件分析研究和指导其他相似玉石矿床勘查具

有重要意义。

１　矿区地质

矿区大地构造位置位于华北陆块（Ⅰ）鲁西隆起

（Ⅱ）鲁中隆起区（Ⅲ）泰山 沂山断隆（Ⅳ）泰山凸起

（Ⅴ）的中南部边缘
［２］。

区内出露地层主要为泰山岩群雁翎关组，岩性

以斜长角闪片岩夹绿泥透闪阳起片岩、黑云角闪变

粒岩和黑云变粒岩为主［３］，走向ＮＷ，倾向２５３°，倾

角５５°左右。

区内构造有基底构造和断裂构造。区域内基底

岩系主要为前寒武纪变质侵入岩和少量泰山岩

群［４］，其内发育多期次面理构造和韧性剪切带［５］。

面理构造主要表现为：受新太古代推覆剪切构造作

用，泰山岩群形成的片理构造，和前寒武纪侵入岩内

产生的片麻理构造；区域内韧性剪切带主要有３条，

呈ＮＷ 向展布，分布宽度较大，具有强—弱—强—

弱“波浪式”间隔分带性。上述构造走向与区域构造

线基本一致，呈３２０°～３４０°走向，面理倾向ＳＷ，倾

角７０°左右。断裂构造主要分布于区域西北部，对

矿体影响较小。

区域内侵入岩广泛分布，岩性复杂，主要为新太

古代、古元古代、中元古代侵入岩，受区域构造影响

均呈ＮＷ 向展布（图１）。其中西店子单元的蛇纹岩

是泰山玉赋矿母岩，呈脉状产出，脉体自边部至中心

依次出现滑石片岩→含透闪金云滑石片岩→含滑石

石棉蛇纹岩→蛇纹岩的岩性变化，蛇纹岩占主体。

２　矿体特征

泰山玉赋存于五台期南涝坡超单元西店子单元

的蛇纹岩中，呈大小不一的玉石透镜体（图２）。为

便于储量计算，将蛇纹岩圈为矿体，用含玉率计算玉

石量。矿区内共有４个泰山玉矿体，呈脉状、不规则

脉状产出，总体走向３２０°，倾向ＳＷ，倾角６０°～７７°，

自北西至南东依次编号为Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ １，Ⅲ ２（图

３）。其中Ⅱ，Ⅲ １为主矿体，占全区矿石量的

７７％，玉石量的８７％。

（１）Ⅱ矿体

矿体位于矿区北西部，济南市界首与泰安市房

·４１·

第２８卷第９期　　　　　　　　　　　　　　　山东国土资源　　　　　　　　　　　　　　２０１２年９月

 收稿日期：２０１２ ０５ ０３；修订日期：２０１２ ０７ ０４；编辑：陶卫卫

作者简介：李宗成（１９６４—），男，山东泰安人，高级工程师，主要从事地质矿产勘查工作；Ｅ ｍａｉｌ：ｌｉｚｏｎｇｃｈｅｎｇ５＠１６３．ｃｏｍ。



图１　山东省泰安市石
分
石矿区地质简图

１—泰山岩群雁翎关组；２—第四系；３—东近台单元英云闪长

岩；４—西店子单元蛇纹岩；５—大众桥单元角闪黑云石英闪长

岩；６—虎山单元片麻状二长花岗岩；７—松山单元含斑二长花

岗岩；８—牛岚单元辉绿岩；９—泰山玉矿体；１０—韧性剪切带；

１１—断裂构造

图２　泰山玉透镜体

家庄交界处，矿体出露标高２３４～２８６ｍ，赋存标高

１４０～２８６ｍ。

矿体长３００ｍ，呈脉状产出，总体走向３２０°，倾

向ＳＷ，倾角６２°～７７°（图４），沿走向向南东逐渐变

薄至尖灭，向北西如不被辉绿岩脉切断，应与Ⅰ号矿

体相连。矿体沿倾向厚度比较稳定，海拔２２０ｍ以

下的矿体出现分支。自北向南由１２，１０，６三条勘探

剖面控制，施工槽探工程４个，钻探工程２个，控制

矿体长度２３８ｍ，水平宽度１５．３～６２．９ｍ，平均宽度

４０．６３ｍ，控制底板最低标高１４０ｍ，矿体真厚度

图３　泰山玉矿体分布图

１３．８２～５７．０１ｍ，平均厚度３６．５２ｍ，变化系数为

４３．２％，矿体连续性较好，厚度变化较稳定。该矿体

玉石以泰山墨玉为主，占７７．８％；次为泰山翠斑玉，

占２０．１％；泰山碧玉仅占２．１％。Ⅱ号矿体整体含

玉率５６．０％。

矿体内部结构简单，夹层数量一般２～４层，单

层厚度１．２７～３．９ｍ，最大厚度５．２９ｍ，夹层沿走向

及倾向连续性不好，地表与深部不一致。

图４　泰山玉矿床６线地质剖面略图

１—雁翎关组斜长角闪岩；２—东近台单元英云闪长岩；３—牛岚

单元辉绿岩；４—二长花岗岩脉；５—泰山玉矿体

（２）Ⅲ １矿体

矿体位于矿区中部，矿体出露标高 ２１９～
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２２５．５ｍ，赋存标高９５．５～２２５．５ｍ。

矿体长３６０ｍ，呈不规则脉状产出，总体走向

３２０°，倾向ＳＷ，倾角６５°～６７°，并向两端逐渐变薄至

尖灭，尖灭部分出现分支现象。由于后期侵入岩脉

的破坏和矿体中含有围岩捕虏体较多，沿倾向海拔

标高２００ｍ以下的矿体出现分支，矿体的完整性受

到破坏。自北向南由０，３两条勘查剖面控制，施工

槽探工程４个，钻探工程２个，控制矿体长度２９８

ｍ，水平宽度１５．１３～７６．７５ｍ，平均宽度５０．２２ｍ，

控制底板最低标高９５．５ｍ，矿体真厚度１３．７１～

６９．５６ｍ，平均厚度３２．５５ｍ，变化系数为６４．４％，矿

体连续性较好，厚度变化较稳定。该矿体玉石以泰

山墨玉为主，占７０．６％；次为泰山翠斑玉，占２７％；

泰山碧玉仅占２．４％。该矿体含玉率为３５．６％。

矿体内部结构较简单，夹层数量一般１～８层，

单层厚度１．２～２７．３２ｍ，最大厚度５８．９９ｍ，夹层沿

走向及倾向连续性差，地表与深部不一致。

３　矿石质量

泰山玉是一种产于泰山山麓玉石化的蛇纹岩，

呈墨色、浅绿—墨绿色，夹杂白色或黑色较大不规则

斑点，不透明—半透明，油脂光泽，折射率１．５６～

１．５８，块度大于０．５ｋｇ，硬度４．８～５．５，密度为２．６２

ｇ／ｃｍ
３ 左右，节理发育。

３．１　矿石的矿物成分结构构造

（１）矿石主要矿物成分：泰山玉矿物成分以蛇纹

石为主，含量占６０％～９０％，其次为绿泥石，并伴生

少量滑石、石棉、碳酸盐矿物、粘土矿物、磁铁矿等。

（２）矿石结构：主要为纤状 鳞片状变晶结构，由

蛇纹石、滑石等片状和少许纤维状矿物组成，呈定向

排列。

（３）矿石构造：主要为块状构造，结晶的蛇纹石

等紧密镶嵌且均匀分布，形成致密块状矿石。

３．２　矿石的化学成分

根据样品化学全分析和光谱全分析的测试结

果，矿石化学成分以 ＭｇＯ，ＳｉＯ２ 为主，另有Ｆｅ２Ｏ３，

Ｈ２Ｏ
＋等。其中ＳｉＯ２，Ｈ２Ｏ

＋含量泰山碧玉＞泰山

翠斑玉＞泰山墨玉；ＭｇＯ含量泰山墨玉＞泰山翠斑

玉＞泰山碧玉（表１）。

３．３　矿石的放射性

矿石放射性检测结果ＩＲａ，Ｉｒ＜１．０，根据检测规

范《建筑材料放射性核素限量》（ＧＢ６５６６ ２００１），确

定矿石放射性值低，对人身体无危害。

表１　各类型玉石主要组分含量（％）

化学组分 泰山墨玉 泰山翠斑玉 泰山碧玉

ＭｇＯ ５７．６５ ４９．６９ ４６．９１

ＳｉＯ２ ３１．９７ ３６．９０ ３８．３７

Ｆｅ２Ｏ３ ７．５４ ７．８６ ６．４３

Ｈ２Ｏ ０．１８ ０．７６ ２．２１

４　玉石类型

根据玉石的颜色、杂质成分、显微结构等特征将

其分为３大类：即泰山墨玉、泰山翠斑玉、泰山碧玉

（图５）。泰山玉以泰山墨玉为主，占７７．６％；次为泰

山翠斑玉，占２０．４％；泰山碧玉，仅占２．０％。

图５　各类型玉石雕刻品

４．１　泰山墨玉

墨色，颜色纯正而无杂色，质地均匀，致密而细

腻，不透明，反光性较好，油脂光泽，纤状—鳞片状变

晶结构，块状构造，硬度４．８～５．５，折射率１．５７，矿

物成分以蛇纹石为主，含量为９０％左右，其次为滑

石（１％～２％）、碳酸盐矿物（１％～２％）、纤维石棉

（２％～３％）、磁铁矿（＜５％）。

４．２　泰山翠斑玉

墨绿色，夹杂白色或黑色较大不规则斑点，质地

较均匀，致密而细腻，半透明，局部透明度差，油脂光

泽，纤状—鳞片状变晶结构，片状—块状构造，硬度

４．８～５．５，折射率１．５６～１．５８，矿物成分主要为蛇

纹石７５％～８０％、绿泥石１０％～１５％，另有少量的

粘土矿物１％～２％、碳酸盐矿物２％～３％、磁铁矿

＜５％。

４．３　泰山碧玉

浅绿—墨绿色，具少量细小的黑色斑点，质地均

匀，致密而细腻，半透明，油脂光泽，纤状—鳞片状变

晶结构，片状构造，硬度４．８～５．５，折射率１．５７。浅

绿色碧玉矿物成分主要为蛇纹石、绿泥石，蛇纹石含

量（６０％～６５％）、绿泥石含量（３０％～３５％），局部见
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少许磁铁矿；墨绿色碧玉矿物成分主要为蛇纹石，含

量＞９９％，另见少许磁铁矿。

５　矿床成因及找矿标志

矿区内泰山玉矿床是由富镁超基性岩受高温气

体—液体作用变质而成的，属变质超基性岩浆矿床。

依据有：①蛇纹岩体严格受层间构造控制，呈脉状线

性排列；②与泰山岩群雁翎关组地层有明显的侵入

关系；③沿倾向和走向分支复合，具侵入体的特征；

④一系列岩浆阶段和变质阶段形成的专属性矿物组

合和岩石类型，如辉石、橄榄石、磁铁矿、钛铁矿、黄

铁矿、黄铜矿、针镍矿、蛇纹石、阳起石、滑石、石棉

等。泰山玉赋存于蛇纹岩内，所以，蛇纹岩为找矿的

主要标志。

６　结语
通过地质测量、槽探、钻探及取样测试工作，基

本查明了泰山玉赋矿层位、矿体特征、矿石质量及玉

石类型等；对矿床类型及成因进行了初步确定。目

前泰山玉市场较为火热，有较大一部分人对泰山玉

喜爱或好奇，因此，撰写此文，使大家对泰山玉有一

个基本的认识。
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