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摘要：重力方法是研究区域构造的重要方法，通过重力正演能准确地计算出具有一定密度差的地层分界面深度。

通过收集巨野煤田早期的岩石密度资料以及钻孔资料，利用２．５Ｄ剖面重力正演计算方法，圈定了巨野煤田 １０００

ｍ以浅成矿远景区。该方法对其他地区盆地内沉积矿产找矿具有借鉴意义。
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　　山东省的煤炭资源主要分布在鲁西地区，石炭

二叠系是主要含煤岩系［１］。巨野煤田是山东省目前

发现并探明的最大的整装全隐蔽石炭 二叠纪煤田，

具有很大的资源潜力和开发前景［１］。由于石炭 二

叠纪地层与其基底奥陶系、覆盖层中新生界存在一

定的密度差，因此可以结合钻孔资料，利用重力场计

算石炭 二叠纪地层的厚度，以及奥陶纪地层的顶部

埋深，进一步圈定煤炭成矿远景区。

１　煤田区地质概况

巨野煤田位于山东省西南部，主体居于巨野县

和郓城县内。大地构造位置属于鲁西地块鲁西南潜

隆起区之巨野潜凹。

１．１　地层

区内基底为新太古代泰山岩群，盖层有寒武系、

奥陶系、石炭系、二叠系，侏罗系、白垩系，古近系、新

近系、第四系（图１）。含煤岩系地层的基底为奥陶

纪马家沟组，主要岩性为厚层石灰岩，其次为白云

岩、白云质灰岩。晚石炭世—早二叠世是鲁西地区

重要的成煤时期，划分为月门沟群，自下而上又划分

为本溪组、太原组和山西组。岩性以铝土岩、泥岩、

粉砂岩、细砂岩、煤层为主。太原组、山西组赋存数

层较厚的煤层。区内中生代、新生代沉积广泛发育

在断陷盆地的平原区，为一套陆相碎屑沉积和强烈

的陆相火山喷发及残坡积、冲积产物。

１．２　构造

区内较大的断裂构造有近ＥＷ 向的汶泗断裂、

郓城断裂，为区内拳铺盆地的边缘断裂；近ＳＮ向的

巨野断裂、毕垓断裂，为区内巨野盆地的边缘断裂，

田桥断裂为盆地内部较大断裂。区内次级断裂构造

以ＳＮ向为主，为区内次级凸起和凹陷的边缘断裂。

区内凹陷盆地控制沉积矿产的形成和分布。

区内盆地为中 新生代盆地。巨野盆地基底为

石炭 二叠系，面积７６４ｋｍ２。拳铺盆地基底为古近

系，面积３３９ｋｍ２。

１．３　煤炭矿产

在巨野盆地的内部和边缘分布有龙?煤矿、赵

楼煤矿、郓城煤矿，在拳铺盆地的边缘分布有梁宝寺

煤矿、彭庄煤矿，成矿类型为淄博式海陆交互相沉积

型。太原组和山西组总平均厚度２２５ｍ，共含煤２３

～２６层（可采煤６～８层），可采煤层总厚平均７．０４

ｍ，含煤系数为３．１％
［２］。煤层埋深在８００～１０００ｍ

之间，最大埋深为１２００ｍ
［１］。田桥断裂以西探明储

量约５０×１０８ｔ，其中 １０００ｍ以浅约４３×１０８ｔ
［１］。
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图１　巨野煤田区地质略图

１—古近系＋新近系；２—石炭系＋二叠系；３—奥陶系；４—断裂

构造；５—推断地质界线；６—钻孔位置及编号

２　地球物理特征

２．１　岩石物性特征

表１　巨野煤田区岩石密度统计

界 系（群）
密度

（ｇ／ｃｍ３）

界加权平均密度

（ｇ／ｃｍ３）

新生界

第四系 １．６９

新近系 ２．１２

古近系 ２．４４

２．１４

中生界 侏罗系 ２．５４ ２．５４

古生界

二叠系 ２．６１

石炭系 ２．６２

奥陶系 ２．７１

寒武系 ２．７０

２．６８

新太古界 泰山岩群 ２．７７ ２．７７

由表１可知，泰山岩群变质岩密度最高，密度约

２．７７ｇ／ｃｍ
３，古生代寒武 奥陶纪地层密度次之，密

度约２．７０５ｇ／ｃｍ
３，石炭 二叠纪地层密度约２．６１５

ｇ／ｃｍ
３。中生代地层密度约２．５４ｇ／ｃｍ

３，新生代地

层密度约２．１４ｇ／ｃｍ
３。石炭 二叠纪地层与寒武

奥陶纪地层、侏罗纪地层、新生代地层密度差分别约

０．０９ｇ／ｃｍ
３，０．０７５ｇ／ｃｍ

３，０．４７５ｇ／ｃｍ
３，因此在该

区运用重力正演计算地层深度有较好的地球物理前

提。

２．２　重力场特征

区内地层建造较复杂，由西向东形成菏泽潜

凸—巨野潜凹—嘉祥潜凸的分布格局，区东部由南

向北形成嘉祥潜凸—汶上 宁阳潜凹—东平凸起的

分布格局（图２）。重力场在东西方向上，西侧和东

侧为重力高值区，重力高峰值分别为 １０×ｌ０５

ｍ／ｓ２，０×ｌ０５ｍ／ｓ２；分别反映了菏泽潜凸、嘉祥潜

凸；中间为南北向重力低值带，重力低峰值 ２６×

ｌ０５ｍ／ｓ２，反映了巨野潜凹（巨野盆地）。区东部重

力场在南北方向上，南侧和北侧为重力高值区，重力

高峰值分别为０×ｌ０５ｍ／ｓ２，１６×ｌ０５ｍ／ｓ２，分别反

映了嘉祥潜凸、东平凸起；中间为东西向重力低值

带，重力低峰值 ２６×ｌ０５ｍ／ｓ２，反映了汶上 宁阳潜

凹（拳铺盆地）。

图２　巨野煤田区重力异常图

１—重力高异常；２—重力低异常；３—正演剖面及编号；４—钻孔

及编号；５—重力等值线及注记（ｌ０５ｍ／ｓ２）；
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３　重力正演计算

３．１　计算方法

利用中国地质调查局发展研究中心的ＲＧＩＳ软

件中的重力２．５Ｄ人机交互拟合系统，重力正演计

算过程：

（１）剖面位置的布设：该区共搜集钻孔资料３３

处，其中穿到奥陶系的钻孔１１处，剖面尽量垂直重

力异常［３］且剖面附近有一定数量的钻孔，如有已穿

到奥陶系的钻孔则更好。如图３（ｂ），６处钻孔分布

在剖面两侧，其中郓１４、巨１号钻孔已穿到奥陶系。

部分剖面横穿重力异常峰值，例如剖面６、剖面７横

穿重力低异常峰值（图２）。

图３　剖面２正演计算剖面图

１—重力曲线；２—剩余重力曲线；３—拟合重力曲线；４—地形

线；５—推断地质界线；６—正演计算地质界线

剖面分布的原则：均匀分布［３］；在重力场陡变处

适当增加剖面。例如剖面４、剖面５位于重力场平

稳处，位于重力场梯度带紧密处增加剖面３、剖面６。

（２）重力 地质剖面的建立。如图３（ａ）为重力

曲线图，剖面两端取到重力高值部位上，以利于重力

背景场的选择［３］；图３（ｂ）为地质剖面图，根据重力

异常的形态将剖面附近的钻孔资料顺延到剖面上，

据此勾绘地质界线。

（３）重力背景场的选取：根据剖面两端区域场选

取背景值［３］，选取 ２０×１０５ｍ／ｓ２ 作为该剖面的背

景值，剩余异常最大幅值差 ２４×１０５ｍ／ｓ２，位于盆

地内距起点约２０ｋｍ处。

（４）密度差的选取：各地层选取上节中描述的密

度差。

（５）正演计算结果的表示：重力拟合模型体如图

３（ｃ）所示。图中未将盆地中部的地质界线画出，是

由于该方法本身的精度所限，笔者认为 ２５００ｍ以

深的地质界线难以准确的计算出来。

图４　巨野煤田区重力正演结果图

１—奥陶系顶部等深线及注记（ｋｍ）；２—石炭 二叠系等厚线及

注记（ｋｍ）；３—石炭 二叠系厚度零值线；４—推断含煤区

３．２　重力正演计算结果

该区共布设８条剖面（图２），将每条剖面正演

计算所得到的该剖面上所有点位的石炭 二叠纪地

层厚度值、奥陶系顶部深度值展布到平面图上，再根

据钻孔资料，并参考重力场形态，人工勾绘等值线

（图４）。奥陶系顶部深度 ２５００ｍ以深的等值线主
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（要由钻孔资料确定，并参考正演结果。

巨野煤田成矿类型为海陆交互相沉积型，该类

型的沉积岩层的岩性、厚度均较稳定［４］。由图４可

知，巨野煤田几个较大的煤矿区内石炭 二叠系厚度

０～５００ｍ，奥陶系顶部深度５００～１０００ｍ。根据此

规律可进一步寻找煤炭成矿远景区，在平面上圈定：

田桥断裂以西远景区、田桥断裂以东２处远景区，面

积（含已知煤矿面积）分别约５９０ｋｍ２，１７０ｋｍ２，按

煤层平均厚度７．０４ｍ，密度１．５ｔ／ｍ３，计算资源储

量分别为６２．３×１０８ｔ，１７．９５×１０８ｔ，均为 １０００ｍ

以浅。

４　结语

（１）根据重力正演计算，可以将穿到奥陶系的钻

孔和没有穿到奥陶系的钻孔联系起来，精确地计算

出后者的奥陶系顶部深度。

（２）根据钻孔处地层深度，通过重力场计算出其

他任意点位的地层深度，１０００ｍ以浅的计算结果

具有一定的可靠性，因此，该次圈定的煤炭成矿远景

区边界较可靠。
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ｅｃｏａｌｆｉｅｌｄ

青岛市国土资源局城阳分局以“四变四有”力促土地执法监管共同责任机制

一是变国土部门职责为党政部门同责，做到人人“有责”。城阳区政府与各街道及区发改、城建、规划、城管、工商等部门签

订了《共同监管责任书》，各监管单位依据工作职能，各负其责，齐抓共管，形成合力，共同遏制、打击违法用地行为，进一步把耕

地保有量、违法用地控减等目标纳入政府考核体系。二是变部门统计数据为区域共享信息，做到时时“有数”。由城阳区政府

牵头，组织召开监察、发改、国土、规划等部门参加的联席会议，通报全区范围内新增违法用地情况及防查工作成效，研究制定

共同预防、协同查处违法行为的措施。三是变单一部门巡查为联合协作防控，做到件件“有力”。进一步健全“以块为主、条块

联动”的网格式动态监管网络，组织国土、城管、公安等执法力量开展联合巡查，对多发时点、高发区域、已拆地段实行有针对

性的重点巡查。城阳区国土与城管部门建立的联合执法机制，对违法占地做到“两日内发现，三日内拆除”，确保对违法违规

用地行为做到“早发现、早报告、早处置”。四是变简易行政处罚为查处整改并重，做到事事“有为”。全面增强对土地违法案件

的查处、整改能力，由政府统一指挥，部门统一行动，及时将违法用地上的建筑物予以拆除，避免制止而不停工、停工而不拆除

的现象发生。截至目前，城阳区共对占地面积近２０００平方米的违法建筑进行了拆除。 （青岛市城阳分局　高海军）
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