
平邑县石膏矿山地质环境保护与治理


管祥波
（平邑县国土资源局，山东 平邑　２７３３００）

摘要：平邑县矿产资源丰富，但多年的开采破坏了周围的生态环境。为此，平邑县高度重视矿山地质环境的保护与

治理工作，在分析石膏矿区地质环境现状的基础上，针对不同开采方式的矿山提出了相应的治理措施，矿山地质环

境保护与治理取得了显著成效。
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　　平邑县是山东省矿业大县，矿产资源种类繁多，

储量丰富，但经过多年的开采，对周围生态环境造成

的破坏日益严重，给矿区周围人民群众的生命和财

产安全带来一定的危害。随着国家对地质环境的重

视，矿山地质环境的恢复与治理逐步提上日程。平

邑县根据《矿山地质环境保护规定》有关条例，矿山

地质环境的保护，坚持以预防为主、防治结合，谁开

发谁保护、谁破坏谁治理、谁投资谁受益的原则，督

促矿山企业履行矿山地质环境保护与恢复治理义

务［１］。

１　矿山地质环境现状

山东华玉集团平邑石膏矿位于平邑县城东南

２５ｋｍ，行政区划隶属平邑县卞桥镇。始建于１９７８

年３月，矿山生产能力为４５万ｔ／ａ，是平邑县国有大

型矿山企业，经过３０多年的地下开采，已形成了

７５．０×１０４ ｍ２ 的采空区，人为采矿活动诱发了地面

塌陷并伴随地裂缝及地面沉陷、地表变形等地质灾

害的发生。１９９３年１０月至２００４年８月，采空区发

生多次冒落，共形成１５处冒落区，地表变形面积约

９６万ｍ２，冒落区对应的地表均出现了塌陷坑或裂

缝，有的塌陷坑面积达２４００ｍ２，深约５ｍ；有的地

裂缝最宽处为１．６ｍ，长１６０ｍ，最深处可达１２ｍ，

且地表均为耕地或林地。采空区塌陷已影响到矿区

周边群众的居住环境和生态环境，威胁到了矿区周

围人民群众的生命和财产安全。

２００９年７月，山东华玉集团平邑石膏矿委托地

勘单位编写了《山东省平邑县卞桥矿区平邑石膏矿

矿山地质环境保护与综合治理方案》，投入治理资金

１９３５．６８万元，均为自筹资金。其中，井下采空区治

理费用为１８３３．０５万元，地表塌陷治理费用为

１０２．６３万元。２０１０年１２月１日，山东省国土资源

厅组织专家对“山东省华玉集团平邑石膏矿１ １５

号塌陷区地质环境治理”工程项目进行了验收，经专

家组现场考察、查阅档案资料、听取汇报和认真讨

论，认为该矿山地质环境治理恢复方法合理，效果良

好，达到了方案的要求，有效地保护和恢复了该区的

地质环境。

２　矿山地质环境治理

２．１　地面塌陷区现状及治理方法

（１）地面塌陷区现状

地面塌陷区出现的地质环境问题主要为地表变

形和地表塌陷坑及伴生地裂缝。矿山采出矿石后形

成地下采空区，采空区内石膏矿层与其顶板泥岩、粉

砂岩属软硬相间岩层，采空区长时间大面积暴露，采

空区顶板与软弱围岩之间必然要产生离层现象，因

此采空区对应地表会发生地表变形、地面沉降、采空

塌陷及伴生地裂缝等地质灾害现象。

（２）主要治理方法与成效

·６１·

第２８卷第７期　　　　　　　　　　　　　　　山东国土资源　　　　　　　　　　　　　　２０１２年７月

 收稿日期：２０１１ １１ ０４；修订日期：２０１２ ０３ ０１；编辑：曹丽丽

作者简介：管祥波（１９７４—），女，山东平邑人，主要从事储量管理及地质环境保护与管理工作；Ｅ ｍａｉｌ：ｐｙｇｔｇｘｂ＠１２６．ｃｏｍ。



针对地表变形，主要采取填平夯实、开挖渠等配

套工程以达到恢复耕种的目的。针对地表塌陷坑，

治理时首先向塌陷坑内投入块石封堵塌陷坑底部，

投入水泥、速凝剂进行固化，再编制钢筋笼进行混凝

土浇筑，后逐层回填白灰混合土经履带式机械反复

碾压至近地表处，再覆土１～２ｍ熟土，现已基本达

到人工林生长状态，植被生长状况良好。针对地裂

缝，裂隙治理采用三合土回填夯实，即沿裂隙挖深１

ｍ、稍宽于裂缝的明沟，下部裂缝用普通黄土填充，

上部用水泥、白灰、粘土按一定比例组成的三合土分

层铺填、夯实，再覆以熟土，并高出周围地面２０ｃｍ。

同时在塌陷区设立警示标志以防不良后果发生。地

表变形治理区平整场地约９６万 ｍ２；对塌陷区及裂

缝区８２６０ｍ２ 进行回填、平整，回填三合土１５５００

ｍ３，覆熟土１６５２０ｍ３。地表塌陷经多年治理后基

本恢复原貌，已恢复成耕地和林地，植被生长状况良

好。

２．２　井下采空区分布及治理

目前共形成１５个井下采空冒落区，主要分布在

２５ｍ，５０ｍ，７５ｍ，１００ｍ和 １２５ｍ水平段。

治理工作以盘区为单元，根据矿山实际开采情况，主

要采取爆破隔离矿柱或爆破护顶层方案，诱发采空

区的跨落，达到采空区处理的目的。在采空区处理

前，先将矿房口封堵，以避免顶板跨落产生冲击气流

造成危害。封堵墙每间隔３ｍ，向巷道的拱顶、拱

角、侧壁、底部、腰部，共打入８根２ｍ长的锚杆，锚

杆采用２５＃螺纹钢，锚杆间距１ｍ，然后将锚杆对角

焊接，封堵墙两侧支护模板后用混凝土浇注。斜井

东西两翼采空区较为集中、连片，设计施工封堵墙各

３处。对井下１５个采空区进行放顶、封堵，放顶面

积４０．５万ｍ２，设封堵墙２７３８．１０ｍ２
［２，３］。

３　结语

（１）通过矿山地质环境治理，井下采空区经过放

顶已基本塌实，地面塌陷已稳定，塌陷区已恢复成耕

地和林地，植被生长状况良好，有效遏止因采空塌陷

造成的水土流失、水体污染等不良环境状况恶化情

况，明显改变了矿区周边群众的居住环境和生态环

境，促进了人与自然和谐发展，消除了采空区塌陷造

成的矿区周围群众的恐慌情绪，保障了矿区周围人

民群众的生命和财产安全。同时对同类矿产资源开

发行业进行生态重建起到示范带动作用，具有长远

的经济效益、环境效益和社会效益。

（２）建立矿山地质灾害预警预报制度。在总结

治理经验的基础上，认真总结细化、分析研究，采取

更加适宜的治理措施，依法履行矿山地质环境治理

义务，并交纳矿山地质环境治理保证金，进一步推广

井下开采矿山地质环境治理保护与治理方法，更好

地保护矿区地质环境及生态环境。

参考文献：
［１］　国土资源部．矿山地质环境保护规定（中华人民共和国国土资

源部令第４４号）［ＥＢ／ＯＬ］．［２００９ ０３ ０５］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．

ｇｏｖ．ｃｎ／ｆｌｆｇ／２００９ ０３／０５／ｃｏｎｔｅｎｔ＿１２５１１３０．ｈｔｍ．

［２］　管祥波．平邑县矿山地质环境保护与治理机制探索［Ｊ］．山东国

土资源，２０１１，２７（６）：６２ ６３．

［３］　刘洪磊，方宝明．山东省矿山地质环境保护战略思考［Ｊ］．山东

地质，２００２，１８（５）：１８ ２１．

犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀犪狀犱

犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋狅犳犌狔狆狊狌犿犕犻狀犲狊犻狀犘犻狀犵狔犻犆狅狌狀狋狔
ＧＵＡＮＸｉａｎｇｂｏ

（ＰｉｎｇｙｉＢｕｒｅａｕｏｆＬａｎｄａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＳｈａｎｄｏｎｇＰｉｎｇｙｉ２７３３００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｐｉｎｇｙｉｃｏｕｎｔｙｉｓｒｉｃｈｉｎｍｉｎｅｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．Ｄｕｅｔｏｏｖｅｒ ｍｉｎｉｎｇｉｎｍａｎｙｙｅａｒｓ，ｔｈｅｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇ

ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｈａｓｂｅｅｎｄａｍａｇｅｄｇｒｅａｔｌｙ．Ｔｈｕｓ，Ｐｉｎｇｙｉｃｏｕｎｔｙｈａｓｐａｉｄｍｏｒｅａｔｔｅｎｔｉｏｎｏｎｐｒｏｔｅｃ

ｔｉｏｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｍｉｎｅｓ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆａｎａｌｙｚｉｎｇｐｒｅｓｅｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｇｅ

ｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｇｙｐｓｕｍｍｉｎｅｓ，ｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓａｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｔｍｉｎｉｎｇｍｏｄｅｌｓ．Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｈａｓｇａｉｎｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｍｉｎｅｓ；ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ；ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ；ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ；Ｐｉｎｇｙｉｃｏｕｎｔｙ

·７１·

第２８卷第７期　　　　　　　　　　　　　　　　水文地质环境地质　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１２年７月


	2012-07.pdf

