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摘要：济南西客站综合客运枢纽工程场地基坑拟开挖深度范围内有２层较好的含水层，地下水具有一定的承压性，

２层水之间局部地段是沟通的，水力联系较密切。对２含水层进行了分别及综合抽水试验，取得了详实的水文地质

参数，为基坑降水提供了较为可靠的设计参数。

关键词：含水层；抽水试验；设计参数；济南西客站

中图分类号：Ｕ２３８；Ｐ６４１．２　　　　文献标识码：Ｂ

０　引言

济南西客站综合客运枢纽工程是山东省重点工

程，也是京沪高铁济南站的重点配套工程。地处济

南市区西部的腊山片区，京沪高速公路和京沪高速

铁路东侧，高速铁路新济南站东广场南侧，北临北园

大街快速路，南侧张庄路延长线横穿京沪高速铁路

与内外交通干道（包括地下轨道交通）相连，建成后

真正实现零换乘。项目建设用地４９７９２ｍ２，总建筑

面积１６００６４ｍ２，其中主站房建筑面积６９８７０ｍ２

（地下建筑面积２９０２１ｍ２），车站附属商业配套部分

８４０６０ｍ２（地下建筑面积１２３６０ｍ２）。附属商业配

套部分根据用地区位特点设计了商城等配套功能，

主楼地上３０层，地下２层，裙房４层，建成后将成为

济南公路运输枢纽核心客运站。基于工程的功能，

其地下部分成为枢纽工程的主要组成部分，开挖深

度约１５．０ｍ，场区实际地下水位一般埋深在３．０ｍ

（抽水试验期间，受周边工程降水影响，地下水位明

显下降），因此，解决好基坑降水是工程顺利实施的

关键。

为查明济南西客站客运枢纽工程场区内基坑开

挖降水涉及的含水层相关水文地质性质，并提供相

关水文地质参数，场区共设置了２个井组进行抽水

试验工作。

１　试验目的与工作方法

１．１　试验目的

该次抽水试验目的是为拟建工程基坑开挖降水

的设计、施工提供所必需的水文地质资料，主要任务

是查明工程场区含水层地下水类型、水位及变化幅

度、地下水与地表水体以及不同含水层之间的水力

联系；通过抽水试验，计算含水层的渗透系数、影响

半径等水文地质参数；评价地下水对建筑材料的腐

蚀性；结合工程特点，提出施工降水方案建议；对抽

水试验可能影响的区域进行评估［１］。

１．２　工作方法

场区３０ｍ深度范围内，地层可分为７层，根据

区域地质资料及现场钻探情况，该深度范围内含水

层可分为２层，即４层粉质粘土夹层砂层、７层砂层

及卵石层。根据区域地质资料，结合附近区域地质

勘察资料，认为该２两层水之间局部地段是沟通的，

水力联系密切。

工作期间，场区地下水水位埋深６．９０～７．８６

ｍ，水位呈现南高北低的趋势，根据调查，北侧济南

西客站目前正在降水施工过程中，西客站工程降水

对场区北侧水位产生一定影响。结合场地内地层特

征及含水层分布情况、埋藏情况，场区内地下水类型

为微承压水。

根据拟建工程基础埋置深度（约为１５．００ｍ），
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考虑未来基坑降水井的布置与深度，结合附近建筑

经验及场地内含水层分布、埋深及水位，该次抽水布

设２组试验井，分别布设于场区南部及北部建筑边

界附近（以利于基坑降水利用）。

根据场区勘察情况，主抽井深度设置井１为

２１．３０ｍ，井２为２５．８０ｍ，其中井１揭穿４层粉质

粘土夹层砂层，井２揭穿４层粉质粘土夹砂层及７

层碎石层。

根据地层结构，场地内钻井类型均设置为完整

井。并按稳定流考虑。场地内水文地质模型如图１

所示。

图１　场地内地下水及抽水试验模型图

１．２．１　井孔布置

（１）井组１：主抽井深度２１．３０ｍ，设置观测孔１

个。

主抽井成井口径５５０ｍｍ，下水泥管内径４００

ｍｍ，外填２～３ｃｍ石灰岩质砾石作为滤料。主要

为了解场区第一含水层４层粉质粘土夹层砂层富水

性，求取水文地质参数。

观测孔深度与主抽井深度相同为２１．３０ｍ，距

离主抽井１４ｍ。钻孔结构为Φ１１０ｍｍ钻至设计孔

深，下入Φ５０ｍｍＰＶＣ管，并于水位以下钻眼包网

作为滤水管，下管后填入Φ５～１０ｍｍ滤料。

（２）井组２：主抽井深度２５．８０ｍ，设置观测孔１

个。

主抽井成井口径５５０ｍｍ，下水泥管内径４００

ｍｍ，外填２～３ｃｍ石灰岩质砾石作为滤料。主要

为了解４层粉质粘土夹层薄层砂层及下部７层砾石

层富水性，求取水文地质参数。

观测孔深度与主抽井深度相同为２５．８０ｍ，距

离主抽井１４ｍ。钻孔结构为Φ１１０ｍｍ钻至设计孔

深，下入Φ５０ｍｍＰＶＣ管，并于水位以下钻眼包网

作为滤水管，下管后填入Φ５～１０ｍｍ滤料。

１．２．２　抽水试验测量

每组水井均进行抽水试验，观测孔和主抽孔均

按稳定流抽水试验要求同步观测水位，求取渗透系

数（犓）等水文地质参数。水位观测工作均按非稳定

流抽水试验的技术要求进行。水位观测采用电测水

位计，观测频率为（ｍｉｎ）１，２，３，４，５，７，９，１１，１３，１５，

２０，２５，３０，４０，５０，６０，８０，１００，１２０，以后每３０ｍｉｎ观

测１次，观测精度０．００１ｍ，并做好记录。抽水流量

用水表计量，每小时观测１次水量，计量精确到

０．００１ｍ３。抽水结束后均进行恢复水位观测。２小

时观测１次水温、气温，精度达到０．１℃。抽水结束

前均按设计要求采取各种水质分析样品。

１．２．３　抽水试验方法及设备

该次抽水试验均设置３个降深：降深１，采用额

定功率１０００Ｗ 或７５０Ｗ，流量１０ｍ３／ｈ或７ｍ３／ｈ

潜水泵进行；降深２，采用额定功率２２００Ｗ，流量

２５ｍ３／ｈ潜水泵进行试验；降深３，采用额定功率

３０００Ｗ，流量４０ｍ３／ｈ潜水泵进行试验。

１．２．４　抽水试验计算公式

按１个观测孔计算
［２］，涌水量：

犙＝２．７３
犓犕（犺－犺０）

ｌｇ（狉／狉０）
＝２．７３

犓犕（犛０－犛）

ｌｇ（狉／狉０）

　　渗透系数：犓 ＝
犙ｌｇ（狉／狉０）

２．７３犕（犛０－犛）

式中：犙—涌水量（ｍ３／ｄ）；狉—观测孔距离主抽井距

离（ｍ）；狉０—主抽井半径（ｍ）；犕—含水层厚度（ｍ）；

犛—观测井水位降深（ｍ）；犛０—主抽井水位降深

（ｍ）。

影响半径估算：犚＝１０ 槡狊犽

式中：犚—影响半径（ｍ）；狊—水位降深（ｍ）；犽—渗透

系数（ｍ／ｄ）。

２　２井组抽水试验成果

２．１　井组抽水１

该次抽水试验共进行３个降深试验，目的层为

４层粉质粘土夹层砂层，抽水时间为９ｈ，稳定水位

稳定时间８ｈ以上（表１、图２、图３）。
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表１　井组１第３个降深抽水试验统计

孔号
初始水

位（ｍ）
水位降

深（ｍ）
涌水量

（ｍ３／ｄ）
渗透系

数（ｍ／ｄ）
影响半

径（ｍ）
含水层

厚度（ｍ）
水位恢复

时间（ｍｉｎ）

主抽 井１ ７．７１ ７．４９ ８４０ １８．１６ ３１９ ５．１ １２０

观测 观１ ７．８６ １．３６ — — — — —

图２　井组１第３个降深Ｑ Ｔ，Ｓ Ｔ曲线

图３　井组１水位恢复曲线

２．２　井组抽水２

该次抽水试验共进行３个降深试验，目的层为

４层粉质粘土夹层砂层及７层碎石层，抽水时间为９

ｈ，稳定水位稳定时间８ｈ以上（表２、图４、图５）。

表２　井组２第３个降深抽水试验统计

孔号
初始水

位（ｍ）
水位降

深（ｍ）
涌水量

（ｍ３／ｄ）
渗透系

数（ｍ／ｄ）
影响半

径（ｍ）
含水层

厚度（ｍ）
水位恢复

时间（ｍｉｎ）

主抽 井１ ７．０１ ５．０２ ４８０ １８．５７ ２１６ ４．１ ９０

观测 观１ ６．９０ ０．７６ — — — — —

２．３　水质分析

抽水试验期间，在井１、井２中均采取水样进行

全分析试验，根据水质分析，场区地下水类型为

ＨＣＯ３·Ｃａ，ｐＨ 值７．３～７．４，矿化度９３６．３５～

图４　井组２第３个降深Ｑ Ｔ，Ｓ Ｔ曲线

图５　井组２水位恢复曲线

９７６．４１ｍｇ／Ｌ，根据《岩土工程勘察规范》（ＧＢ５００２１

２００１）
［３］，该场地环境类别为Ⅱ类，该水对混凝土结

构具微腐蚀性，对混凝土结构中的钢筋具微腐蚀性。

３　基坑降水建议及对附近建筑影响分析

３．１　基坑降水建议

从场区抽水试验情况分析，场区３０ｍ深度范围

内４层粉质粘土夹层砂层、７层砂层及砾石层富水

性较强，渗透系数较大，建议采取井点法降水［４］，降

水井深度宜揭穿砾石层。

场地含水层综合渗透系数按照最大流量时记

取，可按１８．３４ｍ／ｄ计算。当降深为５ｍ时，影响半

径约为２１５ｍ；当降深８ｍ时，影响半径约为３４３ｍ。

基坑范围内，应设置一定数量疏干井［５］，以利于

降低基坑范围内水头，保证基坑基底满足施工要求。

３．２　对附近建筑物影响分析

场区及其附近３０ｍ深度范围内含水层主要岩性

为砂层及砾石层，含水层顶板埋深在１５ｍ左右，厚度

较薄，一般小于５ｍ，分布较连续。工程建设过程中
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基坑降水主要涉及层位亦为该层水。

场区３０ｍ深度范围内，第四系含水层厚度较薄，

基坑降水水位下降影响的含水层厚度较小，因工程建

设基坑降水产生的水位下降对附近建筑物影响极小。

４　结语

（１）该次抽水试验期间场地地下水埋深为６．９０

～７．８６ｍ，标高约２３．５８～２３．８８ｍ，地下水呈现南

高北低的趋势，场区北侧西客站建设工程降水对北

侧水位具有一定影响。

（２）根据钻探情况，场地内基坑开挖主要涉及的

含水层岩性可分为２层，即砂层及卵石层。根据地层

结构，场地内地下水为承压水。场区地下水较丰富，

根据抽水试验，第四系含水层渗透系数１６．５４～２８．４８

ｍ／ｄ，涌水量４３．２～８４０ｍ
３／ｄ，影响半径１７～３１９ｍ。

（３）建议场地含水层综合渗透系数按照最大流量

时计取，可按１８．３４ｍ／ｄ计算。当降深为５ｍ时，影响

半径约为２１５ｍ；当降深８ｍ时，影响半径约为３４３ｍ。

基坑降水时，降水层位为第四系砂层、卵石层。可采用

井点法降水，基坑范围内，均应设置疏干井。

（４）根据水质分析试验，场区地下水类型为

ＨＣＯ３·Ｃａ，ｐＨ 值７．３～７．４，矿化度９３６．３５～

９７６．４１ｍｇ／Ｌ，根据《岩土工程勘察规范》（ＧＢ５００２１

２００１），该场地环境类别为Ⅱ类，该水对混凝土结构

具微腐蚀性，对混凝土结构中的钢筋具微腐蚀性。
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日照市岚山区加快推进农村集体土地确权登记发证工作

为进一步明晰农村土地产权，依法保护土地权利人的合法权益，日照市岚山区于近期开展了农村集体土地确权登记发证

工作。此次农村集体土地确权登记发证工作范围涉及城镇建成区以外的所有农村集体土地，包括集体土地所有权、宅基地使

用权和集体建设用地使用权。按照土地总登记的模式，到２０１２年底，岚山区农村集体土地所有权确权登记发证工作将全面完

成，农村集体建设用地使用权和宅基地使用权确权登记工作需完成４０％以上。

岚山区制定了周密的工作实施方案，明确了相关部门、镇办、村居工作职责，坚持切实维护好农民的切身利益，促进农村

集体土地集约节约高效利用，努力构筑农村土地发展高效空间。按照工作安排，岚山区选定巨峰镇部分村庄进行了先行试

点。在试点中总结经验，发现问题，解决问题，为全面推开登记确权发证工作奠定技术基础。７月１２日，日照市的农村集体土

地所有权确权登记发证工作现场会在该区巨峰镇召开，这标志着该项工作岚山区在日照市起到了引领作用。在下一步工作

中，岚山区将制定详细的时间表，分解、明确各阶段的主要工作内容和任务，严格执行阶段性工作计划，确保完成年度内任务。

（日照市岚山分局　李学庆，王松）
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