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摘要：地质调查信息网格平台是基于网格ＧＩＳ技术，空间数据库具有开放性、集成性，可以对地质调查信息化成果

进行多样式、海量数据的组织集成与分布、网络共享服务。结点是平台系统中实现数据资源无缝集成与共享的中

间件，是其核心部分。该文叙述地质调查信息网格平台山东结点建设中应用的技术方法。
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０　引言

地质调查信息网格平台是以 ＭＡＰＧＩＳ７．０的网

络超大型分布式软件为基础，采用多次体系结构，具

有高效海量空间数据存储的动态空间信息数据库特

点，全面支持局域和广域网络环境下空间数据的分

布式发布与共享的网络信息服务平台［１］。地质调查

信息化成果可以一站式完成集中、发布、共享等服

务。

结点管理器是地质调查信息网格 ＧＩＳ平台网

格中间件，是平台的核心模块。地质调查信息网格

平台，主要是构建结点管理器。考虑结点资源的自

治性、协调性和共享性，让用户可以透明的访问各个

网格结点的空间信息资源，是构成地质调查信息网

格ＧＩＳ平台的关键，才能更好的发挥平台的潜

能［２］。目前，中国地质调查局已经在其六大区中心

部署了结点服务器，在包括山东在内的３０余个省级

地调院进行结点建设工作。山东结点构建就是把分

散的各种资源信息组织起来，进行一体化组织和发

布，提供地质调查信息化建设成果无缝集成和多层

次的服务。

１　 网格ＧＩＳ平台山东结点构成

现代科技发展带给ＧＩＳ新的挑战，提出了网格

ＧＩＳ概念。数据网格化是各种数据统一集成的基

础［３］。ＧｒｉｄＧＩＳ是指基于网格计算的地理信息系

统，可以认为网格ＧＩＳ是ＧＩＳ与网格技术的有机结

合，是ＧＩＳ在网格环境下的一种应用
［４］。它的应用

范围和深度都远远超过传统的ＧＩＳ传统，面向全球

范围、全体用户、全方位服务［５］。所以，网格ＧＩＳ就

是基于Ｉｎｔｅｒｎｅｔ，Ｇｒｉｄ，ＧＩＳ等技术，利用现代网络对

空间数据及属性进行处理、集成、管理和共享，服务

于社会经济发展的ＧＩＳ工程。

地质调查信息网格ＧＩＳ平台结点建设，使结点

资源同步和共享，实现矿产资源潜力评价的网格计

算服务。地质调查信息网格 ＧＩＳ平台山东结点搭

建工作主要任务是网格结点建设；资源潜力预测与

评价数据（系列）数据库建设，并加入网格结点示范

环境；资源评价网格计算；数据检查测试。

２　网格ＧＩＳ平台山东结点建设及应用

２．１　网格结点工作环境及结点网络结构

山东省地质调查院网格结点平台已搭建完成，

经过调试后平台所有基本功能都已实现。资源潜力

评价与结点部署都已完成，可以提供合格的测试平

台。根据系统的体系结构，采用面向服务的设计思

想，结点网络结构如图１所示。

２．２　结点软件配置

山东结点准备２台服务器，用于资源潜力评价

数据集成与结点的工作部署。安装了 Ｗｉｎｄｏｗｓ
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图１　结点体系结构示意图

２００３Ｓｅｒｖｅｒ，ＭａｐＧＩＳ７．１ ＩＭＳＷＥＢ服务版、Ｍｉ

ｃｒｏｓｏｆｔＳｑｌＳｅｒｖｅｒ２００５等应用软件。为２台服务

器设置了网络环境，其中服务器１提供 ＷＥＢ站点

服务，通过ＩＰ地址映射互联网，再经过ＤＮＳ解译供

互联网访问。服务器２用于元数据分结点、空间数

据注册容器、资源监控、负载均衡，数据存储，存放图

形数据并提供数据服务，仅供内网访问。

２．３　结点数据部署

基于数据安全考虑，数据服务器和ｗｅｂ服务器

分别部署在不同的物理服务器上，数据服务器位于

网络内网。项目中将数据服务器部署在服务器上，

将程序部署在Ｄ：＼Ｓ＿ＳＯＡ文件夹下，并建立矢量数

据、栅格数据和元数据３个子目录，对数据进行分类

存储。矢量数据分为 ＭａｐＧＩＳ６７数据和 ＭａｐＧＩＳ７０

数据两类，存放在Ｄ：＼Ｓ＿ＳＯＡ＼目录下。经过裁剪

整理后的栅格数据存放在Ｅ：＼Ｓ＿ＳＯＡ＼栅格数据夹

下，为了管理的需要，将新生成的栅格数据 ＨＤＦ文

件命名为：比例尺 Ｗ＿左下角经纬度＿右上角经纬

度。

２．４　服务部署

服务的部署分为４步：①为服务新建一个应用

程序池（防止与其他程序冲突）；②在ＩＩＳ中建立服

务对应的虚拟目录；③设置文件夹的权限；④修改

ｗｅｂ．ｃｏｎｆｉｇ文件。

服务的部署分为４步：①为服务新建一个应用

程序池（防止与其他程序冲突）；②在ＩＩＳ中建立服

务对应的虚拟目录；③设置文件夹的权限；④修改

ｗｅｂ．ｃｏｎｆｉｇ文件。

山东结点部署服务如下：①ＭａｐＧＩＳ功能服务：

ＭａｐＧＩＳＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ；② 地 质 工 作 程 度 图 服 务：

ＭａｐＧＩＳＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ２００８；③元数据服务：ＭａｐＧＩＳ

ＭｅｔａＤａｔａＳｅｒｖｉｃｅ；④资源监控服务：ＲｅｓｏｕｒｃｅＭｏｎｉ

ｔｏｒＳｖｃ；⑤信息公告服务：ＩｎｆｏＰｕｂｌｉｓｈＳｅｒｖｉｃｅ。

２．５　站点的部署

结点需要部署的站点有 ＧＳＩＧｒｉｄ和三维地球

站点。部署需要将文件夹设为“ｗｅｂ共享”添加到

ＩＩＳ的默认网站中，然后修改这２个站点的 ｗｅｂ．

ｃｏｎｆｉｇ文件。

将文件夹ＧＳＩＧｒｉｄ设为“ｗｅｂ共享”添加到ＩＩＳ

的默认网站中，然后修改 ｗｅｂ．ｃｏｎｆｉｇ文件，在文档

中涉及ＩＰ地址和绝对路径的都要修改为山东结点

的ＩＰ和路径。分布式栅格流数据库连接配置，ＩＰ

地址为配置了栅格流数据库的主机的ＩＰ；Ｉｎｉｔｉａｌ

Ｃａｔａｌｏｇ为数据库名称；ｕｓｅｒｉｄ为登录数据库的用

户名；ｐａｓｓｗｏｒｄ为登录数据库的密码。在部署时，

将ＩＰ和ｐａｓｓｗｏｒｄ设置妥当。资源监控服务。ＧＩＳ

服务器所在主机的ＩＰ设置；矢量数据目录（ＨＤＦ

ＦｉｌｅＰａｔｈ：数据下载时矢量数据存放的路径；Ｓｌｉｂ

Ｐａｔｈ：数据下载时矢量数据所用到的符号库路径）。

数据服务：在数据服务所在主机ＩＰ的电脑中的

ＭＡＰＧＩＳ平台中附加全国地质工作程度的地理数

据库。中心结点的服务。投影服务。元数据服务。

２．６　犌犐犛服务配置

ＧＩＳ服务配置，通过运行 ＭａｐＧＩＳＩＭＳ的配置

功能完成。可以对栅格数据进行添加、删除和修改

等配置性操作，在保存配置后，启动服务器。

３　地质数据库应用

山东结点架构采用全局任务调度器，实现资源

同步管理。数据同步操作都是本地结点主动调用其

他结点 Ｗｅｂ服务完成的，这与传统消息队列有很大

不同。结点在维护本结点消息队列，实现资源上传、

下载、删除、修改等，完成资源的同步［２］。

根据平台的总体框架，山东结点进行的有关数

据库建设内容主要包括：山东结点路由表；山东结点

Ｗｅｂ服务表；山东结点空间元数据表；全局空间数

据目录表设计；全局消息队列表；结点消息发送队列

表（向中心发送）；结点消息接收队列表（从中心接

收）。
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４　系统安全防护

为了系统安全考虑，２台服务器都部署在工作

组网，即物理隔离区。其与Ｉｎｔｅｒｎｅｔ的连接通过防

火墙来实现物理防护，保证用户进行网格空间应用

的安全性和可靠性。对于这两台服务器制定了相应

的防火墙规则，对网络实现更安全的防护。在服务

器中均安装了防病毒软件，定期升级，对系统及其文

件起到了积极的保护作用。

５　结语

地质调查信息网格ＧＩＳ平台，支持网络环境下

空间数据的分布式计算、分布式信息管理和网络空

间信息服务［６］，山东结点建设可以实现网格中分散

资源的共享，可以为矿产资源潜力评价工作提供及

时准确的数据服务。

山东结点建设严格按照“中国地质调查信息网

格部署指南”，数据格式规范，确保了整个网格结点

运行的数据一致性和环境一致性。网格数据以

ＭａｐＧＩＳ软件作为平台，与山东资源潜力评价数据

库的数据格式之间具有很好的继承性，从而保证了

数据能够顺利上载到网格系统。山东结点所提供的

网络环境、数据成果安全可靠，可以保证数据组织、

索引、上载及发布和计算测试工作要求。

山东结点建设实现了在线数据快速共享、发布

与服务的新模式，实现了零距离基础数据服务。结

点系统采用信息网络技术，对山东省内地质、矿产勘

查、物探、化探、遥感等数据，按照地理坐标进行组

织，形成统一的数据管理、集成分析与发布共享，为

山东省资源潜力评价工作和山东深部找矿工作，提

供有力的地质数据支撑，为专家综合研究，为政府决

策、科学研究、提供重要信息支持。
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