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摘要：为了合理有效地勘查开发邹平火山岩盆地的铜矿资源，从２００４年开始，在该区开展了地质调查工作，在北部

第四系覆盖区重点部署了物探调查工作。从基本特征、成矿地质条件、地球物理场等方面，与地质特征相似的已知

矿床进行类比、预测，认为邹平火山岩盆地北西部第四系覆盖区地球物理异常具有磁异常低、电阻率低、极化率高、

重力场低的特征。并圈定出异常叠合区，认为该区找矿潜力大，成矿远景良好，目标矿种为铜矿及多金属矿。
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０　引言

邹平火山岩盆地是一个由中生代继承性断陷发

育而成的陆相火山岩盆地。侏罗纪时，周村—章丘

一带沉积了淄博群河流相和河湖相碎屑岩形成火山

岩盆地的下构造层。早白垩世时，强烈的燕山运动

形成了近东西向齐（河）广（饶）挤压断裂带，致使北

侧下陷为济阳坳陷，南侧形成邹平火山岩盆地① ［１］。

伴随强烈的岩浆侵入和喷发活动，盆地内侧堆积了

青山群火山岩系，主要为一套中基性—中性偏碱性

的岩石组合，与下构造层呈喷发不整合接触关系（图

１）。

研究区位于邹平县城西１０ｋｍ处，隶属邹平青

阳店镇和章丘相公庄镇，济青高速公路从测区近

ＥＷ向穿过，中部有３０９国道通过。南北长１２．６

ｋｍ，东西宽５．７ｋｍ，面积７１．８２ｋｍ２。大部分为第

四系覆盖区，南部有青山群八亩地组火山岩系和角

闪二长岩、辉长岩出露，基岩出露面积约２５ｋｍ２。

研究区内通过开展以物探为主的勘查手段，初步了

解铜矿资源远景，分析其成矿潜力。

１　区域矿产与典型矿床特征

１．１　区域矿产

图１　邹平火山岩盆地区域地质略图

　　邹平火山岩盆地矿化比较普遍，矿（化）点星罗

棋布。金属矿化主要有 Ｃｕ，Ｆｅ，Ｚｎ，Ｐｂ，Ａｕ，Ａｇ，

Ｍｎ；非金属矿物为磷灰石、重晶石、硫铁矿、高岭土。

目前已知的矿（化）点共４７个，按其矿化类型可分为

９种，铜矿（化）点１４个，铁矿（化）点８个，铜铁矿点

５个，铜、铅、锌、多金属矿点２个，铜、磷矿点２个，
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含Ｃｕ，Ａｕ重晶石石英脉矿点８个，高岭土矿点２

处，黄铁矿化点５个，铜、钼、金矿点１处。以上矿点

其中有３处是具一定规模的小—中型矿床，王家庄

铜矿为中型铜矿床，大临池铜、铅、锌多金属为小型

矿床，铜崮子为小型铜矿床。该区Ｃｕ矿化占绝对

优势，其次为金、硫、钼、铁、磷等。

１．２　典型矿床特征

１．２．１　王家庄铜矿

地质矿产特征：王家庄铜矿产于王家庄岩体的

中部石英闪长岩（中偏碱性的中浅成复式岩体）中，

隐伏于厚度为４０～１２０ｍ的第四系之下，经地面磁

测和钻探控制，其平面形态近似椭圆形，东西长３．５

ｋｍ，南北宽２．５ｋｍ，面积约７ｋｍ２。岩体围岩为青

山群粗安岩，粗安质角砾熔岩。二者呈侵入接触关

系，接触带未见明显的蚀变现象。火山通道构造为

矿床主要控矿构造①。铜矿带走向３５５°，长１０００ｍ，

宽２００～４００ｍ，铜矿化深度达 ７００ｍ以下，铜矿体

多集中在 ５００ｍ以上，均为中小型矿体，一般长为

１００～３５０ｍ，最长３７０ｍ，宽５０～２００ｍ，最宽为２４０

ｍ，厚为２～３５ｍ，最厚５５ｍ。矿带厚度变化较大，

品位变化较小。Ⅹ，Ⅶ号铜矿体埋藏浅，产状平缓，

厚度较大，达５５ｍ，铜品位为４．１９％。矿体形态比

较简单，以透镜状、长透镜状为主，次有板状、枝叉

状、厚透镜状、单凸透镜状、蝌蚪状等。矿石结构主

要为他形晶粒结构、半自形粒状结构、鳞片状结构、

填隙结构及交代残余结构等；矿石构造主要为浸染

状构造。主要成分为黄铜矿、砷黝铜矿、兰辉铜矿和

自然铜等。伴生元素有钼、硫、金、银、砷等［２］。

物探特征：图２为已知的王家庄铜矿磁力极化

率综合图，铜矿位于局部磁力异常由高到低过渡带

靠近低值一侧，铜矿体位置的磁场值在２２０ｎＴ以

下，外围磁场值逐渐增强，达１０００ｎＴ以上。激发

极化法在铜矿区亦圈出了激电异常，虽然异常中心

幅值不高，大于２．６％，但在低于２．０％的低缓背景

场上，矿区的激电异常还是非常明显的，所以铜矿区

的激发极化场反应为极化率高。对应极化率高电阻

率显示为低阻特征。王家庄铜矿的地球物理场为磁

力低、极化率高、电阻率低的特征①。

１．２．２　碑楼铜矿

地质矿产特征：碑楼铜矿床产于邹平火山 次火

山岩闪长玢岩岩体中。岩体覆于厚度６５～７５ｍ的

第四系之下，呈近ＳＮ向的椭圆形，长１．１ｋｍ，宽

图２　王家庄铜矿区物探异常图

０．８ｋｍ，面积约０．７ｋｍ２，围岩为青山群八亩地组第

二段粗安质角砾熔岩、熔结凝灰岩，闪长玢岩体高角

度向 Ｗ 陡倾，岩体中的矿带走向３５０°，长４００ｍ，

１２０～１４０ｍ，矿化深度 ３５０ｍ，矿体集中在 ３００ｍ

以上，埋深一般在９０～３９０ｍ，主要埋深为１００～２５０

ｍ。矿体主要为小型矿，一般长５０～３００ｍ，最长为

３５０ｍ；宽５０～１００ｍ，最宽大于２００ｍ，厚度２ｍ～

１５ｍ，最厚为３０ｍ，倾向２６０°。矿体厚度变化较大，

其变化系数为３０％～１００％，而品位变化较小，其变

化系数为１％～６０％，多数矿体品位低，属细粒浸染

状。碑楼铜矿体以透镜状、长条状为主，其次有板

状、枝杈状，在剖面上，矿体形态变化较小，呈透镜

状，长透镜状。矿体斜深较大，大多数矿体沿倾斜方

向延伸长度大于矿体走向长度。围岩蚀变主要有绢

英岩化、钾化、绿泥石化，铜矿化的高低与构造及岩

石蚀变的程度有着直接的关系，岩石蚀变程度越强，

铜矿化就越好。碑楼含矿岩石为偏碱性中细粒结构

斑岩类，含矿岩体与围岩同为中生代燕山晚期的火

山岩。含矿岩体受ＮＮＷ 向构造的控制，岩体形成
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后，ＮＮＷ向构造又有后期的多次活动为矿液的运

移和贮存提供良好的地质场所①。

物探特征：２００４年山东省物化探院在碑楼地区

开展铜金矿普查，高精度磁测在铜矿区显示为低磁

特征，ΔＴ等值线一般在１１００ｎＴ以下，往两侧磁场

值逐渐升高，铜矿区处在低磁场区内。激发极化法

在低磁场区圈出１．５％以上的极化率异常，异常值

最高达１．７３％，异常值虽然较低，但在外围低于

１．２％的背景场上，异常显示了低极化背景中相对高

极化的特征，异常明显，且较规则，与已知王家庄铜

矿的物探异常特征对比较为相似。

２　成矿条件综述

邹平火山岩盆地以铜矿为主矿产的形成与中生

代燕山晚期火山喷发活动有关。在火山喷发活动后

期，中酸性岩浆侵入，随之大量热液流体携带金属矿

质上升，在不同构造部位形成类型各异的矿床，主要

有伟晶岩（斑）状铜矿床和细脉浸染状铜矿床［３］。

（１）火山机构断裂控矿作用。邹平火山 次火山

作用生成的断裂构造控制着岩浆活动和矿床的分

布。区内环形断裂组、放射状断裂组、ＮＷ，ＮＮＷ 向

断裂组均可见有矿化现象，不同的构造线方向含矿

性有所不同。岩体内部的原生节理构造、爆发角砾

岩筒等对矿化均有一定的控制作用。

（２）接触带构造的控矿作用。次火山岩体与青

山群火山岩系接触带部位，矿（化）体沿接触带内、外

带分布，矿体产状与接触带产状一致，与接触带构造

关系密切。

（３）岩体控矿作用。岩体对矿（化）体的影响十

分明显，是矿（化）体的母岩，矿床多分布于次火山岩

体、二长岩体、辉长岩体的内外接触带或其岩体内

部，矿体成脉状及网脉状、透镜状等。

（４）围岩蚀变作用。与铜矿化有关的围岩蚀变，

主要有钾化、黄铁绢英岩化和石英岩化。钾化主要

分布于邹平破火山口内的次火山岩内，尤其是王家

庄岩体更为强烈，常和硅化伴生与铜矿化关系密切。

黄铁矿绢英岩化常叠加于青盘岩化中，石英、绢云

母、黄铁矿细脉沿岩石的破碎裂隙充填交代。黄铁

绢英岩化强烈的地段，常见褐铁矿化及镜铁矿化。

石英岩化以细脉状或网脉状石英形式出现，局部石

英呈团块状。

３　研究区成矿条件

研究区投入了高精度磁测、激电中梯测量、激电

测深、可控源音频大地电磁测量和频率域激电测量

等物探工作，推断了断裂构造１５条，圈定激电异常

６处，基岩出露区进行了地质调查，第四系覆盖区据

物探资料结合钻孔资料进行了地质推断。收集了邹

平火山岩区地质、矿产、物探、物性等资料，综合分析

了研究区找矿潜力。

（１）位于邹平火山岩区及铜矿成矿带上。该区

划分为３个成矿带，即外成矿带（辉长岩成矿带等）、

中成矿带（二长岩成矿带）、内成矿带（王家庄、碑楼

次火山岩区）。外、中成矿带成矿元素有 Ｃｕ，Ｐｂ，

Ｚｎ，Ｆｅ，Ｓ，Ａｕ，Ａｇ，Ｃｏ，Ｎｉ，Ｂａ，Ｐ，ＴＲ；内成矿带有

Ｃｕ，Ａｕ，Ａｇ，Ｍｏ，Ｓ等
［４］。研究区位于以王家庄、碑

楼、大李等次火山岩为中心的内成矿带和以四尖山

象山半环形二长岩及接触带附近中成矿带内，辉长

岩外成矿带附近。分布于大小不等的火山颈、火山

锥内及附近；ＮＷ，ＮＮＷ 向断裂及不同方向断裂的

复合部位。

（２）具有一定规模的磁异常低值区，磁场特征反

映为次火山岩体，分布于磁异常值磁力低向磁力高

过渡的磁力低一侧。

（３）激电异常的极化率高值区及相对应电阻率

的低值异常区。

（４）重力场为相对平稳高背景场②。

４　结论

邹平火山岩区在区域重磁场中反映为一近似椭

圆形较平缓的重力高背景场和高低交变的正磁异常

场，这与火山岩的分布范围相吻合。邹平王家庄、碑

楼铜矿等已知矿体产出位置及物探异常特征表明，

矿区内的高磁异常出现环状及放射状异常背景场上

的相对低而缓的正磁异常区，对应高背景重力场上

的重力低异常区和高极化率异常带，这几种地球物

理异常场的叠合部位是寻找铜矿的有利部位。

研究区位于邹平火山岩区及铜矿成矿带上，区
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内断裂构造发育，成矿条件良好，对比已知矿体地球

物理异常具有的磁异常低、电阻率低和极化率高、重

力场低的特征，圈定成矿远景区４处，目标矿种为铜

矿及多金属矿。
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