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摘要：分析了山东省１∶１万基础地理信息数据库更新现状，阐述了１∶１万基础地理信息数据库及时更新的作业方

法、主要更新内容、技术路线，提出了及时更新质量保证体系及质量控制方法，从基础资料的获取与收集，变化要素

属性信息的分析确定，矢量要素采集、更新的精度，矢量要素采集的方向，矢量要素采集、更新的完整性，矢量要素

采集、更新的现势性，属性项赋值的正确、完整性，更新后要素的逻辑一致性等几个方面，阐述了生产作业中需要注

意的环节，分析了产生质量问题的原因，并结合实际工作经验，提出了保障产品质量的几点建议。
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１　概述

“十一五”期间，山东省完成了全省１∶１万，

１∶５０００基础地理信息数据采集与更新，实现了山东

省基础地理信息数据从无到有的历史转变，填补了

省内空白，也为构建数字山东地理空间框架及其全

面开发应用夯实了基础。形成了完整的山东省数字

化测绘体系，建立即标准体系、数据生产更新体系、

数据库体系、数据分发服务体系、质量保障体系和环

境支撑体系。在数据采集与更新的基础上，建成了

山东省基础地理信息数据库系统，完成了基础地理

信息数据建库和数据库管理系统开发［１］。

数据 库 库 体 中 不 仅 包 含 了 全 省 多 尺 度

（１∶２５万，１∶５万，１∶１万）数据，还包含青岛市的

１∶５０００数据；多种数据类型中不仅包含 ＤＬＧ，

ＤＥＭ，ＤＯＭ 数据；还包含大地点数据、多时态的航

空影像、卫星影像数据等。图库数据不仅在数据采

集阶段，而且在数据建库阶段，都坚持 ＧＩＳ数据与

制图数据一体化，以ＧＩＳ建库为主兼顾制图输出。

实现图库一体化，不但减少了工作量，也为今后数据

库更新，保持ＧＩＳ数据与制图数据的一致性提供了

根本保证［２，３］。基于ＡｒｃＧＩＳ９．３制图表达组件，建

立了基本比例尺符号库，通过制图规则配置、程序符

号化制图、要素注记冲突检测等智能化制图技术，实

现了以基本比例尺制图方案为基础的数据库快速制

图，大幅度减少了制图人工编辑的工作量。

随着山东省经济社会的快速发展，工业化、城镇

化加快，地表自然和人文地理信息快速变化，基础地

理信息数据库的现势性难以满足社会各方面的需

求，为满足山东省社会经济发展和测绘生产服务方

式的转变的需要，“十二五”期间，山东省国土资源厅

启动了“山东省１∶１万基础地理信息数据库更新工

程”［４］，将采取全面更新和重点要素的及时更新相结

合的方法更新省级基础地理信息数据库，在５年内

完成全省基础地理信息数据库的定期更新，对于重

点要素一年更新一次。大幅度提高基础地理信息要

素的完整性及内容的现势性，为社会及时准确地提

供最新的基础地理信息数据，为国民经济和社会信

息化建设提供最新、更准确的空间定位基础，以满足

国民经济、社会发展对基础地理信息数据现势性的

迫切需求［５］。
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２　数据库更新

数据库更新以“十一五”时期完成的１∶１万基础

地理信息数据库作为更新对象，以现势强、分辨率高

的卫星遥感资料、航摄资料作为更新基础资料；以及

各专业部门收集到的最新权威数据，如：交通部门提

供的车载ＧＰＳ采集的道路网数据、民政部门提供的

最新核查的地名数据和行政区划调整数据、水利部

门提供的水利普查数据等，结合必要的外业调绘数

据及时更新１∶１万基础地理信息数据库。更新的主

要内容包括行政区域界线、道路、水系、居民地等重

要地形要素，更新技术路线如图１所示。

图１　更新技术路线

３　质量保证体系

质量保证体系是单位内部的一种系统的技术和

管理手段，是为生产出符合标准要求的产品，满足质

量监督和认证工作的要求，建立的必需的全部的有

计划的系统的活动。１∶１万基础地理信息数据的及

时更新，对质量保证体系提出更高的要求，针对及时

更新的特点，需要建立新的、能适应基础地理信息数

据采集与建库的质量控制体系。质量控制体系不仅

局限于传统意义上的数据“二级检查一级验收”，而

要向后延伸，包括数据入库检查、数据库系统的测试

与验收等，构成一个完整的从数据采集到数据建库

的质量控制体系。

过程质量控制就是要加强生产过程的监控手段

和监控措施，使测绘生产过程中的每个工序、每个环

节都能满足质量要求。要在关键工序、重点工序设

置必要的检查点，实施工序产品质量跟踪监控，作业

过程中需注意以下几个环节。

３．１　基础资料的获取与收集

（１）遥感资料的获取预处理

遥感影像资料是及时更新的重要定位基础，其

现势性、地面分辨率要符合设计要求；影像纠正采用

的控制点应满足航测法采集１∶１万基础地理信息数

据的像控点精度要求；纠正处理后的正射影像图

（ＤＯＭ）平面位置中误差应小于３个像素，影像反差

适中、色调均匀、细部清晰，云量小于５％。

（２）专业资料的收集与分析

专业部门形成的空间数据具有规范性、权威性

和系统性，是１∶１万基础地理信息数据及时更新的

主要依据。从交通、民政、水利、林业、电力等专业部

门收集的资料现势性要好，成果规范，内容丰富全

面。对收集到的数据要进行认真分析，对其可靠性、

坐标系统、数据精度、属性信息等全面分析，确定利

用的可行性和利用方案。

３．２　变化要素属性信息的分析确定

要认真对卫星遥感影像、外业调绘的属性等信

息进行对照分析，不能仅凭某一方面的资料作出判

断，否则就会出现类似下面的错误。

（１）未注意到地名已更改、河名发生变化，道路

名称仅凭当地老百姓称呼的阶段性名称（原道路名

称）调绘，使变化要素未得到更新。

（２）没有注意到要素属性已发生变化（如：某段

省道变为国道、居民地变为饲养场、池塘变为水库、

旱地变为果园等）未按调绘及其他资料做更新处理。

３．３　矢量要素采集、更新的精度

（１）投影差对精度的影响。地物越高投影差越

大，如：高层、超高层单幢房，应特别注意其形状，位

置判读的准确性。

（２）道路变化较快、较多，应特别注意依据影像

及时更新，位置判读要准确。

３．４　矢量要素采集的方向

（１）水系结构线的方向应与流向方向一致，单线

时令河、干涸河其方向应由高到低采集。

（２）应注意有向点方向的正确性，如：窑洞、建筑

物地下通道出入口、牌坊、水闸、泉等。
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３．５　矢量要素采集、更新的完整性

（１）重要单位标识点的采集不应丢漏。如：乡镇

政府、火车站、水厂、污水处理厂、发电厂（站）、公园

等。

（２）特殊的面不应丢漏。如：体育馆面、博物馆

面、遗址面、公墓面等。

３．６　矢量要素采集、更新的现势性

（１）注意依据最新卫星影像更新整修后的河道、

新增水坝、新增水库等。

（２）新增道路、桥梁等道路附属设施应依据卫星

影像及最新搜集到的相关资料更新。

（３）对于有合乡并镇等变化的乡、镇界、县界应

依据搜集到的资料及时更新正确。

３．７　更新后的逻辑一致性检查

（１）编辑修改新增地物时要处理好居民地面、道

路及其附属设施面、水系面、植被面以及线状地物之

间关系的协调性，要素之间不能相互压盖遮挡、关系

不合理。

（２）点、线、面要素拓扑关系建立是否有错，面状

要素是否封闭或一个面状要素内存在两个以上属性

点或无属性点，线划相交情况是否被错误打断，有无

重复线划，是否出现悬挂结点等。

（３）立交水系、立交道路其立交关系是否处理正

确。

３．８　属性项赋值的正确、完整

（１）使用河流代码时要认真分析，不要将不同区

域相同名称的水渠、河流的代码赋错或漏赋，河流

面、湖面其属性要按技术规定的要求赋水质项。

（２）道路的名称、编码、等级应按车载资料赋正

确，并注意其连续性。道路通过有名称的城市道路

时，其 属 性 ＮＡＭＥ 项 应 赋 城 市 道 路 名 称；

ＮＡＭＥ１———ＮＡＭＥ５项赋道路名称。

（３）有注记的点状地物其属性 ＮＡＭＥ 项或

ＴＹＰＥ项不应丢漏。如：娘娘庙、清代洋堂寺遗址、

加油（气）站、矿井等。

（４）注记应特别注意其类别的划分，不要将其编

码用错、ＣＡＬＬ项赋错。

４　产生质量问题的原因及对策建议

４．１　产生质量问题的原因

（１）及时更新从生产路线、作业流程完全不同于

以往的模拟测图，不论从生产技术方面还是检查验

收方面都在做新的尝试，因此难免会出现这样那样

的问题。

（２）虽然各生产单位对作业员进行了培训，但由

于作业人员作业水平的不同及个体的差异，造成对

影像的判读、技术设计书的理解有所差别，对数据质

量会产生不同的影响。

（３）在组织生产中，对有关技术文件更改、增补

信息的传递不够及时，出现继续按老的文件进行生

产的情况；参与生产的人员对技术规定、技术要求的

理解使用出现偏差，造成要素表示不一致，甚至不正

确。

（４）由于各生产单位的生产工艺流程与所使用

软件不同，在数据进行转换时对数据精度有不同的

影响。

４．２　对策建议

（１）在每个测区开始生产之前，应组织有关人员

认真学习该测区技术设计，做到理解正确到位。建

立科学规范的技术管理模式，及时有效的将有关信

息传递给每一个作业员，以便作业人员、检查人员更

好地掌握有关技术信息，从而保证技术文件能够得

到及时、正确的执行。

（２）分析所使用的资料情况，充分了解测区内的

自然地理特征，了解测区内有无重要的旅游胜地、文

物古迹，有无国道、省道、以及重要的江河、湖泊、水

库等重要地物。可将一些重要的旅游胜地、文物古

迹、道路、河流作一下预处理，对测区的情况做到心

中有数。

（３）分阶段、分层次、有步骤地对各级作业员、检

查员进行针对性培训，提高作业员、检查员的影像判

读能力、综合取舍原则、地物类别划分能力。

（４）制作一个以图幅为单位的过程质量控制表，

覆盖产品的整个检查过程，并以电子表格形式存放

在相应的图幅目录里，随着图幅生产过程进入到每

个作业环节。表格中应包括原始资料（影像、原矢量

数据）的各种信息、其他数据源（车载信息、地名数

据、河流、水库等名称代码）使用情况，该图困难类

别、采集更新要素涉及到哪几个层、作业者、检查者、

作业时遇到的问题、两级检查时发现问题的处理意

见等等内容均详细记录，做到每一关键环节的质量

状况都有比较详细的说明，使最终验收人员在对图

幅检查前，能全面了解所查图幅的重要信息，以便有
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针对性、有重点的对图幅进行检查，既减少很多不必

要的麻烦，又提高了工作效率［１］。

（５）项目承担单位的技术负责人应经常深入到

作业一线，对作业人员进行现场指导，及时解答处理

作业员、检查员提出的各种技术问题，把问题消灭在

作业过程中。

５　结语

质量是测绘事业发展的生命线，不仅关系到各

项工程建设的质量和安全，关系到经济社会规划决

策的科学性、准确性，而且涉及国家主权、利益和民

族尊严。１∶１万基础地理信息数据库及时更新，对

测绘生产单位来说是一种全新的任务，面对新的作

业流程、新技术、新设备，要保证产品质量，就必须建

立起一套与之相适应的质量保证体系；加强技术人

员的培训；加强过程质量控制，完善“两级检查一级

验收”制度，确保更新成果的质量，进一步提高服务

能力和保障水平。
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