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摘要：随着全国大地构造相划分方案日渐成熟，如何运用大地构造相方法找矿成为近几年的新课题。对此该文提

出一种新的找矿思路：以已知矿产地的大地构造相（亚相）特征作为前提条件，结合已知矿产地地质、物化探找矿标

志，在覆盖区圈定根据物化探特征推断出存在与已知矿产地具有相同或相似的岩石构造组合的地区，即为成矿预

测区。该文以五莲—诸城地区为例，以五莲县七宝山铜矿作为已知矿产地，应用上述找矿思路，在诸城市瓦店镇附

近圈定了铜矿预测区，该方法对其他矿种预测也有借鉴意义。
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　　 以往的成矿远景预测以地质为主导，近几年大

地构造相得到深入细致的研究，该方法成为划分构

造成矿带，认识资源形成地质背景、成矿作用，进行

成矿远景预测的有力工具［１］。大地构造相单元即是

成矿地质构造环境，成矿作用是地质作用的产物，是

地球动力作用的表现形式，大地构造相单元即是成

矿地质构造环境。成矿作用具有分带性、分段性，特

定大地构造相环境与特定成矿系统中成矿类型具有

协同性［２］，因此可以利用大地构造相与其他学科综

合的方法，寻找与已知矿产地具有相同成矿条件的

地区，初步圈定成矿远景区。

１　大地构造相与成矿的关系

大地构造相是反映陆块区和造山系（带）形成演

变过程中，在特定演化阶段、特定大地构造环境中，

形成的一套岩石构造组合，是表达大陆岩石圈板块

经过离散、聚合、碰撞、造山等动力学过程而形成的

地质构造作用的综合产物［１］。

各种矿床都是在大地构造演化过程中在特定大

地构造相环境下形成的特殊地质体，成矿作用过程

与大地构造演化密切相关。成矿作用过程中特定成

矿类型反映了大地构造相环境的时空专属性。不同

级别大地构造相单元制约了相应级次的成矿区带，

大地构造相（亚相）单元是成矿系统的载体①。

矿产既可能形成于特定亚相的内部，也可能形

成于特定亚相接触带部位。对亚相可以进一步划分

为岩石构造组合：对应于大地构造，表征大地构造环

境的岩石组合，是成矿地质背景研究中大地构造相

的基本单元［１］。

２　找矿思路

在基岩出露地区，地质资料完整丰富；在覆盖

区，地下地质体可以运用物化探方法探明，例如与铜

矿有关的侵入岩或火山岩比沉积岩有较强的磁性，

可以利用磁场特征寻找岩体进一步寻找铜矿。但是

很多物化探异常与成矿无关，如何在覆盖区寻找与

成矿有关的物化探异常，需要给物化探异常附加限

制条件。以大地构造相亚相特征作为物化探找矿限

制条件，其思路为：

首先分析已知矿产地所处的大地构造相（亚相）
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特征，是属于某个亚相内部还是位于２个亚相的接

触带上；然后以已知矿产地的大地构造相亚相特征

作为前提条件，以已知矿产地物探及化探找矿标志

作为第二条件，在覆盖区根据物化探特征推断存在

与已知矿产地具有相同或相似的岩石构造组合的地

区，即为成矿预测区。若覆盖区局部有早期岩石出

露，则该第二条件可包含地质找矿标志。

３　找矿标志

３．１　大地构造相特征

五莲—诸城地区属于莱阳 诸城火山岩段中的

五莲 青岛火山构造洼地，该洼地是中生代燕山期鲁

东构造火山岩亚带的一部分，后夼旋回、石前庄旋回

酸性火山岩发育，八亩地旋回及莱阳旋回中基性火

山岩以西部出露较多。七宝山火山机构是由一个向

ＮＷ拉长的椭圆形杂岩体，环形蚀变，放射状岩脉和

反“Ｓ”形火山锥组成的典型火山机构。矿体赋存于

ＮＥ，ＮＷ 和近ＥＷ 向构造复合部位；显示出 ＮＮＥ

向断裂对中基性岩浆活动的控制作用。

七宝山铜矿位于ＮＥ向的沂沭断裂与多条ＮＥ

向、ＮＥＥ向断裂的交汇部位，即墨同造山伸展晚期

火山岩亚相内部（图１）。含矿火山岩岩石构造组合

为八亩地旋回安山岩玄武安山岩组合，含矿侵入岩

岩石构造组合为燕山晚期石英闪长玢岩、花岗斑岩

及闪长岩组合。岩体顶部的黑云母闪长岩在侵入—

隐爆作用下形成了角砾和网状裂隙，在裂隙中充填

含铜石英镜铁矿脉。

３．２　地质找矿标志

五莲县铜矿为与火山活动的晚期侵入岩有关的

斑岩（细脉浸染）型铜矿［３］。

矿体赋存于 ＮＥ，ＭＷ 和近ＥＷ 向构造复合部

位；显示出ＮＮＥ向断裂对中基性岩浆活动的控制

作用。断裂构造不仅控制着成矿带的展布方向，而

且对矿床有定时（燕山晚期），定位（沿断裂分布）又

定形（脉状、透镜状）的特点［４］。

燕山晚期，多期次中偏基性—中性—中酸性杂

岩体的侵入活动，热夜聚集、上升运移、沉淀，形成了

区内多期的蚀变与矿化。古火山机构是该区主要控

矿因素，火山 岩浆弧拉张环境中的隐爆角砾岩筒是

该区的成矿环境。七宝山杂岩体含矿岩性主要为燕

山晚期石英闪长玢岩、花岗闪长斑岩，岩体东南端铜

图１　五莲—诸城地区大地构造相划分图

Ａ—高密陆内火山沉积断陷盆地亚相；Ｂ—即墨同造山伸展晚

期火山岩亚相；Ｃ—莒县拉分盆地亚相；Ｄ—莱阳陆内火山沉积

断陷盆地亚相；Ｅ—伟德山造山晚期侵入岩亚相；Ｆ—日照后碰

撞岩浆杂岩亚相

矿富集形成金线头铜金矿，其他部位也有铜矿点分

布①。如图２（Ⅰ），七宝山杂岩体边缘部分地区被白

垩纪青山群覆盖。

３．３　物化探找矿标志

如图３（Ⅰ），古火山机构在火山通道处的磁场

表现为环状磁力高异常中间的磁力低异常。七宝山

多期次潜火山杂岩体（其中石英闪长玢岩与铜矿有

关）磁性较强，形成椭圆状磁力高异常，峰值２３００

ｎＴ，背景场０ｎＴ。磁力高异常对应重力高异常的凸

出部位，即局部重力高异常。

化探异常主要分布在七宝山镇附近地区，异常

元素组合较多，主要为铜、铅、锌、金等，均具有明显

的浓度分带及浓集中心，与已知矿床吻合较好［５］。

如图４（Ⅰ），铜元素含量分布正异常（峰值７５×

１０６）范围与环状磁力高异常范围相近，但在高磁力

中间的磁力低值区仍为化探正异常。

４　铜矿预测区的圈定

以位于即墨同造山伸展晚期火山岩亚相内部为

前提条件，以七宝山铜矿地、物、化找矿标志为第二

条件，于七宝山镇东北方向约４５ｋｍ处圈定了诸城

市瓦店镇铜矿预测区，该区根据物化探异常、地质特

征推断与已知矿产地具有相似的岩石构造组合。
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图２　七宝山铜矿及诸城市瓦店预测区地质略图

Ⅰ—五莲县七宝山铜矿区域地质图；Ⅱ—诸城市瓦店预测区区

域地质图；１—红土崖组；２—辛格庄组；３—林家庄组；４—马郎

沟组；５—方戈庄组；６—石前庄组；７—八亩地组；８—曲格庄组；

９—杨家庄组；１０—龙旺庄组；１１—潜二长岩；１２—潜粗安岩；

１３—闪长玢岩；１４—二长斑岩；１５—七宝山铜金矿；１６—地质界

线；１７—角度不整合界线；１８—喷发中心

４．１　根据预测区地质特征推断岩石构造组合

如图２（Ⅱ），预测区南部地区出露带状青山群

八亩地旋回安山岩玄武安山岩组合，往北依次覆盖

后期火山岩：石前庄组、方戈庄组及王氏群林家庄

组、辛格庄组、红土崖组。结合图１，预测区内 ＮＥ

向五莲 青岛断裂与ＮＮＥ向相家沟 洙边断裂相交

汇，控制该区岩浆活动，交汇点北东侧面积较大，出

露方戈庄组火山岩，近似成椭圆形。方戈庄组外侧

环状分布４处侵入岩：南侧八亩地组火山岩附近出

露的侵入岩为闪长玢岩，与七宝山铜矿区潜成岩相

同；往北依次为二长斑岩、潜二长岩、潜粗安岩，可能

为方戈庄组以后形成的潜成岩。推断该区存在方戈

庄组古火山机构，由于火山岩覆盖，还需要结合物探

异常推断潜成岩是否为多期次不同岩性。

４．２　根据预测区物化探特征推断岩石构造组合

如图３（Ⅱ），诸城市瓦店镇预测区磁异常表现

图３　七宝山铜矿及诸城市瓦店预测区物探异常图

Ⅰ—五莲县七宝山铜矿重磁异常图；Ⅱ—诸城市瓦店预测区重

磁异常图（航磁单位：ｎＴ，布格重力单位：１０５ｍ／ｓ２）；１—航磁

ΔＴ非负等值线；２—航磁ΔＴ负等值线；３—布格重力等值线；

４—航磁ΔＴ异常峰值连线；５—七宝山铜金矿

为环状磁力高异常，峰值２００～６００ｎＴ，中间磁力低

异常峰值 ４００ｎＴ，磁力低异常对应似圆状重力高

异常。结合地质特征，磁力低重力高处可能为一古

火山口。在南侧的磁力高异常处见到强磁性闪长玢

岩；其他磁力高异常处出露潜成岩为低磁性二长斑

岩、潜二长岩、潜粗安岩等岩体，而磁异常比南侧磁

异常还要高，推断覆盖层下还有强磁性闪长玢岩或

闪长岩存在，表示该处存在多期次偏基性 中性潜火

山杂岩体，即闪长玢岩、闪长岩、二长岩岩石构造组

合。

如图４（Ⅱ），区内铜元素含量分布值整体较低，

大小为（１０～１７）×１０
６。在磁异常峰值连线内部，

铜元素含量分布等值线为紧密梯级带，大小变化（１１

～１４）×１０
６。梯级带北侧为狭长低值带，南侧宽

缓。梯级带整体走向为ＥＷ 向，与磁异常峰值连线

的长轴方向相同。化探异常与重、磁异常重合较好，

进一步佐证了上述物探推断结果。
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图４　七宝山铜矿及诸城市瓦店预测区化探异常图

Ⅰ—五莲县七宝山铜矿区铜元素含量分布等值线图；Ⅱ—诸城

市瓦店预测区铜元素含量分布等值线图；１—铜元素含量分布

等值线（１０６）；２—航磁ΔＴ异常峰值连线；３—七宝山铜金矿

５　结语

（１）与铜矿有关的侵入岩、火山岩及矽卡岩带与

围岩及沉积岩覆盖地层具有一定的磁性和密度差

异，铜矿位于特定的重磁异常上或异常边部，因此物

探方法在圈定铜矿预测区上具有一定的优势。

（２）根据大地构造相与成矿作用的密切关系，以

大地构造相（亚相）特征作为前提条件，地质、物化探

找矿标志作为第二条件，与已知矿产地具有相同的

２个条件的地区，有可能成为新的矿产地。
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