
基于 犕犪狆犗犫犼犲犮狋狊的威海市经济技术开发区

地籍查询系统的设计与实现


王杰１，姜毅２，梁石３

（１．陕西天润科技有限责任公司，陕西 西安　７１００５４；２．山东省国土测绘院，山东 济南　２５００１３；３．陕西省

测绘局，陕西 西安　７１００５４）

摘要：该文介绍了威海市经济技术开发区地籍查询系统的设计与开发过程。系统开发的主要目的是为威海市经济

技术开发区提供简单的地籍管理与查询平台。系统集成了现代电子地图预览、简单的查询与分析以及３Ｄ数字威

海预览等功能，充分利用了第二次全国土地利用调查的成图数据，实现了地理信息系统应有的效用。
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０　引言

自从世界上第一个地理信息系统ＣＧＩＳ诞生以

来，ＧＩＳ已经从不成熟走向成熟，从实验室里走向实

际应用。现今，ＧＩＳ已经渗透到了各行各业。随着

计算机技术的迅速发展，ＧＩＳ的各种理论和方法也

在不断完善。所谓地理信息系统（ＧＩＳ）是由计算机

软硬件、软件、数据和用户四要素组成的，通过对地

理数据的集成、存储、检索、操作和分析，进而生成并

输出各种地理信息［１］。ＧＩＳ的显著特征是可以从事

复杂的空间分析运算，从空间和属性两方面对现实

对象进行查询检索和分析，并将结果以各种直观的

形式，形象而不失精确地表达出来。因此从对现实

世界对象表达和分析手段的丰富性和有效性来看，

ＧＩＳ是较传统意义上的信息系统更为高级的系统，

从而广泛应用于土地利用、资源管理、环境监测、交

通运输、经济建设、城市规划以及政府各个部门行政

管理等方面，为工程设计和规划、管理决策服务。

威海市济技术开发区是１９９２年１０月经国务院

批准成立的国家级开发区，总面积１９４ｋｍ２，建成区

面积３７．３ｋｍ２，辖２个镇、３个街道办事处、６７个行

政村、３１个居委会，总人口１６．７万，其中户籍人口

１２．４万。２０００年４月，经国务院批准，在开发区内

设立威海出口加工区，面积１．３４ｋｍ２，实行“两区合

一”的管理体制。然而，作为胶东半岛的的前沿城市

之一，其地理信息化相对滞后。

１　技术支持

系统设计开发基于 ＭａｐＯｂｊｅｃｔｓ的 ＡｒｃＧＩＳ的

二次开发技术，运用 ＭａｐＯｂｊｅｃｔｓ提供的 ＭａｐＣｏｎ

ｔｒａｌ等一系列控件，实现对不同格式数据的预览和

查询。同时，系统结合数字威海基础平台，引入数字

城市技术，实现与三维威海的无缝连接。

１．１　犕犪狆犗犫犼犲犮狋狊概述

ＭａｐＯｂｊｅｃｔｓ（简称 ＭＯ）是由全球最大的 ＧＩＳ

厂商ＥＳＲＩ（美国环境研究所）推出的，是一组基于

ＣＯＭ技术的地图应用组件，由一个称为 ＭＡＰ的

ＡｃｔｉｖｅＸ控件（ＯＣＸ）和约４５个自动化对象组成
［２］。

利用 ＭａｐＯｂｊｅｃｔｓ可以创建适合用户的地图接口，

不仅简便，而且灵活。还可以运用多种工业标准去

建立应用程序，同时可以通过 ＭａｐＯｂｊｅｃｔｓ控件与

其他软件的组合，实现地图与用户信息的连接。此

外，可以通过运用一些通用的编程语言（如 ＶＢ，ＶＣ

等），实现如地图预览、查询、分析等主要的地理信息

系统功能。如果在标准的编程环境下，还能够利用
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ＭａｐＯｂｊｅｃｔｓ与其他图形图像技术、多媒体数据库开

发技术等组成独立的应用软件，可以作为基于前端

应用业务的良好的开发环境。

ＭａｐＯｂｊｅｃｔｓ作为一个可视化控件库，具备了可

视化控件的所有优势和特点，可以为用户提供嵌入

式机制和对象链接功能。如果在集成开发环境中插

入 ＭａｐＯｂｊｅｃｔｓ控件，就可以利用控件的属性和方

法设计开发基于平台的应用系统。

１．２　犕犪狆犗犫犼犲犮狋狊的功能

ＭａｐＯｂｊｅｃｔｓ是一套制图软件集，它使程序员能

够把地图加载到应用程序中。通过 ＭａｐＯｂｊｅｃｔ可

以实现诸多功能：①显示一张多图层地图（道路，河

流，边界）；②放大、缩小、漫游；③生成如点、线、圆、

多边形的图形元素；④识别地图上被选中的元素；⑤

通过线、方框、区域、多边形、圆来拾取物体；⑥拾取

距某参照物的特定范围内的地物；⑦通过ＳＱＬ语句

来选择物体；⑧对选取物体进行基本统计；⑨对所选

地图元素的属性进行更新、查询；⑩动态显示实时或

系列时间组数据，在图上标注地址或定位等功能［３］。

１．３　犕犪狆犗犫犼犲犮狋狊的特点

ＭａｐＯｂｊｅｃｔｓ是为程序开发者设计的，它允许定

制ＧＩＳ组件的应用程序，主要包括以下特点：①支

持Ａｒｃ／Ｉｎｆｏ的Ｃｏｖｅｒａｇｅ层；②支持Ｓｈａｐｅ文件格

式、ＳＤＥ图层以及ＢＭＰ，ＪＰＥＧ，ＴＩＦＦ，ＧＩＦ等；③支

持通过 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ的 ＯＤＢＣ规范访问外部数据库；

④把数据作为多个图层在一张地图中显示，并可以

进行图幅变化；⑤强大的专题地图绘制功能；⑥支持

标准ＳＱＬ的特征选择和查询；⑦通过大量搜索和框

架操作符实现空间选择；⑧支持地址匹配功能等
［４］。

由于 ＭａｐＯｂｊｅｃｔｓ被广泛应用，其潜在的错误

被最充分的暴露并得以纠正，具有良好的稳定性［５］。

以威海市经济技术开发区地籍查询系统的开发为

例，探讨了基于组件 ＧＩＳ的产品 ＭａｐＯｂｊｅｃｔｓ设计

查询系统的基本原理和系统功能的实现。

２　系统要求

系统开发语言选择ＶｉｓｕａｌＢａｓｉｃ６．０，因为它是

面向对象的可视化、采用事件驱动方式的结构化高

级程序设计语言。其优点是：相对于其他语言简单

易学，数据管理功能较强，图形界面丰富，以及较强

的多媒体功能，满足了该系统所涉及的各个模块。

选用 ＭａｐＯｂｊｅｃｔ２．４版本，优点是 ＭＯ像其他普通

空间一样，主要通过属性、方法和事件与用户和客户

程序之间进行交互。

鉴于“二调”已经接近尾声，大量数据已经制作

完毕，因此系统采用威海市经济技术开发区的“二

调”成图数据。原数据为 ＭａｐＧＩＳ所支持的点、线、

面数据，经研究通过 ＭａｐＧＩＳ６．７自带的数据转换

功能，将相关的面状地类图、居民地图、街坊图、植被

图等转换为 ＡｒｃＧｉｓ／Ｉｎｆｏ所支持的Ｓｈａｐｅ格式，以

便于二次开发之用。

２．１　系统功能要求

（１）能够实现 ＡｒｃＧＩＳ／Ｉｎｆｏ所支持的各种数据

的导入预览以及放大、缩小、漫游等功能。

（２）能够实现对不同Ｓｈａｐｅ文件的空间查询和

属性查询，建立图形数据与属性数据的关联。

（３）实现３Ｄ数字威海的模拟展示，使用户犹如

身临其境，更加真实地体验ＧＩＳ带来的乐趣。

（４）系统预留了土地登记发证模块，便于系统版

本的升级与功能的扩展。

（５）结合实际工作，避免不易操作的功能设计。

保证已有数据能够顺利转入系统进行操作，满足用

户业务要求，力求做到容易使用、方便管理、数据更

新和系统升级简便、系统结构优化，以及友好的人机

交互操作。

（６）具有良好的稳定性。

（７）具有较好的运行效率。

（８）具有良好的扩展模块，支持系统随数据的同

步更新。

２．２　系统硬件配置

系统的硬件配置必须具备可靠性高、运算速度

快、传输速度快、存储容量大等特点。根据该系统的

要求，系统的硬件配置应遵循以下原则：

（１）可靠性：系统硬件要高度可靠，选择可靠产

品，保证硬件能够长期运行以及及时的备件供应［６］。

（２）实用性：由于计算机技术飞速发展，相关产

品更新换代很快，故选择性价比较高的产品。

３　系统总体设计

“数字威海”基础平台是建设数字威海的基础，

它通过把威海市的各种信息（如自然、经济、人文、社

会等），依照特定的空间位置集成整合，从而建立一
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个空间数据库管理系统。并集成了对这些信息进行

操作的辅助决策工具，如数据浏览、地图漫游、查询、

检索、量算、叠加、分析等，将这些工具全部集成在一

个服务平台，使政府部门能够及时准确地掌握城市

发展近况，以便科学管理决策，提供相关技术支持。

同时，也方便了大众旅游度假、购物出行等，由此可

见，该系统可以作为一个综合性的信息服务平台。

随着国家关于山东半岛蓝色经济圈的提出，威

海市作为经济圈的重要组成部分，完善其土地信息

化管理更显其重要性，作为威海市经济领军区域的

威海市经济技术开发区更应走在前列，为此，特设计

开发威海市经济技术开发区的地籍查询系统，实现

地籍信息化管理。

３．１　系统目标

系统设计目标是开发一个基础的地籍查询系

统，系统可以实现地图预览、查询等功能。对每一幅

地图，可以实现地图的放大、缩小、漫游，检索地物属

性，并且可以控制各个图层的显示顺序，现实需要。

此外，系统能够实现对地物及其属性进行双向查询，

选择特定地物，显示其属性信息以及通过属性信息

定位地物的空间位置。同时，系统要求实现与三维

数字威海平台的无缝连接，可以作为数字威海的一

部分，实现威海市经济技术开发区与数字威海的良

好对接。

３．２　系统体系结构图

威海市经济技术开发区地籍查询系统主要由５

个相对独立的功能模块组成，各个模块以及模块的

子系统之间又相互联系，确保了系统合理的布局和

稳定的功能。系统的核心部分是查询输出子系统，

支持从属性数据到空间数据以及空间图形数据到属

性数据的同步查询（图１）。

图１　地籍查询系统体系结构图

３．３　系统数据组织

由于系统查询模块的数据均以Ｓｈａｐｅ文件存

储，所有需要进入系统实现查询功能的数据，均为

．ｓｈｐ格式。而“二调”数据有众多不同格式，所以运

用 ＭａｐＧＩＳ６．７的数据转换模块，威海市经济技术

开发区的“二调”成图数据转为Ｓｈａｐｅ文件（包括点、

线、面Ｓｈａｐｅ文件）。根据数据所表达地物信息的差

异，将数据分类（包括地类图、植被图、居民地图、街

坊图等），地物的属性信息存储于ｄｂｆ表中，这个表

是生成．ｓｈｐ文件时自动生成的。另一方面，属性信

息还可以存储在关系型数据库中，数据库中各个表

之间通过宗地编号关联。

４　系统详细设计与实现

威海市经济技术开发区地籍查询系统主要包括

地图预览、查询输出、３Ｄ预览，以及系统必备的帮助

模块，系统作为威海市经济技术开发区的基础地理

信息系统平台（图２）。

图２　地籍查询系统主界面

４．１　地图预览子系统

鉴于 ＭａｐＯｂｊｅｃｔｓ允许定制利用制图和ＧＩＳ组

件的应用程序，而且支持 Ａｒｃ／Ｉｎｆｏ的Ｃｏｖｅｒａｇｅ数

据，以及ＥＳＲＩ的Ｓｈａｐｅ文件格式、ＳＤＥ图层以及大

量栅格图像格式，如ＢＭＰ，ＪＰＥＧ，ＴＩＦＦ，ＧＩＦ等，支

持通过 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ的 ＯＤＢＣ规范访问外部数据库。

因此该模块的设计主要利用 ＭａｐＣｏｎｔｒａｌ控件，实

现对威海市经济技术开发区的高分辨率遥感影像、

ＣＡＤ数据、Ｓｈａｐｅ数据、Ｃｏｖｅｒａｇｅ数据等多种地图

的预览，并通过对 ＭａｐＣｏｎｔｒａｌ控件的属性设置以

及事件定义，实现地图的放大、缩小、漫游等功能。

同时通过建立两个 ＭａｐＣｏｎｔｒａｌ控件之间的关联，

实现鹰眼功能。系统支持最新Ｓｈａｐｅ文件的添加功

能，从而保证了系统与数据的同步更新（图３、图４）。

其核心代码如下：

ＰｒｉｖａｔｅＳｕｂＣｏｍｍａｎｄ６＿Ｃｌｉｃｋ（）

·９４·
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图３　地图预览界面

图４　地图查询界面

ＤｉｍＳｈｐＬａｙｅｒＡｓＮｅｗＭａｐＯｂｊｅｃｔｓ２．ＭａｐＬａｙｅｒ

ＤｉｍｇｄｓＡｓＭａｐＯｂｊｅｃｔｓ２．ＧｅｏＤａｔａｓｅｔ

ＤｉｍＦＮａｍｅＡｓＳｔｒｉｎｇ

ＤｉｍｄｃＡｓＮｅｗＭａｐＯｂｅｃｔｓ２．ＤａｔａＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎ

ＣｏｍｍｏｎＤｉａｌｏｇ１．Ｆｉｌｔｅｒ＝＂ＥＳＲＩｓｈａｐｅｆｉｌｅｓ（．ｓｈｐ）｜．

ｓｈｐ＂

＇设置“取消”错误，这样便可以捕捉到用户取消了对话框，并

进行处理

ＣｏｍｍｏｎＤｉａｌｏｇ１．ＣａｎｃｅｌＥｒｒｏｒ＝ Ｔｒｕｅ

ＯｎＥｒｒｏｒＧｏＴｏＥｒｒｏｒＴｒａｐ

ＣｏｍｍｏｎＤｉａｌｏｇ１．ＳｈｏｗＯｐｅｎ

ＩｆＬｅｎ（ＣｏｍｍｏｎＤｉａｌｏｇ１．ＦｉｌｅＮａｍｅ）＝０ＴｈｅｎＥｘｉｔＳｕｂ

＇设置ＤａｔａＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎ对象

ｄｃ．Ｄａｔａｂａｓｅ＝ＣｕｒＤｉｒ

ＩｆＮｏｔｄｃ．ＣｏｎｎｅｃｔＴｈｅｎＥｘｉｔＳｕｂ

＇得到从对话框返回的文件名

ＦＮａｍｅ＝Ｌｅｆｔ（ＣｏｍｍｏｎＤｉａｌｏｇ１．ＦｉｌｅＴｉｔｌｅ，Ｌｅｎ（ＣｏｍｍｏｎＤｉ

ａｌｏｇ１．ＦｉｌｅＴｉｔｌｅ） ４）

Ｓｅｔｇｄｓ＝ｄｃ．ＦｉｎｄＧｅｏＤａｔａｓｅｔ（ＦＮａｍｅ）

ＩｆｇｄｓＩｓＮｏｔｈｉｎｇＴｈｅｎＥｘｉｔＳｕｂ

ＳｅｔＳｈｐＬａｙｅｒ．ＧｅｏＤａｔａｓｅｔ＝ｇｄｓ

Ｍａｐ１．Ｌａｙｅｒｓ．ＡｄｄＳｈｐＬａｙｅｒ

ＥｘｉｔＳｕｂ

ＥｒｒｏｒＴｒａｐ：

ＩｆＥｒｒ．Ｎｕｍｂｅｒ＜＞３２７５５Ｔｈｅｎ＇如果错误，不是取消对话

框

ＭｓｇＢｏｘＥｒｒ．Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ，ｖｂＣｒｉｔｉｃａｌ

ＥｎｄＩｆ

ＥｎｄＳｕｂ

４．２　地图查询子系统

空间查询子系统是该系统的核心模块，该系统

开发的初衷就是为了实现空间数据与属性数据的同

步查询功能，并支持属性数据到空间图像的定位，突

出地理信息系统与一般信息系统的不同之处，彰显

地理信息系统的特有功能，即不仅仅实现了对属性

数据的管理，还实现对空间图形数据的管理，以及与

属性数据的空间关联操作。

该模块将地类图、居民地图、植被图存入 Ｍａｐ

Ｃｏｎｔｒａｌ中，可以点击对应按钮实现查询定位功能。

另外，可以通过该模块中的添加数据功能，加入临时

生成的Ｓｈａｐｅ文件，进行查询操作，实现系统随数据

的同步更新（图５）。

图５　地籍档案查看界面

由于２０世纪９０年代以来，我国很多城市都建

立了针对国有土地的登记发证系统，这对提高我国

土地管理工作的现代化起到了非常重要的作用［７］。

固系统预留了对威海市经济技术开发区的土地登记
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发证子模块（图５），至此该系统实际上成为一个威

海市经济技术开发区地图预览查询和对外发布的综

合平台。

５　结语

从威海市经济技术开发区地籍查询系统的建立

可以看出，使用 ＭａｐＯｂｊｅｃｔｓ开发桌面地理信息系

统具有灵活、快捷、高效、方便等优点，大大减少了开

发时间和难度。同时，该系统的建立，实现了对威海

市经济技术开发区地籍信息的数字化管理，对相关

部门的工作意义非凡。

由于水平的限制，在系统的建立过程中存在不

少的问题和不足之处，尚待解决和进一步研究。首

先，该系统比较基础，尚且是以桌面形式发布，用户

必须下载安装。其次，鉴于 ＭａｐＯｂｊｅｃｔｓ在执行某

些高级功能（如高质量地图输出、表面模型或网络分

析等高级空间分析、拓扑编辑等）方面仍存在不足，

有待通过其他软件来实现，使系统得到升级与推广。

参考文献：
［１］　陈述彭，鲁学军，周成虎．地理信息系统导论［Ｍ］．北京：科学出
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社，２００１．

［３］　王伟长．地理信息系统控件（ＡｃｔｉｖｅＸ） ＭａｐＯｂｊｅｃｔｓ培训教程

［Ｍ］．北京：科学出版社，２００２．

［４］　刘光．地理信息系统二次开发教程———组件篇［Ｍ］．北京：清华

大学出版社，２００３．
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