
山东张宝庄铁矿水文地质特征研究


邢业江，聂佩孝
（山东省第四地质矿产勘查院，山东 潍坊　２６００２１）

摘要：张宝庄铁矿矿床位于当地侵蚀基准面以下，呈似层状，倾角多在４５°以上，埋深２０～８８８ｍ。对矿区３个主要

含水层及其之间的水力联系进行分析，这３个含水层分别为第四纪全新世冲洪积孔隙水含水层、基岩风化裂隙水

含水层和泰山岩群变质岩构造裂隙水含水层，各含水层之间水力联系较弱。另外还研究了矿床充水因素、预测矿

床正常涌水量和最大涌水量，在此基础上划分该矿区水文地质条件为中等类型。
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０　引言

张宝庄铁矿勘查区位于汶上县城东北约９ｋｍ

处，面积４．８８ｋｍ２，隶属汶上县杨店乡，区内有公

路、铁路，交通较为便利。

张宝庄矿区位于东平 汶上铁矿带东南部，走向

３４０°～３４５°，局部弯曲变形。矿床位于当地侵蚀基

准面以下，呈似层状，倾角多在４５°以上，埋深２０～

８８８ｍ。由２５个铁矿体组成，矿体多呈层状、似层

状、透镜状，产于泰山岩群山草峪组含铁建造岩系，

各矿体大致近平行分布，产状与围岩一致，沿走向、

倾向矿体均呈舒缓波状，且具分支、复合现象。

按组成矿石的主要铁矿物，矿石类型为磁铁矿

石、赤铁磁铁矿石；按矿石中主要脉石矿物的种类，

矿石均为石英型铁矿石；按结构构造划分：以条带—

条纹状矿石为主，矿化发育地段以致密块状矿石为

主，少量碎裂状矿石［１］。

１　矿区水文地质条件

矿区位于汶河冲洪积平原，地形平坦，地面略向

南西倾，地面标高４０．６～４５．２ｍ，区内有多条河渠

纵横分布，主要为泉河的支流，为季节性河流。地表

水与地下水关系密切，地表水补给地下水。

１．１　含水岩层划分

区内主要含水层有全新世冲洪积孔隙水含水

层、基岩风化裂隙含水层及泰山岩群变质岩构造裂

隙水含水层。

１．１．１　全新统冲洪积孔隙水含水层

该含水层岩性主要为粗砂、中粗砂及含砾中粗

砂，局部为细砂，夹透镜状粘土薄层，分布于整个矿

区，埋藏较浅，一般埋藏于５ｍ以下，厚２～１５ｍ不

等，呈层状，分布较稳定，含孔隙水，略具承压性质，

其富水性受砂层厚度及颗粒粗细控制，具由北向南

增厚趋势，地下水径流方向由北东向南西，为该矿区

主要含水层。据抽水试验，该含水层单位涌水量

１．０７～１．１０Ｌ／（ｓ·ｍ）；渗透系数４．８６～８．１８ｍ／ｄ。

地下水位埋深０．５～３．３５ｍ，地下水位标高４０．７～

４４．６ｍ，水位年变幅１．７５ｍ以上，地下水大致由北

东向南西流，该含水层为富水性中等—强含水层。

经钻孔及民井水取样，水质类型为 ＨＣＯ３·ＳＯ
２
４

Ｃａ２＋·Ｍｇ
２＋ 型水，矿区中南部Ｆ 含量较高，多在

１．００ｍｇ／Ｌ，矿化度为８００．５１～１１０３．６２ｍｇ／Ｌ。其

补给来源主要为大气降水和地表水入渗补给，其次

是上游地下径流补给，排泄方式主要是向下游径流

排泄及未来矿山开采人工抽排。

１．１．２　基岩风化裂隙水含水层

该含水层岩性主要为黑云变粒岩、斜长角闪岩
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及少量磁铁角闪石英岩，矿区西侧有少量古近系砂

砾岩孔隙水。岩石风化后呈砂砾状及泥状，且由上

而下风化趋弱，底部呈碎块状，多被泥、钙质充填，富

水性弱，具微承压性。风化层厚度１２～６１．５９ｍ，局

部变薄或变厚，埋深２３．９５～６６．９４ｍ。据此次详查

工作抽水试验，该含水层单位涌水量０．００７８～

０．００９１Ｌ／（ｓ·ｍ），渗透系数０．０２４～０．０３３ｍ／ｄ，水

质类型为 ＨＣＯ３ Ｎａ，Ｃａ型，矿化度８４７．０１ｍｇ／Ｌ，

该含水层富水性弱。

１．１．３　泰山岩群变质岩构造裂隙水含水层

该类含水层严格受构造破碎带的控制［１，２］。破

碎带两侧为风化微弱的变粒岩、片岩类及磁铁角闪

石英岩等，具有隔水作用。地下水不具承压性，由上

覆风化裂隙水通过破碎带补给，为矿床直接充水岩

层。

据抽水试验，含矿层及其顶、底板中的单位涌水

量为０．００１４～０．０１０７Ｌ／（ｓ·ｍ），渗透系数为

０．００２３～０．００６６ｍ／ｄ，富水性弱。局部地段因裂隙

较发育，岩石较破碎，含水、透水性变强，单位涌水量

达０．１１４Ｌ／（ｓ·ｍ），渗透系数０．２５ｍ／ｄ。水质类型

为ＳＯ４，Ｃｌ Ｃａ，Ｎａ，Ｍｇ型，矿化度１３５８．５１ｍｇ／Ｌ。

综上所述，第四系孔隙水具补给来源丰富，富水

性强的特点，为该矿区的主要含水层。基岩风化裂

隙水接受第四系含水层的补给，富水性较基岩构造

裂隙水强，但总体上较弱。基岩构造裂隙水通过岩

层破碎带接受基岩风化裂隙水的补给，富水性较弱，

综合评价该矿区水文地质条件为中等类型［３］。

１．２　矿床充水因素

（１）地表水因素：区内地势低洼，地表水体发育。

由于矿床埋藏于覆盖层以下，地表水体通过孔隙及

裂隙补给地下水，成为矿床充水的间接因素。

（２）地下水因素：矿床赋存于第四纪松散岩层之

下的新太古代泰山岩群沉积变质岩系中。矿体倾角

一般４５°～６０°，呈层状和似层状。对第四系、基岩风

化层和顶板、含矿层分层抽水试验，显示基岩强风化

裂隙水、含矿层构造裂隙水与第四系孔隙水的水力

联系较弱，因此基岩风化裂隙水及构造裂隙水是矿

床充水的直接充水水源，而第四系孔隙水是矿床充

水的间接充水水源。

另外，汶泗断裂的次级构造从矿区附近通过，以

及黄庄 前水河断裂穿过矿区北侧，局部可能沟通区

内主要含水层的水力联系。

１．３　矿井涌水量预算

矿层及其顶、底板中构造裂隙水为矿床直接充

水水源。根据水文地质钻孔ＺＫ３１，ＺＫ７３抽水试验

资料：矿层及其顶、底板构造裂隙水与第四系孔隙水

及其他含水层的水力联系微弱，矿井正常涌水量主

要为矿层及其顶、底板中的构造裂隙水。经综合分

析研究，决定采用稳定流裘布衣公式（大井法）预算

各个不同开采水平的正常涌水量和矿井（坑）最大涌

水量，计算公式为［４６］：

犙＝２．７３犓犕犛／（ｌｇ犚狅－ｌｇ狉狅）

式中：犛为水位降深（ｍ）（取静止水位到开采水平的

距离）；犓 为渗透系数（ｍ／ｄ）（取２个抽水孔渗透系

数的平均值）；犕 为含水层厚度（ｍ）（１２０ｍ以上取

开采水平标高至强风化层底板的平均距离，１２０ｍ

以下则依次增加不同开采标高范围内最大破碎带厚

度）；狉狅 为引用半径（ｍ），狉狅＝（犉／３．１４）
１／２；犉为各开

采水平矿体水平投影面积（ｍ２）；犚狅 为引用影响半径

（ｍ），犚狅＝狉＋１０犛犓
１／２。

ＺＫ３１，ＺＫ７３的孔口地面标高平均值为４３．６５

ｍ，则标高 ６０ｍ的深度为１０３．６５ｍ。两孔矿层及

其顶、底板含水层的平均静止水位平均值为（４．５１＋

３．１４）／２＝３．８３ｍ。

６０ｍ，１２０ｍ，１８０ｍ，２４０ｍ，３００ｍ，

３６０ｍ各开采水平的预算参数及矿坑涌水量预算

结果见表１。

表１　矿井各不同开采水平的矿坑涌水量

开采水平（ｍ） ６０ １２０ １８０ ２４０ ３００ ３６０

水位降深（ｍ） ９９．８２ １５９．８２ ２１９．８２ ２７９．８２ ３３９．８２ ３９９．８２

渗透系数（ｍ／ｄ） ４．４８×１０３

含水层厚度（ｍ） ４９．９８ １０９．９８ １６１．２７ １７３．０８ １９６．０８ ２０５．１４

水平投影面积（ｍ２）２２９５１８ ２８９２３０ ３６２００４ ４３６６４４ ４５３４３８ ５３４６０９

引用半径（ｍ） ２７０．３６ ３０３．５０ ３３９．５４ ３７２．９１ ３８０．０１ ４１２．６２

引用影响半径（ｍ）３３７．１７ ４１０．４７ ４８６．６７ ５６０．２０ ６０７．４６ ６８０．２３

正常涌水量（ｍ３／ｄ）６３６．２２ １６３９．４９２７７３．２０３３５１．４６４０００．２２４６２０．４６

　　根据邻区矿山实际生产资料，在矿井涌水量与

季节性降雨量关系不大的矿井，含水层的初揭涌水

量最大，一般为正常稳定涌水量的１．３～１．５倍，因

此预计张宝庄矿井最大涌水量是按正常稳定涌水量

的１．５倍计算。矿井各不同开采水平的最大涌水量

见表２。
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表２　矿井各不同开采水平的矿井（坑）最大涌水量

开采水平（ｍ） ６０ １２０ １８０ ２４０ ３００ ３６０

最大涌水量（ｍ３／ｄ）９５４．３３ ２４５９．２４４１５９．８０５０２７．１９６０００．３３６９３０．６９

２　结语

张宝庄矿区水文地质条件为中等类型，全新统

冲洪积孔隙水为富水性中等—强含水层，补给来源

丰富，渗透系数大，为矿区主要含水层，但由于下距

铁矿层较远，是矿区的间接充水水源，而基岩风化裂

隙水含水层和泰山岩群变质岩构造裂隙水含水层为

矿层直接充水水源，但富水性弱且补给来源不足，从

目前工作成果资料看，未来矿床开采总体上受水害

威胁不大，主要是防治地表水通过构造裂隙或采动

破碎带进入矿井内。由于矿床地下水的复杂性，还

需要在以后的工作中进一步完善，为矿井未来开采

提供更详细、更准确的基础水文地质资料。
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