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摘要：该文对传统护坡和生态护坡进行了比较分析，并以重庆市江津区大肚子河整治工程为实例，说明２种护坡组

合应用可以扬长避短，为今后水利工程建设提供了较好的参考。
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　　随着社会的不断发展、环境的日益恶化，人们对

生态建设和环境保护工作越来越重视。传统的边坡

工程加固措施，大多采用砌石挡墙及喷混泥土等护

坡结构，片面地强调河道的防洪、排水功能，忽略了

河道的生态功能。随着人们的环保观念越来越强，

逐渐意识到这类护坡形式容易引起生态退化，因此

生态护坡技术逐渐应用到工程建设中。生态护坡不

仅具有传统护坡的功能，而且还融入了景观、文化和

生态等多方面内容，从而可以实现人与自然的和谐

共处［１］。

１　传统护坡与生态护坡比较分析

１．１　传统护坡结构形式及特点

传统的护坡工程一般以水泥、石料、混凝土等硬

性材料为主要建材，在设计上以力学的角度思考边

坡稳定，通常以安全、经济为优先，忽略了生态修复，

无法实现“绿色生态护岸”。传统的护坡主要是现浇

混凝土面板、沥青混凝土、浆砌块石、独立混凝土块

石铺面、泥灰土等做成的防侵蚀护面等，最广泛的是

浆砌块石和独立块铺面。传统护坡的主要特点是：

可以发挥河道的行洪、排涝以及水体保持的功能，并

且具有稳定性好、节约土地、施工机械化程度高的优

点；适应性差，遇到较差的土质、沉陷、结冰、水位变

化较大等情况容易发生破坏或结构失稳；材料用量

大，成本高，一旦发生破坏其修补工作极为不方便，

且维修费用高。

１．２　生态护坡类型及特点

生态护坡，是综合工程力学、土壤学、生态学和

植物学等学科的基本知识对斜坡或边坡进行支护，

形成由植物或工程和植物组成的综合护坡系统的护

坡技术。生态护坡必须考虑边坡的稳定性和安全

性，植被的选择要与周围的大环境相协调，植被要适

合当地气候条件、土壤条件，并且植被应生长迅速、

繁殖能力强、管理简单。主要的生态护坡类型有：人

工种草护坡、液压喷播植草护坡、客土植生植物护

坡、平铺草皮、生态袋护坡、网格生态护坡。生态护

坡能够满足防洪功能，而且有效防止水土流失；生态

护坡最重要的特征是恢复河流天然属性。植被能恢

复被破坏的生态环境，降低噪音，减少光污染，保障

行车安全，促进有机污染物的降解，净化空气，调节

小气候。

２　应用工程实例

重庆市江津区大肚子河整治河段为李市镇大肚

子河一把火街口至新八字桥河段、新八字桥至加油

站处左岸及斑竹林支流０＋０００～０＋１８２．４，均为天

然河道。防洪护岸工程建设是保护大肚子河及笋溪

河生态环境、保护沿河居民身体健康的需要。

由于整治河段地处城区，两岸多为居民区，所以

河道断面应尽量缩窄，以减少占地和拆迁量，故设计

断面拟采用直立式挡土墙、下层直立式挡土墙结合

上层生态护坡结构２种方案进行对比。
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方案１：过水断面为矩形断面，护坡结构为重力

挡土墙护坡结构，典型断面见图１。挡墙最大高度

为５．１ｍ，底宽３．６２ｍ，迎水面为直立式，背水坡为

１∶０．３５斜坡，墙底为平坡，墙趾、墙踵分别设０．５ｍ

×０．５ｍ的平台，以改善墙基的应力分布。

图１　重力挡土墙典型断面示意图（ｍ）

方案２：过水断面为复式断面，下层采用直式立

浆砌挡墙、上层采用绿滨生态护坡结构，典型断面见

图２。下层挡墙高度为２．５ｍ，底宽２．５ｍ，迎水面

为直立式，背水坡为１∶０．３５斜坡，墙底为平坡，墙

趾、墙踵分别设０．５ｍ×０．５ｍ的平台，以改善墙基

的应力分布。上层采用绿滨生态护坡，厚度为０．３

ｍ，边坡１∶２．００。

结合工程实际情况，该次规划推荐采用方案二。

传统护坡与生态护坡的结合，可以扬长避短，既具有

传统护坡投资少、维护简单、稳定性好的特点，生态

护坡又克服了传统护坡的呆板和生硬，使工程与自

然统一，大大改善生态环境。

图２　直立挡墙＋绿滨护坡典型断面示意图（ｍ）

３　结语

重庆市江津区大肚子河治理工程在护坡结构优

化设计方面作了积极的尝试，既采用了传统的挡土

墙设计，又引进了国外较为流行的生态护坡技术，有

效地改善了河道的生态环境。
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