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摘要：简要介绍了东营黄河三角洲主要纳污河流，并分析了河流的水质特征及部分水质离子含量高的原因；取５个

河流断面样品，分析化学需氧量、铜、铅、镁、汞、六价铬、镉、砷、氰化物、挥发酚及油类含量，发现油类污染最为严

重，超标率为１００％。河流水质污染主要来源于采油、炼化，其等标污染负荷比分别为７４．８５％和１７．３６％；主要污

染企业有５个，按等标污染负荷比对其进行了排序，提出了一系列水污染控制措施。
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　　黄河三角洲河流较多，但河流水体已普遍受到污

染。环境监测资料表明，该地区１９条主要河流，除黄

河外，其他河流均已遭受不同程度的污染［１］。东营黄

河三角洲河流水质污染问题是随着油气开采、炼化业

的发展而逐渐加重的［２］。近几年来，虽然地方政府和

胜利油田有关部门投入了大量人力、物力，进行水质

监测、评价和治理工作，取得了一定的效果，但是随着

经济的发展和人口增加，污水排量也在与时俱增，污

染现象依然存在，且水体污染呈愈加恶化的趋势，水

质污染问题直接影响城区居民的生活质量、严重威胁

了东营黄河三角洲生态环境，制约了当地的经济发

展［３］。为此，通过对污染河流的现状分析与研究，以

期引起油田和地方政府部门的进一步重视。

１　主要纳污河流现状

根据东营黄河三角洲地表水分布的基本格局，

污水排放主要分四路，最终排入渤海。孤岛地区废

水经神仙沟排入渤海湾；河口地区废水经挑河排入

渤海湾；东营地区废水经广利河排入莱州湾；孤岛采

油厂和桩西采油厂属滨海滩涂油田，其工业废水主

要经过各排涝站提升泵，直接排入莱州湾和渤海

湾①。因此东营黄河三角洲受纳污水的河流主要有

神仙沟、挑河、广利河、支脉河、溢洪河等。

（１）神仙沟：神仙沟位于东营市河口区孤岛油区

境内，最初是承担黄河分流行水，自１９７６年黄河由

清沟入海后，神仙沟不再承担黄河水的分流入海责

任，其下游功能完全变为排污河道。全河长５４ｋｍ，

流域面积２５０ｋｍ２，流域内的主要废水污染源是孤

岛、桩西采油厂的采油废水、生活废水以及地方工业

废水及生活废水。

（２）挑河：挑河主要位于东营市河口区境内，从

利津县的集贤、神庙、自南而北由新刁口入渤海湾，

全长３２．６ｋｍ，流域面积５０４ｋｍ２。１９７４年开挖，形

成以排涝、防洪和排污为主要功能的河流。汇入挑

河的污水主要为河口采油厂的采油废水、生活污水

和地方工企业废水及生活废水。

（３）广利河：广利河发源于垦利县胜坨乡王营，

全长４７．８ｋｍ，流域面积８４４ｋｍ２，最大排涝能力

１４８ｍ３／ｓ。广利河流域内汇入的主要污水为西城区

的生活污水、东辛采油厂、现河采油厂、动力机械厂、

胜利采油厂的工业废水及地方工企业废水。

（４）支脉河：支脉河源于山东高青县，流域面积

１３３８ｋｍ２，全河长１１２．５ｋｍ，流经东营区和广饶县

交界处进入莱州湾，该河功能主要用于排涝。受纳

石油化工开发总公司、纯梁首站、王家岗联合站及胜

利发电厂等工业废水及生活污水。
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（５）溢洪河：溢洪河起源于垦利县崔家庄子，全长

４７．９ｋｍ，流域面积２１３０ｋｍ２，最大排涝能力１１０ｍ３／ｓ。

流域内汇入的主要污水为胜利采油厂、东辛采油厂、钻

井集团公司的生产、生活废水及地方工企业生活废水。

２　河流水质分析

２．１　水质离子特征

河流中的主要离子成分与地下水相似，包括

Ｃｌ，ＳＯ２４ ，ＨＣＯ３，Ｎａ
＋，Ｍｇ

２＋，Ｃａ２＋；在测试的样品

中，阴离子Ｃｌ含量最高，平均为４１９１ｍｇ／Ｌ，其次

是ＳＯ２４ ，平均含量为６９８ｍｇ／Ｌ；测试的样品中，阳

离子 Ｎａ＋ 含量最高，平均为７８１７ｍｇ／Ｌ，其次为

Ｍｇ
２＋，平均为３１３ｍｇ／Ｌ。地表水矿化度水平较高，

最大为３２６１３ｍｇ／Ｌ，接近海水，最小值为６１１．７

ｍｇ／Ｌ，平均值达８４８６ｍｇ／Ｌ，主要是因为地表水大

多与海贯通，涨潮时为纳潮河道，咸淡水混合，致使

矿化度及Ｃｌ，Ｎａ＋，Ｍｇ
２＋含量增高。

２．２　水质污染特征

据蔡学军等１９９３年—２００３年资料采用均值综

合污染指数法进行的水质评价结果，三角洲地区１９

条主要河流，除黄河外，其他河流均已遭受不同程度

的污染［１］。河流主要污染物为悬浮物ＳＳ、化学耗氧

量 ＣＯＤｃｒ、高 锰 酸 盐 指 数 ＣＯＤＭｎ、生 化 需 氧 量

ＢＯＤ５、氨氮ＮＨ３ Ｎ、挥发酚和石油类，其中６８％

的河流受ＳＳ污染，９５％的河流受ＣＯＤｃｒ污染，８４％

的河流受ＢＯＤ５ 污染，９５％的河流受 ＮＨ３ Ｎ 污

染，７９％的河流受石油类污染，４７％的河流受挥发酚

污染，１６％的河流重金属污染；其中ＣＯＤｃｒ最大超标

８７．３倍，ＢＯＤ５ 最大超标４４．１７倍，ＮＨ３ Ｎ最大超

标７６．５４倍，石油类最大超标１５．６倍。可见，水质

主要为有机物、营养盐等污染，污染较严重的主要河

流评价结果见表１。

表１　主要河流污染评价

河流名称 均值型综合污染指数（Ｐ） 污染级别

神仙沟 １．６７ 重度污染

挑河 １．３１ 重度污染

溢洪河 １．１０ 重度污染

广利河 ０．９５ 中度污染

支脉河 ０．８６ 中度污染

　　另外该次选取草桥沟、１９７６年黄河故道、神仙

沟、溢洪河、广利河及支脉沟等河流的５个断面（溢

洪河与广利河取其两河交汇处断面），取样分析

ＣＯＤ、铜、铅、镁、汞、六价铬、镉、砷、氰化物、挥发酚

及油类含量（表２），按照ＳＬ７８ ９４ １９９４《水质分析

方法》进行测试分析，并按 ＧＢ３８３８—２００２《地表水

环境质量标准》Ⅲ类水质标准评价。监测点水质状

况总体较好；油类污染最为严重，超标率为１００％，

支脉沟断面超标倍数最大为１０．９６，１９７６年黄河故

道断面超标倍数最小为１．７，平均为５．１；其次是镉

污染，超标率为４０％，１９７６年黄河故道断面超标倍

数最大为２．０２；挥发酚仅在草桥沟断面检出，超标

倍数为１．４。其余铜、铅、锰及化学需氧量均达到Ⅲ

类水质标准，六价铬、砷、汞及氰化物未检出。

表２　河流断面水质污染监测数据（ｍｇ／Ｌ）

编号 采样河流 Ｃｕ Ｐｂ Ｍｎ Ｃｄ ＣＯＤ 挥发酚 油类

ＤＭ０１ 支脉沟 ０．００６２ 未检出 ０．０００４１ ０．００２５ ０．６４ 未检出 ０．５４８

ＤＭ０２ 两河交叉处 ０．００１２ ０．０１１２ ０．０００４５ ０．００７４ ７．６７ 未检出 ０．２５８

ＤＭ０３ 神仙沟 ０．０００９ 未检出 ０．０００５２ ０．００４９ １０．７２ 未检出 ０．３１１

ＤＭ０４ １９７６黄河故道 未检出 未检出 ０．００００１ ０．０１０１ １５．８４ 未检出 未检出

ＤＭ０５ 草桥沟 未检出 ０．００９１ ０．００００１ 未检出 ５．６４ ０．００７ ０．０７３

Ⅲ类水质标准 １．０ ０．０５ ０．１ ０．００５ ２０ ０．００５ ０．０５

３　水质污染物源分析

造成河流水体污染突出的主要原因有２种：一

是过境河流多，外来污水污染严重，水质污染连年给

沿河地区工农业生产造成重大经济损失，严重影响

人民群众身体健康。二是自身污染突出，工业不断

发展，使废水排放量相应增加，废水通过不同途径排

入河流之中，造成了河流污染；特别是该区经济主体

是石油经济，油田开发使得大量落地原油、钻井废水

和泥浆通过雨水冲刷而排到河中，河水普遍受到油

类物质的污染；石油类，ＢＯＤ，ＣＯＤ，ＮＨ３ Ｎ、挥发

酚及重金属等的超标与石油开发的关系密切。

３．１　主要工业污染行业

采用污染负荷的方式［４６］来统计分析东营黄河
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三角洲工业污染行业（表３）。

表３　主要工业污染部门评价

污染部门
等标污

染负荷

负荷比

（％）

累加

负荷比
污染排名

采油 ２６４４．４７ ７４．８５ ７４．８５ １

炼化 ６１３．２９ １７．３６ ９２．２１ ２

钻井 １６２．８３ ４．６１ ９６．８２ ３

其他 ６４．２３ １．８２ ９８．６４ ４

机加工 ２３．８５ ０．６８ ９９．３２ ５

发电 １５．７ ０．４４ ９９．７６ ６

井下作业 ８．５２ ０．２４ １００ ７

合计 ３５３２．８９ １００

　　石油开采过程中，以采油产生的废水最多，采油

与炼化两大行业构成了主要污染部门。采油部门等

标污染负荷比为７４．８５％，是第一工业废水污染行业；

炼化部门仅次于采油部门，等标污染负荷比为

１７．３６％，是第二工业废水污染行业；两者等标污染负

荷累计百分比为９２．２１％。油水井作业过程中，也可

产生废水，由于一般都进干线，实行无污染作业，仅有

少量废水排入井场土池中，多年统计作业部门等标污

染负荷比仅为０．２４％，是工业废水污染最小的部门。

３．２　主要石油污染企业

统计分析东营黄河三角洲工业废水的主要污染

企业有５个，其中４个是采油厂。现河采油厂等标

污染负荷比为４１．５９％，是第一工业废水污染企业。

其余按等标污染负荷比为大小顺序依次是：石油化

工开发总公司、东辛采油厂、孤岛采油厂和孤东采油

厂，其等标污染负荷比依次为１７．３６％，１２．８９％，

１０．２４％和６．６３％。以上５个单位的等标污染负荷

累加比达８８．７１％，是主要的工业废水污染企业。

４　水污染控制措施

水环境是与人类生须臾不可离的，营造一个良

好的水环境，必须加强法治力度，制定相应的防治对

策［７］，针对东营三角洲主要河流水质污染的物源特

征分析，以下从政策、技术等方面提出相应的水污染

控制措施建议。

（１）加强管理，突出重点，强化总量控制。按照东

营三角洲可持续发展的要求，允许排污河道达标排放

污染物和工业废水，但应严格控制好有机污染源，突

出重点，加强排污总量控制的监测和管理［８］。污水排

放和监测应符合《山东省南水北调工程沿线区域水污

染防治条例》、《全省城镇污水处理厂水质监管办法》

等的要求；将产业结构调整与解决结构性污染结合起

来，完善建设项目审批制度，达不到污水排放标准或

超过排污总量的，一律不得投产和使用，从政策上、源

头上遏制水污染。坚决取缔高排污企业，加强污水处

理费征收和管理，对不按要求排污的企业采取有效惩

罚措施；鼓励把污水净化为中水作为冷却用水、基建

用水、生态用水等，降低河流污染物总量。

（２）提高污染治理技术能力。充分利用国内外

先进的科学技术和仪器，建立健全水污染监测系统，

加大对重点污染源和重点河流断面的监管力度，加

大对总量控制断面的监督监测的频次，加强人员培

训，提高监测能力，有效控制偷排、超排现象，确保污

染物达标排放，促进环境质量逐步改善。

（３）污染治理与生态保护相结合。将污染治理的

各项措施，包括结构调整、清洁生产、末端治理、环境

基础设施建设、污染治理、清淤疏浚、环境管理等在内

的污染防治措施，与生态修复、水资源循环利用等生

态保护措施相结合，改善河流生态环境。

同时，需要各级政府、各部门的高度重视，落实水

污染防治的各项政策要求，不断创新举措、加大力度，

推进东营黄河三角洲水污染防治工作的深入开展。

５　结语

（１）对东营黄河三角洲主要纳污河流的水质特

征、污染物特征进行了分析，发现河流水质的主要污

染是油类污染；与前几年调查结果相比，污染虽有所

下降，但油类污染仍然很严重，各断面检测均超标，

因此对油类污染的防治工作还应该加大力度。

（２）统计污染行业和企业，发现河流水质污染主

要来源于采油、炼化，而钻井、机加工、发电、井下作

业及其他污染对水质的影响较小，采用等标污染负

荷比的方法得出了各行业、主要污染企业等对水质

的污染贡献。

（３）提出一系列水污染控制措施建议，进一步加

强区内地表水环境管理，突出重点，严格控制好有机

污染源，加强排污总量控制的监测和管理，提高污染

治理技术能力，确保污染物达标排放，并将污染治理

与生态保护相结合，促进河流生态环境的逐步改善。

参考文献：
［１］　蔡学军，张新华，谢静．黄河三角洲湿地生态环境质现状及保护

对策［Ｊ］．海洋环境科学，２００６，２５（２）：８８ ９１．
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