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摘要：地质公园是保护地质遗迹、维护生态环境、实现可持续发展战略的重要场所。通过对山东东阿鱼山省级地质

公园的野外调查及研究分析，总结了鱼山地质公园内主要地质遗迹的形成原因并对其评价。认为：园内地质遗迹

丰富、地学价值高、环境优美，能使人们更加直观的了解地壳的演变过程，又能够培养青少年对自然科学的爱好和

兴趣。
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　　鱼山地质公园位于山东省西部，东阿县南部鱼

山镇。东、南隔黄河与玫瑰之乡平阴相望。北距东

阿县城１８ｋｍ，西距聊城火车站３０ｋｍ，东距济南飞

机场１１０ｋｍ。总面积１．２９ｋｍ２。

１　区域地质背景

１．１　区域地层

该区大地构造单元属华北陆块（Ⅰ）鲁西隆起

（Ⅱ）鲁中隆起区（Ⅲ）泰山 沂山断隆（Ⅳ）泰山凸起

（Ⅴ）
［１］。地层由老到新主要分布有寒武纪九龙群炒

米店组、寒武纪—奥陶纪九龙群三山子组、奥陶纪马

家沟组、石炭纪—二叠纪月门沟群本溪组、太原组、

山西组和二叠纪石盒子组、新近纪黄骅群明化镇组，

第四纪大站组、平原组等［２］。

１．２　区域构造

区内断层隐伏分布，可归并为ＮＥ向和ＮＷ 向

２组。ＮＥ向主要有东阿断裂、茌平断裂、广平断裂；

ＮＷ向主要有谭庄断裂、于集断裂、刘集断裂。

２　保护的目的意义

鱼山地处鲁西平原地区，是鲁西平原现存为数

不多的山丘。东阿境内沿黄一带原有大小山丘１０

余座，长期以来当地居民开山采石，特别是１９５８年

位山水利枢纽工程投建以来，采石量显著增加。其

后随着道路、桥梁及城乡建设步伐加快，乱采滥挖现

象严重，山体迅速缩小，至２０世纪８０年代，大部分

山丘已不存在。为保护鱼山曹植墓免遭破坏，１９８５

年８月，东阿县委、县政府在鱼山村召开“保护文物

古迹，禁止开山采石”群众大会，由文化、公安等部门

组成封山办公室进驻鱼山，并进行综合治理。鱼山

作为东阿旅游景点开发区，得到了较好的保护。

鱼山具有省内典型的地质地貌等遗迹资源。鱼

山沉积岩孤峰、寒武—奥陶纪九龙群三山子组地层

剖面和褶皱、断层构造形迹、互层层理等地质遗迹及

危岩崩塌遗迹具有较高科研价值。

３　地质遗迹类型及成因

鱼山地质公园保留有很多地质遗迹，地学景观

资源丰富，有岩溶地貌、地质构造、地层剖面、鱼山沉

积岩孤峰、鱼山饮用天然矿泉水、小清河与黄河汇流

的奇特景观、崩塌遗迹等多种类型。

３．１　岩溶地貌

３．１．１　溶穴

溶穴是在白云岩表面的小型封闭状溶坑。当白

云岩表层少凹处有腐殖土时，腐殖土所产生的生物

二氧化碳及有机酸不断向下和四周溶蚀，经过漫长

的岁月，形成了现在鱼山西侧的仙人足印（图１）。
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图１　仙人足印

３．１．２　溶沟和溶槽

溶沟和溶槽分布于地表，是地表水（片流）向地下

水转化的过程中溶蚀地表岩石而形成的沟、槽。由于

地表凹凸不平或受裂隙影响，在凹入的地方片流的流

量较大，流速快；而在突起的地方流量小，流速慢。因

而产生不同的溶蚀速度，溶蚀速度大的地方产生凹入

的槽、沟，而溶蚀速度慢的地方形成突出的脊。

３．１．３　劈石

岩石原有的裂隙中有腐殖土时，腐殖土所产生

的生物二氧化碳及有机酸不断向下和四周溶蚀，经

过漫长的岁月，形成了两壁光滑的劈石（图２）。

图２　劈石

３．２　地质构造

岩石在长期持久的应力作用下可产生变形。当

岩石受力超过弹性极限时，便可发生永久变形，形成

弯曲，成为褶皱。当岩石受力达到破坏强度时，则形

成断层。较典型的褶皱（图３）分布在鱼山西侧，断

层分布在鱼山北侧。

３．３　地层剖面及鱼山沉积岩孤峰

山东省早奥陶世新厂期为白云岩沉积，总体环

境为局限台地泻湖，特别是新厂早期地层中含有“小

图３　褶皱

竹叶”砾屑白云岩，说明当时处于中—深泻湖。从岩

相古地理图上可以看出，新厂期沉积—沉降中心相

对较分散，大致有６个沉积—沉降中心，相对隆起区

有３个，分别为泰安—长清、新泰—鲁山及沂山等。

鱼山位于泰安—长清相对隆起区的边缘。

中奥陶世除了受到当时沉积环境普遍影响之

外，还受到沉积后地壳上升之不均衡性的影响，相对

隆起区中奥陶世地层剥蚀较强烈，鱼山地区中奥陶

世地层剥蚀殆尽。使寒武—奥陶纪九龙群三山子组

地层直接出露于地表。

燕山期是区内断裂主要的形成期，早期以左行

走滑及压扭性断裂为主，燕山晚期以挤压为主，它们

主要显示张性，控制了鲁西地区燕山期盆地的发育。

喜马拉雅运动对鲁西地区有较大影响，但与燕

山运动相比，喜马拉雅运动有明显的继承性。主要

表现在：它们都是滨太平洋构造阶段的重要组成部

分，主要受太平洋板块运动影响；喜马拉雅期与燕山

期地质事件有一定的跨时性，这代表了库拉板块消

亡之后的应力转换，因而二者是一脉相承，不能割裂

的；燕山运动的强烈活动在鲁西地区形成了大量的

断裂和构造盆地，这些断裂把鲁西地区分成若干个

构造断块，喜马拉雅运动发生时，尽管应力场发生一

定的改变，但不得不迁就和延用既有的构造格局。

所以，喜马拉雅期构造主要是在燕山期变形的基础

上继承和改造。

新生代在不同断陷、拗陷盆地中，古近系沉积在

时代不同的岩层之上。新近系、第四系的沉积使鱼

山地区形成为以冲积平原为主，沿黄河北岸分布１０

余座零星山丘的奇特地形地貌。

３．４　鱼山天然饮用矿泉水

鱼山饮用天然矿泉水主要赋存于寒武系中下统
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石灰岩岩溶裂隙中；黄河以南大面积裸露的寒武系

石灰岩裂隙岩溶含水层，接受大气降水补给，经长

期、远距离径流和溶虑等作用，形成了宝贵的矿泉水

资源。该矿泉水井井深４０２ｍ，０～２６ｍ为第四系

砂质粘土，２６～２６５ｍ为寒武系张夏组石灰岩、豹皮

及泥质条带灰岩、鲕粒灰岩，２６５～４０２ｍ为寒武系

馒头组页岩、鲕状灰岩、石灰岩。鱼山矿泉水井施工

于１９７５年９月，随后该孔就常年处于自流状态，自

流量４０～２６０ｍ
３／ｄ。矿泉水井允许开采量为２６０

ｍ３／ｄ。矿泉水水化学类型为 ＨＣＯ３ Ｃａ型，ｐＨ值

７．４～７．６，矿化度５０９．７～５９８ｍｇ／Ｌ，总硬度２８２．５

～２８８．７５ｍｇ／Ｌ，锶含量０．４１～０．４５ｍｇ／Ｌ，偏硅酸

２０．８５～２２．７０ｍｇ／Ｌ。该矿泉水锶含量达到国家标

准界限指标的命名要求，偏硅酸含量亦接近达标，其

他感官指标、限量指标、污染指标、微生物指标也达

到要求，矿泉水类型为锶型饮用天然矿泉水。

３．５　汇流景观

（１）黄河改道流经鱼山脚下。黄河距今最近的

一次大范围的决口改道发生在１８５５年，当时黄河在

兰阳县铜瓦厢（今河南省兰考县东坝头）决口，主流

向西北冲流，之后折转东北，在张秋夺大清河至利津

注入渤海。从此黄河在鱼山脚下滚滚东流。

（２）黄河水带来大量泥沙。黄河中游河段流经黄

土高原地区，因水土流失，支流带入大量泥沙，使黄河

成为世界上含沙量最多的河流。最大年输沙量达

３９．１亿ｔ（１９３３年），最高含沙量９２０ｋｇ／ｍ
３（１９７７

年）。三门峡站多年平均输沙量约１６亿ｔ，平均含沙

量３５ｋｇ／ｍ
３。小清河水来自东平湖，主要是鲁中山区

排泄下来的岩溶裂隙水，河水清澈见底。小清河水在

鱼山脚下流入黄河，清水与浊水汇流，泾渭分明。

３．６　崩塌遗迹

区内山体节理、裂隙较为发育，岩石风化强烈，裂

隙密集，存在崩塌遗迹［３］。崩塌是在陡崖或坡度陡峻

的斜坡地带因岩体节理裂隙发育，受冻融、雨水等风

化作用和重力作用，造成岩体失稳快速下落的现象。

４　地质遗迹评价

４．１　内容丰富类型多样

区内保留有不少重要的地质遗迹，地学景观资

源丰富，类型众多且齐全。岩溶地貌、地质构造、地

层剖面、鱼山沉积岩孤峰、崩塌遗迹、鱼山饮用天然

矿泉水、小清河汇入黄河的奇特景观等众多的地学

景观共同造就了鱼山独特的自然景观特色。

４．２　地学价值高

鱼山沉积岩孤峰的形成对人们研究古生代以来

的沉积环境，构造运动有很高的科学价值。通过对

鱼山天然饮用矿泉水成因的分析使人们直观的了解

到她的补给—径流—排泄过程。有助于提高人们保

护地质环境的意识。

４．３　优美性

站在鱼山之颠，南望绵延起伏的低山、丘陵地

貌，群山连绵，攒峰耸翠，仿佛一道天然列屏；北眺一

望无际的鲁西平原，沃野千顷，一望无垠；脚下金堤

绵亘，似黄龙静卧；黄河蜿蜒东去，气势磅礴，更难得

一见的是小清河水汇入黄河，清水与浊水汇融的景

观（图４）；而安枕与鱼山西麓的建安才子曹植，更为

鱼山增添一层绚丽而神秘的色彩。

图４　汇流景观

５　结语

山东东阿鱼山地质公园有岩溶地貌、地质构造、

地层剖面、沉积岩孤峰、鱼山饮用天然矿泉水、小清

河与黄河汇流的奇特景观和崩塌遗迹等众多地质遗

迹。保存完好的鱼山沉积岩孤峰，记录了鲁西地区

自早奥陶世以来沉积环境的变化，展示了不同时期

构造运动的轨迹，在省内乃至国内有一定的典型性

和稀有性。鱼山天然饮用矿泉水的形成，让人们直

观的了解到裂隙岩溶水补给、径流和排泄的全过程，

有较高的科普意义。这里将成为普及地学知识，提

高公众知识文化水平、科学素质的科普教育基地［４］。
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